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RESUMO: A escola atual se apresenta excludente, desinteressante, criadora e ou precursora do
autoritarismo; sua base de ensino é o modelo transmissao-recepcao e o conhecimento oferecido para os
alunos tem pouco ou nenhum significado para eles. O presente trabalho buscou possiveis explicagdes
na literatura para o fracasso escolar e foram construidas algumas possibilidades da escola articular-se
melhor com os anseios da juventude, comunidade e o0 mundo do trabalho. O trabalho foi realizado em
uma escola publica no Distrito Federal o qual participaram alunos, professores e a familia de uma
comunidade rural e consistiu na construgdo de um aquecedor solar de baixo custo. O eixo norteador do
projeto foi a educagéo pelo trabalho na perspectiva da politecnia. De acordo com os relatos de alunos e
a familia participante podemos concluir que o conhecimento escolar passou a ter significado para eles
permitindo-os conhecer e aprender sobre alguns artefatos tecnolégicos inseridos no mundo do trabalho.

OS PROBLEMAS DA ESCOLA ATUAL

Refletir criticamente sobre os problemas da escola brasileira constitui para nos
um grande desafio, diante de um sistema escolar fracassado, e a0 mesmo tempo uma
grande satisfacdo quando agregamos utopias e ideais, no sentido de que a mudanca é
possivel, para que nés professores possamos vislumbrar possiveis solucdes para a
educacao brasileira, em particular, para o Ensino de Quimica.

O mundo se desenvolve, transforma-se, aponta para novos saberes, atitudes,
valores e habilidades no que concerne a ciéncia-tecnologia-sociedade. O homem
busca compreender a natureza, suas transformagdes e também o prdprio ser humano
e suas agdes sobre ela. Isso ocorre mediante o conhecimento cientifico e produtos de
sua aplicacdo, artefatos tecnolégicos e as tecnologias em geral, que o homem se
depara no meio em que vive.

Esse desenvolvimento da ciéncia, tecnologia e sociedade revelam um novo
homem. Um homem que seja capaz de interagir e compreender, por meio de
conhecimentos cientificos, os artefatos tecnoldgicos e as tecnologias em geral com que
se depara no seu meio. Um homem que seja capaz de julgar, posicionar, decidir e se
responsabilizar por isso. As situacbes complexas, que deparamos na sociedade em
que estamos inseridos, exigem novas formas de participagcéo e isso é o que esperamos
que a escola contribuisse.

A escola, diante dessas novas mudancas, permanece praticamente a mesma

no que se refere ao curriculo, ensino, metodologia, conteddo e estrutura
organizacional.
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A escola adota rituais para promover os alunos de séries e dar o “selo de
garantia”, o diploma, para que os mesmos possam se inserir no mundo do trabalho
e/ou dar continuidade aos estudos. Para lllich (1973) esse diploma nao tem relacéo
nenhuma com qualquer emprego ou trabalho concreto e essa forma que a escola adota
para promover os alunos é denominada de estrutura que funciona como um jogo de
rituais de promoc¢des gradativas.

Sendo assim, a escolarizacao dos alunos, principalmente do proletariado, leva-
os a confundir processo (graus de estudo) com o que é essencial para a vida,
consequentemente, a légica seria a seguinte: quanto mais longa a escolaridade,
melhores seriam os resultados e a graduacao e outros estudos posteriores levariam ao
sucesso (principalmente material). Essa escolarizacdo induz a sociedade a identificar
erroneamente melhoria da vida comunitaria com assisténcia social, seguranca com
protecao militar, trabalho com mercadoria e escola com ascensao social (ILLICH,
1973).

lllich (1976) considera a escola como sendo uma ferramenta n&o-convivencial,
isto é, em um instrumento dominante. Esse autor denomina de sociedade convivencial,
aquela em que a ferramenta esta a servico do individuo integrado na coletividade, e
nao ao servico de poucas pessoas. “Convivencial € a sociedade em que o homem
controla a ferramenta” (ILLICH, 1976, p. 10-11).

Uma possivel solucdo apresentada por lllich (1973) ndo esta nessas simples
praticas, mas criar uma nova escola, que preze uma educagcdo que aumente a
oportunidade de cada um de transformar todo instante a sua vida num momento de
aprendizado, de participacao e cuidados.

O sistema escolar é excludente, pois ndo atende a todos com a mesma
qualidade, ndo oportuniza a qualificacdo e nem ha um espacgo para o desenvolvimento
e exercicio da cidadania. A escola esta organizada para a escola, ndo para os alunos.
Ela ainda ndo conseguiu se estruturar pedagogicamente para tratar os problemas
referentes ao processo ensino-aprendizado utilizando os 6culos da ciéncia.

Diante de tal fracasso da escola, pensamos um projeto que viesse romper com
o curriculo tradicional, com os muros da escola, buscando diferentes meios de ensino
que a partir do conhecimento que o aluno ja sabe e com as necessidades da
comunidade, propiciar melhor aprendizagem, pelos alunos, de conceitos cientificos. Por
iss0, precisamos conhecer um pouco as relagcdes da escola com a juventude.

A ESCOLA E A JUVENTUDE

Muitos alunos, apés o término do Ensino Médio, retornam a escola para
conversar com professores e colegas. Nesse dialogo, identificamos que muitos alunos
estdo desempregados e ndo deram continuidade aos seus estudos, ou 0s que tiveram
acesso ao mundo do trabalho, utilizam pouco, os conhecimentos adquiridos na
Educacéao Basica para tais fins.

Mesmo a classe popular tendo acesso a Educacdo Basica, a maioria dos
alunos nao sao preparados para atingir os mais elevados graus do conhecimento por
serem incapazes de levarem essa vida, ficando excluidos desse processo, neste
mundo criado pelo homem (ILLICH, 1976). “Assim a escola cria uma nova espécie de
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pobre, 0s nao escolarizados, e uma nova espécie de segregacao social, a
discriminagdo daqueles que carecem de educacao por parte dos orgulhosos por a
terem recebido” (ILLICH, 1976). Portanto, tal escola ndo vem possibilitando o
desenvolvimento de habilidades por parte dos alunos para a realizacdo de atividades
comuns a qualquer profissao seja relativo as atividades do lar e/ou para o trabalho na
sociedade tecnolédgica em que esta inserido.

Concordamos com Frigotto (2004), que os materiais pedagdgicos deveriam
oferecer as bases conceituais relativas a compreensdo dos fendmenos naturais,
artificiais do mundo social, de forma a possibilitar a apropriacdo do conhecimento por
parte do aprendiz, permitindo-o, portanto, analisar, selecionar e criticar as informacoes.

Pensar o Ensino Médio publico a partir dos sujeitos jovens é algo excepcional,
auspicioso, pois nao se trata de sujeitos sem rostos, sem histéria, sem origem de
classe. Sao jovens e, em menor numero, adultos, de classe popular, filhos de
trabalhadores assalariados, ou que trabalham por conta prépria precariamente, da
cidade ou do campo, de varias regides e com particularidades socioculturais e étnicas.
E sob essa realidade que devemos construir uma escola que garanta aos jovens da
classe trabalhadora oportunidades para dar continuidade aos estudos e/ou ingresso no
mundo do trabalho com permanente acesso e democratizagdo do conhecimento
(FRIGOTTO, 2004).

As nossas insatisfacdes sobre o papel da escola na sociedade permitem que
facamos algumas reflexdes como: por que a escola sendo um dos lugares de
oportunizar a aprendizagem de conhecimentos formais para que os jovens melhorem
suas vidas, tornando-os mais independentes e criticos, ndo esta conseguindo alcancar
tais objetivos? Por que os alunos apresentam alto grau de desinteresse em estudar a
ciéncia Quimica, apresentando baixa qualidade de aprendizagem?

Essas insatisfagdes remetem-nos a propor algumas possiveis explicacées para
o fracasso escolar. A escola esta falida porque esta estruturada de forma a impedir sua
articulacdo com os anseios da juventude, o trabalho e comunidade em que esta
inserida. Por isso, construimos uma proposta pedagdgica que partisse das
necessidades da comunidade, da escola e juventude e que para alguns autores o
trabalho € uma necessidade dos jovens.

A POSSIBILIDADE DE UMA EDUCACAOQ PELO TRABALHO

Em um dos trabalhos elaborados pelo psicélogo russo, Liev Semionovich
Vigotski', no seu livro intitulado Psicologia Pedagdgica, h4 um capitulo sobre “O
Esclarecimento Psicolégico da Educacdo pelo Trabalho’, o qual defende o trabalho
como matéria prima para se fazer Educacao.

Vigotski (2003) explica trés tipos de possibilidade de educacéo pelo trabalho. O
primeiro consiste na escola de oficios ou profissionalizante manual. A escola de oficios
entende o trabalho como objeto de ensino, pois o0 objetivo € ensinar aos alunos um tipo
de trabalho, por exemplo, fazer e consertar sapatos manualmente.

'O termo Vigotski foi adotado de acordo com a escrita apresentada na referéncia utilizada.
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A segunda possibilidade de educacao pelo trabalho é a escola ilustrativa, visual
ou de protoétipos. Nessa escola, o trabalho ndo é o objetivo de ensino, mas é
compreendido como método, ou seja, meio para estudar as diversas areas do
conhecimento (Histéria, Fisica, Quimica...).

A terceira possibilidade de educacao pelo trabalho esta em fazer do trabalho a
prépria base do processo educativo, o trabalho como matéria prima para se fazer
educacao. Nessa perspectiva, o trabalho é inserido na escola e a escola é inserida no
trabalho (VIGOTSKI, 2003).

Em contrapartida ao trabalho de oficios, o trabalho industrial moderno se
diferencia pela politecnia, cujo valor psicolégico e pedagdgico tem a premissa da
educacao pelo trabalho.

As premissas psicoldgicas da politecnia consistem no fato de que todo
desenvolvimento de trabalho humano tem um lado que é a fonte de energia fisica e por
outro lado, o organizador do processo de trabalho, no qual ndo pode ser substituido por
ninguém, como aponta Vigotski (2003).

De um modo geral, acreditamos termos possibilidade de introduzir as escolas
nas industrias e/ou desenvolvermos atividades que aproximem das premissas de uma
educacao pelo trabalho na perspectiva da politecnia.

A ARTICULACAO DA ESCOLA DE ENSINO MEDIO COM O MUNDO DO TRABALHO

Frigotto e Ciavata (2004) destacam a dificuldade da cultura educacional
brasileira em lidar com o trabalho no seu sentido formativo, de aperfeicoamento do ser
humano e criador de cultura, que supere as relacbes de exploragdo e geracdo de
pobreza com que a populacao brasileira se depara. Uma politica educacional para a
escola publica que vislumbre uma escola unitaria e politécnica.

Educacao unitaria — no sentido de um método de pensar e de compreender as
determinagdes da vida social e produtiva — que articule trabalho, ciéncia e
cultura na perspectiva da emancipacdo humana dos mdultiplos grilhdes que
tolhem a cidadania plena e a conquista de uma vida digna (FRIGOTTO e
CIAVATTA, 2004, p. 21).

Devemos entender o trabalho como principio educativo na perspectiva da
politecnia, no qual os conceitos norteadores da educacao sejam trabalho, ciéncia e
cultura e ndo como primeira base da educagdo como pratica social, organizador da
escola unitaria de Ensino Médio (FRIGOTTO e CIAVATTA, 2004). Nao devemos
entender trabalho como mera adaptagdo a producdo tecnoldgica. Nesse sentido, a
ciéncia fundamenta as técnicas e a cultura, por meio das suas simbologias,
representacdes e significados dentro da sociedade, de fazer a sintese da formacéao
geral e especifica. E o trabalho como principio que organize a base unitaria do Ensino
Médio (FRIGOTTO e CIAVATTA, 2004). Dessa forma, acreditamos que a escola
propiciara aos jovens compreender melhor a realidade em que esta inserido,
apropriando-se dela e transformando-a.

O TRABALHO NA PERSPECTIVA DA POLITECNIA
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A medida que o processo escolar evolui, em nivel de Ensino Médio, Saviani
(1989) entende que os processos, que caracterizam o trabalho, devem ser explicitados.
Nessa etapa, o trabalho ird determinar o modo como a escola vai se organizar para
torna-lo explicito. Para isso, trata-se de externar como o trabalho esta organizado e a
forma com que se desenvolve na sociedade moderna. Nesse momento, entra a
questao da politecnia.

“A nocao de politecnia se encaminha na direcdo da superacdo da dicotomia
entre trabalho manual e trabalho intelectual, entre instru¢do profissional e instrucao
geral” (SAVIANI, 1989, p. 13). O trabalho desenvolvido na perspectiva da politecnia
supera o trabalho especializado, a divisdo do trabalho.

“Politecnia, literalmente, significaria mdultiplas técnicas, multiplicidade de
técnicas, e dai o risco de se entender esse conceito de politecnia como a totalidade das
diferentes técnicas fragmentadas, autonomamente consideradas” (SAVIANI, 1989, p.
16). Essa visdo ndo tem nada a ver com o conceito de politecnia. Segundo Saviani
(1989, p. 17), “A nocao de politecnia diz respeito ao dominio dos fundamentos
cientificos das diferentes técnicas que caracterizam o processo de trabalho produtivo
moderno”. “Diz respeito aos fundamentos das diferentes modalidades de trabalho”
(SAVIANI, 1989, p. 17). Politecnia diz respeito a capacidade de encontrar solugdes
novas para problemas novos, de criar técnicas adequadas as novas necessidades e ao
contexto espaco-temporal. A construcdo de aquecedor solar se enquadra em utilizar
técnicas adequadas a necessidade e ao contexto de uma dada familia (espaco-tempo),
criando possibilidades de aprendizagem dos fundamentos cientificos relacionados ao
desenvolvimento de habilidades necessarias para a construcdo (acdo) e ao
desenvolvimento do respeito necessario as pessoas no trabalho coletivo (valores).

A escola, ao desenvolver projetos na perspectiva da politecnia, estara
aproximando o educando do trabalho moderno da sociedade em que esta inserido,
propiciando também uma formacao solida tedrico-pratica. E hoje, as “Orientacdes
Curriculares para o Ensino Médio” (BRASIL, 2006) oportuniza as escolas estruturar o
curriculo de acordo com suas necessidades e realidade.

Diante da precariedade dos resultados do trabalho desenvolvido na escola
publica, construimos uma proposta pedagdgica, que envolveu um grupo de alunos de
uma escola no desenvolvimento de um projeto que teve como eixo estruturador uma
educacgao pelo trabalho na perspectiva da politecnia. E também demonstrar que é
possivel a integracdo da escola com a comunidade.

A INSERCAO DA ESCOLA NA COMUNIDADE

A relacao da escola com a comunidade, no que diz respeito ao conhecimento
cientifico, serd norteada pelo ilustre educador brasileiro, Paulo Freire, em sua obra
intitulada “Extensdo ou Comunicag4o”, a fim de se evitar a invasao cultural.

Freire (1977) discute dois conceitos pertinentes ao trabalho do técnico
(educador) junto aos camponeses, que € o de extensdo e de comunicacao. Critica o
conceito de extensdo que € imprdprio no contexto em que estd inserido, pois 0s
camponeses nao sao coisas, ndo basta estender os conhecimentos até eles, pelo
contrario, os camponeses devem ser sujeitos da transformacdo e isso nos remete ao
conceito de comunicacao, dialogo, que se constitui a base de uma auténtica educacao
(FREIRE, 1977).
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A familia que participou em nossa pesquisa tem sua cultura (determinada por
seu contexto) diferente da dos estudantes e professores, portanto, os professores e
alunos se tornaram também aprendizes.

As relagbes da escola com a comunidade deve-se constituir no processo
dialégico, que segundo Freire (1977, p. 43):

Ser dialégico é empenhar-se na transformacao constante da realidade. Esta é a
razéo pela qual, sendo o dialogo o conteudo da forma de ser prépria & existéncia
humana, esta excluido de toda relagdo na qual alguns homens sejam
transformados em “seres para o outro” por homens que séo falsos “seres para

SI.

A problematizacdo dos fatos ao camponés é necessaria para que ele possa
refletir sobre o porqué do fato, sobre suas relacbes com outros fatos no contexto geral
em que aconteceu e outras implicacdes. A “problematizacdo é a reflexao que alguém
exerce sobre um conteudo, fruto de um ato, para agir melhor, com os demais, na
realidade” (FREIRE, 1977, p. 82-83).

Nesse trabalho, ndo cabe a concepcéo assistencialista de insercdo da escola
na comunidade. Por exemplo, distribuicido de cestas basicas, visita a asilos, realizacao
de festas para a comunidade, ou seja, quando o processo ensino-aprendizagem dos
conhecimentos formais fica como foco periférico diante dessas atividades realizadas.
Insercdo da escola na comunidade no sentido da escola perceber os problemas
enfrentados pela comunidade e reanalisa-los a luz dos principios da ciéncia. Trata-se
aqui de um trabalho realizado com a comunidade e ndo pela comunidade ou para a
comunidade.

Entendemos que o encontro verdadeiro da escola com a comunidade seja e
um aprender com o outro, com respeito mutuo, na perspectiva de que transformando,
transforma, criticando, consegue perceber problemas e por meio do conhecimento de
ambos, promovam a evolug¢ao do ser humano e do ambiente onde vivem.

METODOLOGIA

A escola onde foi desenvolvido o projeto de pesquisa e realizada a coleta de
dados foi fundada em 1979. A escola atende cerca de 3280 alunos distribuidos: Ensino
Fundamental, 450 alunos, Ensino Médio, diurno e noturno, 1250 alunos, ensino
especial, altas habilidades, 80 alunos e na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA),
noturno, 500 alunos. Participaram 7 alunos e 2 professores no projeto.

Na escolha da localidade rural de Planaltina-DF, foi dada a preferéncia para, as
mais, proximas, da escola, devido a dificuldade de transporte. Na escolha da familia
para a participacao no projeto foram considerados os seguintes critérios: estar inserida
residencial e socialmente na comunidade rural; apresentar interesse em construir um
aquecedor solar e ndo ter em sua residéncia esse equipamento.

Foi realizado por professores e alunos um levantamento sécio-econdmico-
cultural da familia selecionada por meio de visitas a propriedade rural, em um periodo
de aproximadamente 4 meses. Durante essas visitas, mapeamos 0s seguintes
aspectos: habitos, costumes e conhecimentos; reconhecimento espacial da
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propriedade; utilizacdo da agua; destino do esgoto doméstico; coleta e destino final do
lixo e tipos de producao agropecuaria desenvolvidos na propriedade.

Os encontros com os participantes aconteciam no turno vespertino, uma vez
por semana, as vezes a cada quinze dias ou de acordo com as necessidades. E para
todas as atividades desenvolvidas fora da escola, foi elaborada uma ficha de
autorizacao dos alunos pelos pais, relatando o lugar da visita, os professores que iriam
acompanhar, o objetivo e o tempo aproximado de duracdo, no intuito de evitarmos
possiveis problemas.

Apés a selecao de alunos, professores, localidade rural e familia, foi feito um
estudo sobre a construcdo e o funcionamento de um aquecedor solar numa atividade
conjunta familia-escola (atividades ora desenvolvidas na escola ora na propriedade)
com realizacdo de atividades tedrico-praticas em ciéncias relacionadas ao
funcionamento do aquecedor solar de baixo custo.

O reconhecimento espacial da propriedade foi realizado com a constru¢ao de
um mapa da mesma, por meio do estudo de escalas. O instrumento de medicao
utilizado foi a trena.

Em relagdo ao uso da agua e a questdo do lixo, foi reproduzido para os
estudantes, participantes do projeto, um filme“ sobre o tema.

Professores e alunos realizaram a leitura de um texto®, a respeito dos conceitos
de: lixo, reciclagem e reaproveitamento e suas implicagdes ambientais, discutindo as
relacdes destes com 0 nosso modelo de sociedade. Foi também feito um estudo sobre
a construcao de uma fossa séptica.

Realizamos (professores, alunos e a familia) uma atividade experimental para
estudarmos a relacao dos conceitos de temperatura e rapidez de evaporacao da agua,
como também relagbes com economia de energia elétrica e agua, pois a principal
atividade desenvolvida pela familia é o cultivo de hortalicas, no qual a irrigacao € muito
utilizada. Portanto, fez-se necessaria a compreensao de melhores horarios para se
fazer irrigacéo.

Estudamos também o tema agrotoxico, pois em hortalicas se usa muito.
Realizamos uma visita a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (EMATER)
do Distrito Federal que presta servicos as familias da comunidade rural, para o
desenvolvimento sécio-econémico-cultural das mesmas. Essa visita objetivou conhecer
o trabalho desenvolvido pela empresa junto a comunidade e fazermos algumas
relacdes com o que foi vivenciado na propriedade em que realizamos o estudo.

A avaliacado da aprendizagem da familia foi realizada por meio de entrevistas
semi-estruturadas gravadas, em que se observou e analisou se houve aprendizado
sobre os aspectos teorico-praticos cientificos da construcdo e funcionamento do

2 Filme produzido pelo CIMA (Centro de Cultura, Informacdo e Meio Ambiente) intitulado “Aguas” e
“Lixo”. Programa de Educagdo Ambiental na Escola e na Comunidade. Projeto Novas Fronteiras da
Cooperacao para o Desenvolvimento Sustentavel.

% Livro 3 “O Lixo pode ser um Tesouro: um monte de novidades sobre um monte de lixo”. PNFC (Projeto
Novas Fronteiras da Cooperagao para o Desenvolvimento Sustentavel) e CIMA (Centro de Informagéao e
Meio Ambiente).
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aquecedor solar de baixo custo, uso da agua para a irrigacao, o tipo de projeto que foi
desenvolvido na comunidade, a integracdo escola-comunidade. Fizemos a avaliacao
da aprendizagem dos alunos por meio de entrevistas semi-estruturadas gravadas,
resumos, producdo de textos, painéis, relatérios, avaliagdo* do grupo pelo grupo e
auto-avaliagdo, habilidades em manusear e utilizar os instrumentos usados na
construgcdo do aquecedor solar. Desse modo, observou e analisou se houve
aprendizagem dos aspectos teérico-praticos cientificos da construcado e funcionamento
do aquecedor solar de baixo custo, construcdo de mapas, estudo do tema agua
enfocando uso, tratamento, preservacao e estudo do lixo.

Os encontros para o desenvolvimento da pesquisa foram filmados e outros
gravados em fita cassete a fim coletar e posteriormente fazermos a interpretacdo dos
dados a respeito da aprendizagem dos alunos e da familia participante do projeto.

Nessa pesquisa, 0 pesquisador realizou observacdes participantes, que
segundo Moreira (2002) o mesmo tem o consentimento prévio do grupo em realizar o
estudo e observa-lo em seus ambientes. Adotamos também entrevistas semi-
estruturadas, ou seja, algumas perguntas pré-determinadas e as outras vao surgindo
de acordo com as respostas do entrevistado. As respostas foram analisadas de acordo
com as hipé6teses e os referenciais tedricos adotados pelo pesquisador. De acordo com
Moreira (2002) a pesquisa qualitativa tem como foco a interpretagdo, a subjetividade,
flexibilidade, o processo e 0 contexto em que os participantes estao inseridos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O procedimento para escolha da familia participante do projeto iniciou com o
grupo de alunos se dirigindo até a EMATER DF, Planaltina, para que os técnicos
pudessem indicar alguma familia, ja que eles tinham um bom conhecimento das
propriedades rurais de Planaltina. Foi indicada a propriedade do senhor José® o qual
visitamos e o convidamos a participar do projeto e o convite foi aceito.

Os dados coletados por alunos e professores sobre a familia foram os
seguintes: a 4rea da chacara é de 29000 m? e fica a 8 km da cidade de Planaltina, DF.
A familia produz folhagens couve, alface, rdcula, cheiro verde. A agua utilizada na
propriedade € de uma cisterna, para irrigar as hortalicas e consumir em casa (a agua
era armazenada em um tambor de 250L). A agua para beber é retirada de uma fonte
préxima a propriedade que, segundo a familia, € de melhor qualidade. O senhor José
cursou até a nona série no ano de 1985, sua esposa, terminou o Ensino Médio em
2004. Eles tém um filho de 1 ano de idade, moram apenas os trés na casa.

O tema agua foi foco de nossos estudos e comegamos a discuti-lo a partir de
um video com o titulo “Agua”. Lendo alguns relatérios podemos evidenciar como 0s
alunos se apropriaram do conceito de substancia e de que forma a agua pode vir a
acabar.

A expressao agua pura é muito usada pela populagao para denominar uma agua
boa para o consumo. Mas as pessoas usam erroneamente, pois para ser

* Os critérios escolhidos para a avaliagdo de cada membro do grupo pelo grupo estdo no apéndice.

® Nome ficticio do dono da propriedade onde foi desenvolvido o projeto.

XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ) — Brasilia, DF, Brasil — 21 a 24 de julho de 2010



Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) Especificar a Area do trabalho
Instituto de Quimica da Universidade de Brasilia (1Q/UnB) (CA, EAP, HG, EF, EX, FP, LG, MD, TIC, EC, EI, EA)

considerada pura é necessario haja apenas H,O, que nao é o caso da agua de
torneira e das nascentes. Também é muito comum ouvirmos dizer que a agua
pode acabar. Mas ndo € isso exatamente, a quantidade de &gua que existe no
nosso planeta sempre se manteve igual, 0 que pode vir a acabar € a potavel...
(relatorio do aluno BS).

Freire (1977) destaca que para que a comunicacao aconteca é preciso que
haja o dialogo problematizador para que diminua a distancia entre as expressoes
significativas do educador e a percepcao dos educandos do significado do objeto
cognoscivel, isso faz com que o significado do objeto cognoscivel passe a ter a mesma
significagdo para ambos.

Na exposicdo do video, ha um experimento (apenas a parte do procedimento)
para identificarmos se a agua foi ou ndo tratada. Ao realizar o experimento
buscou-se um modelo de relatério que teve os principais tépicos: a observagao
macroscopica, a interpretacdo microscopica e a expressao representacional.

De acordo com Mortimer et alii (2000) a abordagem dos trés niveis do
conhecimento nas ciéncias é importante no processo ensino-aprendizagem, pois por
meio das inter-relagdes entre o nivel fenomenoldégico ou empirico (observacao
macroscopica), teérico ou de modelos (interpretacdo microscopica) e o
representacional ou da linguagem (expressdo representacional) os alunos podem
compreender melhor como € construido o conhecimento cientifico. Assim, em cada
aula de quimica priorizamos articulagdes dindmicas, permanentes e inclusivas entre
esses trés niveis, nunca de forma dissociada.

Pensando no processo de irrigacao elaboramos uma atividade experimental
que relacionasse a rapidez de evaporacdo da agua com a temperatura. O senhor José
foi questionado sobre o que ele tinha aprendido com relagdo a irrigacao. O fragmento
do dialogo do professor (*) e o senhor José (#) destaca

*Por exemplo?# Por exemplo, a questao da irrigagéo eu irrigava aqui a qualquer
hora do dia, por exemplo, no sol quente. Hoje em dia eu ndo fago mais isso. Eu
estava jogando agua fora e, consequentemente, agua é dinheiro, e estava
causando danos ao meu bolso e ao meio ambiente, porque se eu irrigar pela
manha cedo e pela tarde, eu estarei diminuindo a quantidade de agua, tirada do
solo, isso é bom para a natureza bom para a planta.

Podemos perceber uma boa apropriacdo do conhecimento por parte do senhor
José corroborando para a importancia da integragdo da escola com a comunidade em
que esté inserido, como aponta Freire (1987).

A atividade que desencadeou todo esse estudo foi a construcdo de um
aquecedor solar de baixo custo e que o senhor José teve uma maior participacao
nessa parte, pois ndo disponibilizava de tempo para acompanhar todas as atividades
desenvolvidas no projeto e infelizmente sua esposa ndo pode participar em virtude de
seu filho de 4 meses e os cuidados com o seu lar.

® Alunos A, B, C, D, E, F e G sao nomes ficticios.
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Todo o procedimento para a construcdo do aquecedor solar de baixo custo
nesse projeto foi retirado de um site de uma ONG denominada Sociedade do Sol cujo
endereco eletrdnico é (www.sociedadedosol.org.br)®.

A escolha da construcdo de um aquecedor solar com 0s alunos se constitui em
uma atividade que permite aproximarmos das premissas de Vigotski (2003), Saviani
(1989) e Frigotto (2004) sobre o trabalho como matéria prima para se fazer educagéao.
E por utilizar uma tecnologia simples e materiais disponiveis em lojas de construcao.
No dialogo do professor (*) com os alunos (-) podemos observar a contribuicdo do
projeto para eles.

* Sobre a questao do trabalho... muitos alunos, durante o ensino médio, ou apéds
0 ensino médio, vao trabalhar. Entdo, que contribuicdo esse tipo de projeto tem
para o mundo do trabalho?- Aluno B- ...a gente nao seria mais leigo no assunto.
A gente ja teria uma nogao, nao ia aprender tudo certinho, mas ja teria uma base
para entrar no mercado de trabalho, pelo que a gente aprendeu no projeto. Ja ia
ajudar bastante, assim...* E o que vocés acham que contribui? Se vocés forem
trabalhar numa empresa que constréi aquecedores solares?- Aluno G- Ajudou
no processo de conhecer, como no caso o aquecedor funciona, pra saber os
passos que se deve seguir, se estragar, como deve manusear, arrumar.

Podemos observar que, quando ensinamos 0s conceitos cientificos para
explicarmos os processos tecnoldgicos, como a constru¢cdo e funcionamento de um
aquecedor solar, os alunos percebem sentido em estudar Ciéncia, em particular a
Quimica, pois aprendem o conceito aplicando-o para entender determinado fenémeno.

A escola, quando faz do trabalho matéria prima para se fazer educacao,
proporciona aos alunos e professores uma coordenacdo de esforcos de trabalhos e
certa habilidade propria para o trabalho de um concordar com o do outro e assim
realizar determinada modalidade de trabalho (VIGOTSKI, 2003). Nessa perspectiva, o
ser humano aprende a auténtica cortesia e a civilidade, porque a industria moderna
ensina a todos, a mais sutil coordenacao de seu trabalho com o trabalho dos outros
(VIGOTSKI, 2003).

O projeto foi escolhido para ser apresentado em uma Feira de Ciéncias
promovida pela Secretaria de Educacgao do Distrito Federal.

Apds esta exposicao, professor e alunos reuniram-se para uma avaliagao do que
ja tinha sido realizado até aquele momento no projeto. Foi uma avaliagdo
coletiva, isto é, avaliagdo de cada membro do grupo pelo grupo, auto-avaliagao
e avaliacao do professor pelo grupo.

A avaliacdo de cada membro pelo grupo com as devidas orientagcdes do
professor permite ao aluno opinar sobre o trabalho de cada colega e isso faz com que
cada colega reflita criticamente sobre o desenvolvimento do seu trabalho diante do
grupo e possa melhorar desse momento em diante. A avaliacdo permitiu aos alunos
aprender a ouvir sobre o que o0 outro pensa sobre o seu trabalho e isso enriquece o

grupo.

” Acessado em 13/08/2005.

8 Acessado em 13/08/2005.
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A escola ndo esta atendendo aos anseios da juventude, principalmente a escola
publica, pois os jovens tém a escola como seu ponto social, portanto, a escola
ndo se estrutura para recebé-los, garantindo atividades extracurriculares como,
musica teatro, feira de ciéncias, que sdo atividades que eles gostariam de
estarem desenvolvendo.

Segundo Frigotto (2004), a desigualdade social € gerada na sociedade e nao
na escola, a escola podera refor¢a-la ou contribuir para a sua superagao. Percebemos
a preocupacao dos jovens em ingressar no ensino superior, no entanto a politica
educacional brasileira ndo permite a insercdo de todos que gostariam de estar
cursando esse nivel de escolaridade e lllich (1976) afirma que o sistema educacional
criou uma nova classe social, 0s nao escolarizados, ficando excluidos desse processo.

O senhor José também expressou seu pensamento sobre as escolas estarem
realizando atividades integradas a comunidade. Professor (*) e senhor José (#).

* E a questao do senhor ter ido pra escola?#Também foi alguém também que eu
ganhei muito.* Por qué?# Mas uma vez, no minimo duas coisas que eu posso
citar: ganhei, aperfeicoei alguns conhecimentos, corrigi algumas coisas
equivocadas que eu fazia, e mais uma vez houve uma integracéo, que foi outra
coisa também que foi bom o que aconteceu.”* E a questdo da presenca dos
alunos aqui? Nos termos vindo aqui, na comunidade...?# Houve assim um
intercambio, como nds costumamos falar, de cultura, de conhecimentos, de
pensamentos, apenas, ndo tenho nem 82 série, nesse caso, trocando idéia com
uma pessoa de ensino superior, é claro que vou enriquecer, vou ganhar muito, e
no caso deles também, que, na pratica aqui, tem coisas que eu também
consegui impressionar eles.

A integracdo escola-comunidade permite integrar as pessoas, trabalhar os
conteudos da Ciéncia para explicar os fendmenos existentes na vida dos alunos,
enriguecendo-os de significados. De acordo com o relato do senhor José, confirma
nossa hipotese sobre a desmotivacao, desinteresse dos alunos em estudar Quimica,
pois a escola esta desarticulada da comunidade, juventude e do mundo do trabalho,
justificando o desenvolvimento dessa pesquisa.

Conforme o relato de Paulics (2000), o fato de os alunos terem acesso a uma
escola que relaciona o conhecimento teérico (cientifico) a vida pratica da comunidade,
desperta neles a vontade de concluirem o Ensino Médio e darem continuidade a seus
estudos, pois estudar passa a fazer sentido.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Como ja dizia um amigo, “para nao concluir’, consideramos este trabalho como
sendo um grande desafio para nds, educadores, (re) construirmos uma nova escola,
visto que, a que esta implantada em nossa sociedade, esta falida. Ao buscar em lllich,
Frigotto, Ciavata, Vigotski, Saviani e Freire explicacbes para os problemas da escola
podemos olhar a escola sob um prisma mais critico em relacdo ao senso comum
(quando nao dispomos de teorias capazes de despertar para os problemas existentes).
Se nao formos capazes de identificarmos os problemas referentes a nossa profissao,
professor, ndo conseguiremos vislumbrar possiveis solucdes para os mesmos, iremos
concebé-los como sem solugao.

Na minha préatica pedagodgica, consegui aprender a ouvir mais os alunos e
colegas de trabalho, pois o processo pedagdgico exige esforcos coletivos para
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conseguirmos alcangar objetivos comuns. A nossa pesquisa foi realizada com um
pequeno numero de alunos, e foi criticada por alguns colegas de trabalho que nao daria
certo para fazer com 500 alunos. Entendemos que o trabalho desenvolvido com esse
pequeno grupo de alunos permitiu ao professor refletir criticamente sobre sua pratica
pedagdgica e buscar possiveis solugdes. Portanto, foi possivel atingir o trabalho
pedagdgico em sala de aula.

A familia participante do projeto percebeu o quanto foi importante para sua
vida, conhecer um pouco de ciéncia para explicar alguns fenbmenos com os quais
deparava em seu dia a dia e que nao percebiam.

E para ndo concluir, fica um convite a todos os professores, envolvendo as
diversas areas do conhecimento, para desenvolvermos um trabalho na escola que
tenha como eixo norteador do projeto politico pedagdégico, uma articulacao dindmica e
indissociavel com as necessidades da escola, juventude, comunidade e trabalho.
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