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RESUMO: UM DOS PROBLEMAS RELACIONADOS AO ENSINO DE QUIMICA DIZ RESPEITO A IMAGEM DISTORCIDA
QUE OS MATERIAIS DIDATICOS APRESENTAM DESSA CIENCIA. ESSE FATO CONTRIBUI PARA A DIFICULDADE QUE OS
ESTUDANTES SENTEM NA APRENDIZAGEM DOS CONCEITOS ESTUDADOS. COM O OBJETIVO DE PROCURAR
REVERTER ESTE QUADRO FOI DESENVOLVIDA EM UMA ESCOLA PUBLICA DO DF, UMA PROPOSTA DE ENSINO QUE
CONTEMPLOU UMA ABORDAGEM HISTORICA DAS ESPECIARIAS, ACOPLADA AOS CONTEUDOS PERTENCENTES AO
ESTUDO DE ALGUMAS FUNCOES ORGANICAS, ACOMPANHADA DE PRATICAS EXPERIMENTAIS DIRECIONADAS PARA

A ATUAGAO DOS ESTUDANTES. NESSE CONTEXTO, AS DIFERENTES ATIVIDADES REALIZADAS PELOS EDUCANDOS
REVELARAM DADOS QUE INDICAM A IMPORTANTE CONTRIBUIGAO QUE O CONFRONTO ENTRE O SABER COTIDIANO
E O SABER CIENTIFICO TEM NA FORMAGAO DO CONHECIMENTO ESCOLAR.

INTRODUCAO

Uma das problematicas mais vivenciadas pela comunidade escolar (educador e
educando em um primeiro momento) inserida no processo de ensino-aprendizagem de
conceitos pertencentes a Ciéncia Quimica diz respeito a adequada compreenséo e
utilizagdo dos conceitos tratados nessa instancia. E notério que os estudantes, de uma
forma geral, sentem imensa dificuldade e, posteriormente, inevitavel desinteresse em
compartilhar com o professor, conceitos relativos a Quimica e, por conseqiéncia, ndo
conseguem relacionar esses conceitos a sua vida cotidiana ou perceber a importancia
dessa atitude para o seu bem-estar e 0 bem-estar da sociedade como um todo.

Por isso, no momento de tomarem decisdes, opinar ou fazer escolhas em suas
vidas, inclusive como cidadaos, esses estudantes ndo sentem necessidade de fazer
uso do conhecimento visto na escola. Preferem, inadvertidamente, se reportarem ao
que aprenderam no seu dia-a-dia a partir das experiéncias advindas de relagdes
mantidas com as pessoas da familia, da comunidade ou das impressdes que se
cristalizaram no decorrer de suas vidas, mesmo de forma acritica.

Quais sao os valores inerentes ao conhecimento cientifico trabalhado nas
escolas que estdo sendo negligenciados a ponto de esvaziarem de sentido um saber
tao distinto como esse?

Essa referida problematica envolve também os materiais didaticos utilizados na
escola. Desde pesquisas realizadas por Porria & Froiz (apud CAMPOS & CACHAPUZ,
1997), trabalhos de diversos autores tém demonstrado que os livros didaticos de
Quimica, salvo raras excecoes, veiculam uma concepcao de ciéncia e da construcao
do conhecimento cientifico seguindo predominantemente uma orientacdo empirista e
acumulativa, ndao-marcada por aspectos qualitativos do tipo histérico, tecnoldgico,
sociolégico e humanistico. Em sua maioria, apresentam uma Ciéncia
descontextualizada, separada da sociedade e da vida cotidiana, concebendo o método
cientifico como um conjunto de regras fixas para se encontrar a “verdade”.
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Trabalhos mais recentes, ainda apontam problemas dessa natureza presentes
nos materiais didaticos utilizados nas escolas. Nas palavras de Pereira (2008, p. 10),
no que se refere ao ensino de Quimica Organica, por exemplo,

nos livros didaticos tradicionais de Quimica a forma de apresentacdo dos
conteddos relativos a Quimica Organica enfatiza as representagbes e a
nomenclatura, em detrimento das propriedades dos materiais e das relagbes
entre 0s niveis macroscopico e microscopico. Os conteudos sdo tratados de
forma fragmentada, sem que tenham relacdo entre si. Ou seja, este recurso
didatico é um espelho de como a Quimica Orgénica é apresentada em sala de
aula. O que infelizmente é algo natural, pois em grande medida ele é a base
com que se preparam as aulas.

O estudo das fungdes organicas no Ensino Médio esta incluido nesse quadro
desenhado pelos pesquisadores, em particular Pereira (2008), uma vez que, em geral,
detém-se em aspectos relativos a nomenclatura, representacdo e identificacao,
associados invariavelmente a memorizacao de termos que acabam sendo esquecidos
com o passar do tempo. Assim, o individuo subestima o conhecimento adquirido na
escola, em virtude de sua aparente pouca utilidade, e lanca mao do conhecimento
cotidiano que, de acordo com sua praxis, pode eventualmente conduzi-lo ao éxito
desejado. E curioso ouvir as pessoas que ja concluiram ou estao préximas a concluirem
o Ensino Médio declararem que a maioria dos conceitos vistos na escola, em aulas de
Ciéncias, que é o que interessa neste trabalho, sdo Uteis apenas para resolver os
inusitados problemas que parecem pertencer unicamente aquele universo.

A partir desse cenario procurou-se elaborar, aplicar e avaliar uma proposta de
ensino cujo objetivo foi conferir aos conceitos cientificos tratados, uma significagéo
relevante para os estudantes a partir da analise de um contexto histérico e social.
Nessa abordagem, mais que apresentar a histéria da ciéncia, objetivou-se mostrar
como o conhecimento cientifico pode auxiliar na compreensao dos acontecimentos
ocorridos no transcorrer de um determinado periodo e suas consequiéncias para a
sociedade. De uma forma resumida, os conteudos efetivamente trabalhados durante
um bimestre foram os seguintes:

1. Breve histéria das grandes navegacodes do séc. XV e XVI;

2. Especiarias: utilizacado (da Idade Média a Contemporanea) e composi¢ao
geral;

3. Classificacdo quimica dos compostos organicos;

4. Caracterizacdo e propriedades das funcbdes organicas: alcoois, fendis,
aldeidos, cetonas, éteres, acidos carboxilicos, ésteres, aminas e amidas;

Nomenclatura de substancias organicas: regras gerais;

Nomenclatura de substancias orgéanicas: regra geral para fun¢des mistas;
Isomeria geométrica;

Propriedade fisica dos compostos orgéanicos;

Acidez e basicidade de substancias organicas.

©CONBO

Metodologia

O trabalho foi desenvolvido em uma escola publica do Distrito Federal, que nao
possui laboratérios de Ciéncia. Os grupos de estudantes que participaram dessa
proposta integravam trés turmas da 32 Série do Ensino Médio (EM). Cada uma dessas
turmas foi designada, para efeito de citacdo neste trabalho, como Turma | (22
estudantes), Turma Il (30 estudantes) e Turma Il (29 estudantes).
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Inicialmente, os educandos foram submetidos a um questionario (Questionario
A) cujo objetivo foi identificar concepgdes a respeito da Quimica como Ciéncia e seu
papel na sociedade, o grau de afinidade com essa area de estudo, praticas
experimentais relevantes vivenciadas por eles, aspectos de uma boa aula de Quimica e
o desejo de estudarem algum assunto em particular. Buscou-se, assim, conhecer pelo
menos parte do que os estudantes pensam, suas inquietudes, dificuldades e
principalmente os assuntos que Ihes chamam atencao e Ihes estimulam a curiosidade,
a vontade de saber algo relacionado a sua vivéncia como seres humanos.

O passo seguinte foi esclarecer para os educandos o tipo de trabalho que eles
deveriam desenvolver durante todo o bimestre, cujo tema contemplado, fora as
especiarias. Os estudantes de cada turma dividiram-se autonomamente em quatro
grupos, respeitando o numero minimo de 5 integrantes para cada grupo. Cada uma
dessas equipes ficou responsavel pela apresentacdo de um seminario para os colegas
de turma versando sobre quatro especiarias distintas. Trés delas ja haviam sido
devidamente descritas pelo professor sendo que essas informagdes foram passadas
prontamente para os respectivos grupos. O quarto exemplar, portanto, deveria ser
escolhido pelos proprios estudantes e tratado da mesma maneira que 0s outros, ou
seja, cada equipe deveria elencar os aspectos historicos, culturais e econdmicos
relacionados e, principalmente, a descricdio da substancia responsavel pela
caracteristica mais pronunciada da especiaria escolhida, lancando méo, para tanto, dos
conceitos quimicos envolvidos e pertinentes ao seu grau de formacao. Outra atividade
proposta incluiu a montagem de um mapa mundial que apresentasse o local de origem
de algumas especiarias. Por sugestao inicial do professor, cada uma dessas regides
geograficas seriam sinalizadas com a estrutura quimica da substancia considerada
mais importante, referente a especiaria ali encontrada.

Uma outra parte importante do trabalho fez referéncia a apresentacao de um
experimento demonstrativo envolvendo uma das especiarias tratadas, ou, pelo menos,
uma pratica experimental que estivesse relacionada a uma de suas substéancias.

Apbs o cumprimento do trabalho planejado, os estudantes foram novamente
convocados a responder um outro questionario (Questionario B) que, desta vez,
objetivou identificar alguma mudanca de concepcdo desses estudantes e as
impressbes deles a respeito das atividades realizadas de acordo com o plano de
unidade desenvolvido.

Para efeito de avaliacao dos trabalhos apresentados, o professor deixou claro
para os estudantes que, aqueles que estivessem apresentando o seminario seriam
pontuados de acordo com o0s seguintes critérios: 1) desempenho na apresentacao
(organizacéo, clareza, cooperacado com os colegas de grupo, pontualidade); 2) recursos
utilizados (cartazes, videos, projecao, amostras da especiaria contemplada, pratica
experimental); 3) dominio de conteudo (uso correto dos conceitos utilizados); 4) analise
critica do assunto abordado.

Além do seminario, os estudantes deveriam entregar ao professor um trabalho
escrito contendo todas as informacdes fruto de suas pesquisas.

Resultados

Quando no Questionario A foi dada a oportunidade dos estudantes escolherem
um assunto para ser tratado em sala (Questdo 6), levando em conta os ja referidos
contetdo de Quimica a serem abordados no bimestre, a maioria dos estudantes se
revelou interessada em estudar o tema alimentos. Assim, fez-se uso de um evento
histérico — a importancia do comércio de especiarias a partir do Séc. XV, suas causas e
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consequéncias — como fator de motivacao inicial para as aulas. Os educandos foram
convocados a prepararem seminarios a fim de exporem os aspectos gerais, histoéricos,
culturais, biolégicos e quimicos relacionados as especiarias. O intuito foi explicitar que
o valor e importancia das especiarias foram e ainda sdo construidos sobre a relacao
que as diferentes comunidades, ao longo da histéria, estabeleceram com as
propriedades organolépticas presentes nas especiarias. E mais, que essas
propriedades sao devidas as substancias que as compdéem. Todos esses detalhes,
portanto, povoaram o trabalho escrito produzido pelos educandos. Uma outra exigéncia
na apresentacao dos seminarios, requerida pelo professor e que foi prontamente
cumprida pelos estudantes, se referiu a devida identificacdo dos grupos funcionais
presentes na estrutura dos constituintes das substancias analisadas. Assim, a maioria
das apresentacbes seguiu a seqUéncia de caracterizacdo do material (especiaria),
substancia principal (responsavel pela propriedade organoléptica mais acentuada),
constituinte dessa substancia e grupo funcional presente em sua estrutura, a exemplo
do que os préprios estudantes puderam verificar na exposicao, feita pelo professor, de
um seminario no inicio do bimestre. Os educandos apresentaram também praticas
experimentais capazes de revelar o quanto algumas das técnicas utilizadas pelos
quimicos, as vezes comuns no dia-a-dia da maioria das pessoas, sao importantes na
manipulacdo dos materiais e, principalmente, que as teorias desenvolvidas para
explicar a eficacia dessas técnicas permitem aos individuos pensarem melhor sobre os
fendbmenos os rodeiam.

Os semindrios de duas turmas foram apresentados nas datas previstas.
Somente uma turma enfrentou dificuldades nesse quesito, uma vez que os educandos
perderam dois dias de aula efetiva, por conta de um evento comunitario ocorrido na
escola. Porém, de uma forma geral, pode-se dizer que a maioria dos estudantes
demonstrou comprometimento com a atividade.

Ao serem inquiridos, no Questionario A (Questao 1), sobre o que entendiam ser
a Quimica, a maioria dos educandos (25 deles) escreveram que essa Ciéncia
corresponde ao estudo da composicado das coisas e de suas propriedades. Apesar de
em momento algum fazerem referéncia ao conceito de material, invariavelmente,
fizeram referéncia ao conceito de substancia, considerando-a parte integrante das
“coisas”. Nao explicitam, porém, uma relacdo e diferenciacdo entre os conceitos de
matéria, material e substancia (TUNES, et alli 1989). Dessas informacbes pode-se
inferir que, apesar desse assunto ter sido tratado em outros momentos de sua
formacao, os estudantes tém para si a imagem da Quimica como uma area do
conhecimento que, ao fazer uso de uma pretensa superioridade metodolégica, colhe da
natureza as informagdes capazes de revelar sua intimidade. Assim, identificou-se no
discurso dos educandos a manifestacdo de uma crenca cientificista, ou seja, de que os
fatos geram as descobertas que, acumuladas com o passar do tempo, formam o corpo
do referido saber com status de verdade. O cientista seria assim, o individuo que,
detentor de uma prética infalivel, vai até o objeto estudado e o subjuga.

De acordo ainda com o Questionario A, no que tange a importancia da Quimica
para os estudantes (Questao 2), para 79% deles (34 educandos) os trabalhos nessa
area destinam-se a obtencao de algum beneficio direto para o ser humano. Foi citada,
inimeras vezes, a possibilidade dessa ciéncia desenvolver medicamentos ou outros
produtos capazes de melhorar as condi¢cdes de vida das pessoas, 0 que pode ser
entendido como um indicio de uma compreensao e expectativa consumista em relagao
a Quimica.

Nesse aspecto, uma caracteristica intrinseca aos experimentos (0s residuos)
foi relevante na modificacdo da visao de Ciéncia dos estudantes, pois explicitou uma
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faceta dessa area relacionada aos interesses daqueles que trabalham nesse campo.
Assim como nao houve experimento que ndo mostrasse o potencial que tem o
conhecimento cientifico na forma de se interagir com os materiais, nenhum deles
deixou de gerar residuo. Ficou claro, portanto, que os transtornos trazidos pelo avanco
cientifico sdo tao importantes quanto os beneficios. Isso foi tema de debates a respeito
de impactos no ambiente quando se leva em conta a relacdo entre o volume de
producéo industrial e a polui¢cao gerada.

Entretanto, esse aspecto do trabalho em momento algum restringiu ou diminuiu
o valor do saber oriundo da Ciéncia. Pelo contrario, na busca da elucidacdao das
situacdes vivenciadas em sala de aula, os educandos perceberam que, apesar das
suas limitacbes, a Ciéncia foi capaz de desenvolver diferentes metodologias,
ancoradas na racionalidade, capazes de fazer as pessoas romperem com a
cotidianidade. Na apresentacdo do experimento que envolveu a canela, por exemplo,
os educando se surpreenderam com a gelatina produzida pelos componentes do grupo
responsavel, a partir da utilizacdo da emulsao de aldeido cindmico e agua (este foi o
experimento mais lembrado pelos estudantes como péde ser verificado no Questionario
B, na Questao 4). Compreenderam, assim, que & possivel lancar mao, quando for
conveniente, de recursos praticos ou teédricos transpostos da Ciéncia para acessar o
mundo e que essa atitude pode gerar, inclusive, um produto que antes era
desconhecido (gelatina de canela). Entretanto, esse uso do conhecimento cientifico
nao correspondeu, em momento algum, aos educandos agirem como um cientista ou
produzirem conhecimento como tal.

Esse processo foi muito importante na formacdo de uma imagem mais realista
de Ciéncia. Dessa forma, portanto, atesta-se que uma abordagem histérica da Ciéncia
na escola deve, também, incluir o processo vivenciado pelo proprio estudante que faz
uso de recursos desenvolvidos na esfera cientifica, ultrapassando o ndo menos valioso
relato de personagens e acontecimentos oriundos de documentos sobre a Histéria da
Ciéncia. Essa humanizacédo das Ciéncias, nas palavras de Matthews (1995, p. 165),
pode torna-las mais acessiveis ao “aproxima-las dos interesses pessoais, éticos,
culturais da comunidade; [...] pode contribuir para a superacdo do mar de falta de
significagao [...], onde férmulas e equagdes sao recitadas sem que muitos cheguem a
saber o que significam”.

O importante papel que as praticas experimentais desempenharam na
aplicagédo da proposta de ensino foi amplamente manifestado pelos educandos no
Questionario B. Em resposta a Questdo 3 deste instrumento, 20 estudantes
consideraram os experimentos um agente motivador para o estudo da Quimica das
especiarias. Esse aspecto é reforcado pelo fato de 46 educandos destacarem pelo
menos uma pratica experimental como fator que contribuiu para o aprendizado dos
conteudos (Questdo 4). A maioria (39 estudantes) declarou também que nenhum dos
experimentos deixou de contribuir para o seu aprendizado (Questao 5). Quanto a
vontade de continuar estudando Quimica (Questao 6), quase todos os estudantes (42)
manifestaram esse desejo.

Nenhum dos grupos se prendeu a um momento historico Unico, relatando
informacdes de diferentes épocas sobre o tema do seminario. Apesar de nao se
manifestarem de forma direta no Questionario B, os estudantes demonstraram
compreender muito bem o fato de que algumas substancias podem ser identificadas
pelos nossos sentidos e que sem elas certamente o material especiaria ndo possuiria
algumas das caracteristicas que o tornam distinto. Isso pode ser observado nos
registros que fizeram, fruto de suas préprias pesquisas, a respeito de especiarias
brasileiras e seus compostos mais importantes.
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Na Turma |, um dos integrantes do grupo responsavel pela apresentacao do
terceiro seminario relatou uma lenda que conta como os indios explicam o
caracteristico cheiro do pequi, fruta do pequizeiro (Caryocar brasiliense). Em seguida, o
educando destacou a presenca no pequi, do éster hexanoato de etila, o principal
responsavel pelo odor caracteristico desse fruto. Nesse momento, tanto o professor
como os componentes da Turma | refletiram a respeito do alcance que nos proporciona
0 saber quimico sobre os materiais, uma vez que todos os que estavam ali presentes
foram desafiados a propor uma possivel reacdo quimica capaz de produzir o éster
hexanoato de etila (“o cheiro do pequi”) em laboratério.

Em outro trabalho, uma estudante da Turma Il narrou que sua avd havia
revelado que nos tempos de sua juventude, no interior de Minas Gerais, as pessoas
gue moravam nha roga usavam as especiarias também como medicamento. Segundo
ela, naquela época, os médicos eram as pessoas mais velhas e as informagdes eram
passadas de forma verbal de um para o outro.

Essa tradicao representa perfeitamente o que Lopes (1999) classifica de forma
coerente como saber popular. Um saber originado a partir da manifestacao de luta pela
sobrevivéncia de determinadas comunidades. Potencialmente capaz de servir, desde
que aproveitado oportunamente, como ponto de partida para construcdo do saber
escolar, ao converter o saber sabio em saber ensinavel. Esta idéia pode ser defendida
ao se constatar, em diferentes textos produzidos pelos educandos, declaracdes
referentes ao metabolismo secundario das espécies vegetais de onde sao extraidas as
especiarias bem como referéncias as substancias que constituem esses materiais
como fatores decisivos em suas propriedades. Isso denotou que o novo saber, o
fornecido pela Ciéncia, se mostrou mais significativo em determinadas situacdes para
os estudantes do que o conhecimento advindo do saber cotidiano. Essa atitude de
quem aprende ndo é apenas uma opc¢ao eventual, mas se origina a partir de uma
necessidade que se impde pelos tipos de problemas que se avultam. Constata-se
assim, como correta, a interpretacdo de Lopes (1999, p. 206), ao afirmar que “no
processo de ensino-aprendizagem nao abrimos mao dos conceitos formulados no
cotidiano, mas limitamos seu campo de acao a cotidianidade”.

Os estudantes transitaram entre os fendmenos acessiveis a observagao mais
direta (realidade cotidiana) e o mundo microscopico representado por modelos e
conceitos que caracterizam o pensar do estudante de Quimica. Assim, ao darem essa
nova dimensao as informacdes que trouxeram de outras instancias do conhecimento,
bem como de seu proprio conhecimento cotidiano, ajudaram a constituir o
conhecimento escolar, materializado, em parte, na apresentacado dos seminarios € nos
trabalhos escritos por eles.

Quanto a importancia da Quimica para o trabalho realizado por eles durante
todo o bimestre (Questdo 2 do Questionario B), as declaragdes de 37 educandos
revelaram que foi fundamental para a compreensdo das caracteristicas das
especiarias, em razao de lhes ter proporcionado um conhecimento que relacionou as
propriedades desses alimentos a sua composicdo. Além disso, 8 estudantes
assinalaram a importancia de estudarem conteudos relacionados diretamente com um
tema do cotidiano (alimentos), associados a eventos histéricos ou a fatores formadores
de sua cultura (registrados pelos relatos oriundos da contribuicao feita por familiares ou
na literatura que consultaram).

Por fim, cada uma das turmas foi convocada a construir um mapa mundial que
representasse uma releitura da carta geografica construida pelo monge alemao Martin
Waldseemiller no ano de 1507 (MENEZES & SANTOS, 2006). O que tornou esse
mapa Util para este trabalho, além do fato de ser o primeiro registro geografico em que
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o continente americano aparece, esta na forma como seu autor fez referéncia, em latim
(inguagem muito utilizada naquele periodo), a localizagdo das especiarias,
representando assim, um registro histérico de sua relevancia a época. Por outro lado,
na construcdo dos seus mapas, os educandos se reportaram as propriedades,
composicao e constituintes, utilizando-se da expressao representacional desenvolvida
pela Quimica que também é uma linguagem, para indicarem a localizacdo desses
condimentos.

Apbs cada um dos grupos formados cumprirem com O compromisso de
apresentarem um seminario, uma pratica experimental conjugada com uma explicagao
tedrica do fenémeno observado, produzirem um trabalho escrito no qual registraram
suas pesquisas e apresentarem uma versao do mapa mundial apontando a origem das
especiarias a partir da estrutura molecular da substancia responsavel por uma
propriedade organoléptica acentuada, os educandos responderam a um teste.

A motivacdo maior dessa ultima avaliacéao foi verificar o grau de conhecimento
dos educandos a respeito dos conteudos pertinentes ao plano de disciplina do Colégio
associados ao tema trabalhado durante todo o bimestre. Para esse instrumento foram
criadas questdes envolvendo o conceito e a caracterizacao das fungdes organicas, as
interacdes intermoleculares e sua relacdo com a mudancga de estado de agregacao e
solubilidade dos compostos organicos. O possivel sucesso de cada estudante nesse
teste estava vinculado, também, a sua presenca e atencdo durante a apresentagcéao dos
seminarios, pois algumas de suas questbes faziam referéncia a alguns eventos
ocorridos em sala. Dessa forma, os estudantes da Turma Ill, que perderam algumas
aulas por conta de imprevistos no calendario escolar, tiveram um desempenho inferior
aos outros colegas. Pouco mais de 31% alcangaram nota igual ou superior a 50% da
nota maxima do teste. Os estudantes das Turmas | e Il, porém, apresentaram um
desempenho melhor comparado, inclusive, ao bimestre anterior. Por volta de 69% dos
seus componentes alcangaram nota igual ou superior a 50% da nota maxima, sendo
que 23% obtiveram pelo menos 70% dos pontos. Esses resultados parecem indicar
que, ao se sentirem comprometidos com o trabalho, os estudantes conseguiram
melhorar suas notas bimestrais, alcangando valores maiores que 6,0 pontos (na escola
onde foram desenvolvidas as atividades, o educando necessita de 60% de um total de
dez pontos para conseguir aprovagao).

Consideracoes Finais

Analisando cada uma das fases desse trabalho, pode-se dizer que, para a
maioria dos envolvidos, a atividade proposta se mostrou proveitosa. O percalgo inicial
mais marcante foi fazer os estudantes entenderem e acreditarem que seria possivel
cumprir todos os objetivos propostos no tempo disponivel. Portanto, a medida que as
aulas foram avancando, tornou-se inevitavel rediscutir as atividades propostas. Esse
fato, sem duvida alguma, contribuiu para o amadurecimento do trabalho. Logo na
apresentacao do primeiro seminario todas as falhas cometidas, seja no que se refere a
estrutura da apresentacdo ou a eventuais erros conceituais, foram aproveitadas para
reforgar junto aos outros estudantes, em que aspectos eles poderiam melhorar e
também o que mereceu maior destaque. E preciso sempre, na pratica pedagdgica,
aproveitar as oportunidades para esclarecer as duvidas recorrentes. Isso pbde ser
confirmado ao se constatar que apesar do esforco para dirimir qualquer duvida a
respeito das atividades a serem desenvolvidas, a estruturacdo dos mapas foi, de certa
forma, negligenciada. Uma das turmas sequer montou 0 mapa enquanto as outras
duas cumpriram a tarefa e apresentaram os seus trabalhos.
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Um aspecto interessante que deve ser ressaltado diz respeito a total disposicéo
dos educandos no que se refere as praticas experimentais. A maioria deles declarou ter
achado gratificante o fato de serem os protagonistas na apresentagcdo dos
experimentos. Esta disposicdo e apreco, aspectos ressaltados por Hodson (1994) em
seus trabalhos de pesquisa, se manteve durante todo o bimestre mesmo quando
estavam na condicdo de observadores dos experimentos realizados pelos colegas.
Certamente este fato é decorrente da significacao que essas praticas ganharam para
os estudantes, em razado de sua estreita ligacdo com os alimentos do seu dia-a-dia.
Além disso, em suas atuagdes como o0s responsaveis pela explicagao dos fenbmenos
envolvidos nesses experimentos, os educandos procuraram relacionar essas praticas a
possiveis proveitos que poderiam fazer de eventos vivenciados pela comunidade em
que vivem. Beneficios esses, compreendidos a partir das teorias utilizadas pela
Quimica. Nesse sentido, os estudantes fizeram o necessario uso dos trés niveis de
conhecimento, intrinsecos a qualquer aula de ciéncias, destacados por Mortimer et alii,
(apud SILVA e ZANON, 2000): o empirico, o tedrico e o representacional. Verificou-se
que eles puderam usar sua criatividade para associar diferentes eventos aquilo que
estavam expondo. No caso da extracdo do eugenol e da obtencao do aldeido cindmico,
por exemplo, citaram a possibilidade de se conseguir isolar as esséncias de outros
materiais a partir de solventes ou do conhecimento de suas propriedades fisicas.
Mesmo tendo assistido o filme Perfume — a histéria de um assassino na aula de outra
disciplina, alguns estudantes teceram comentarios a respeito das técnicas de
separacdo de substancias utilizadas pelo protagonista da trama. Percebe-se assim,
que foi extrapolado o proprio tema que serviu de eixo para o estudo dos contelidos da
Quimica da 32 Série do Ensino Médio. Os estudantes tiveram condi¢des de exercitar as
competéncias relacionadas a capacidade de “relacionar, comparar, inferir, argumentar,
mediante uma reestruturacdo mais compreensiva, coerente e aberta as complexidades
das articulacoes entre as idéias, os dados, os fatos, as percepcdoes e 0s conceitos”
(SILVA e ZANON, 2000).

No que se refere as notas dos estudantes identificou-se uma nitida melhoria no
desempenho geral em duas turmas, comparando com o desempenho no bimestre
anterior. Isso ndo implicou, entretanto, que estudantes de notas altas as elevassem
ainda mais, ou seja, o0 aumento significativo das mencdes s6 foi verificado para aqueles
educandos que se envolveram mais com o trabalho. Na turma de menores notas
(turma que nao apresentou o mapa) pdde-se constatar que o envolvimento direto dos
educandos com o seu objeto de estudo € um fator que facilita a aprendizagem e o
trabalho do professor.

Um outro ponto importante, notado durante o transcurso do bimestre e que se
refletiu diretamente na apresentacdo dos seminarios, foi o valor que os estudantes
atribuiram a possibilidade de associarem a percepcao que a Quimica tem da natureza,
com o conhecimento advindo de familiares mais velhos ou comunidades especificas de
determinadas regides, além do impacto que uma visdo, considerada erroneamente
como hegemonica, causa sobre a outra. Como mencionado inumeras vezes e discutido
em sala, ndo houve a necessidade de um estudo dito “cientifico” para que alguns
nativos da Asia, Africa ou América reconhecessem o poder conservante ou curativo de
algumas especiarias. Entretanto, foi consenso entre os educandos que a ciéncia teve
um papel crucial para o desenvolvimento e aprimoramento de técnicas e terapias
capazes de aproveitar, de forma diferenciada, essas mesmas especiarias. O
conhecimento desenvolvido pela ciéncia foi, reconhecidamente, capaz de dar maior
amplitude a atuagdo do ser humano frente a natureza. E como destacado pelos
estudantes em seus seminarios, muitas das caracteristicas de diferentes sociedades
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surgiram dessa relacao historica entre aquilo que a ciéncia desenvolveu por demandas
variadas (incluindo ai os fatores econ6micos) e a sabedoria (ancorada nos costumes e
nas tradicbes) pertencente aos integrantes dessas mesmas sociedades. Assim, a
abordagem histérica na aula de Quimica ultrapassou eventos cientificos, localizados na
rigidez cronolégica de um calendario, para se configurar como a busca da
compreensao daquilo que Chassot (2003) chamou de histéria da construcdo do
conhecimento humano.

Diante de tudo o que foi vivenciado durante o periodo referente a aplicacao do
material desenvolvido junto aos educandos, percebeu-se que um ponto fundamental
para a educacgao esta relacionado a necessidade de professores que também sejam
pesquisadores.

E no decurso dessa pesquisa, no embate entre o discurso de quem a produz
(no caso o educador) e de quem escuta e reflete sobre os seus resultados, mas que
também fornece elementos para essa pesquisa (no caso o0 educando), que o
conhecimento escolar nasce. Ele surge a partir do reconhecimento de que é
necessario, para acessar de forma adequada o que Lopes (1999) chamou de
instancias de realidade distinta, confrontar o conhecimento cotidiano com o
conhecimento cientifico.
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