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RESUMO: A produgdo de materiais tematicos, cuja linguagem aproxima-se do cotidiano dos alunos,
caracteriza-se como uma importante ferramenta na promog¢ao da aprendizagem significativa. O material
apresentado nesse trabalho, Inconfidentes em apuros: Impactos ambientais causados pela mineragédo de
ferro e ouro, foi produzido nos moldes de um livro paradidatico. De carater informativo, mas
acompanhado de atividades, o material pretende possibilitar aos sujeitos da escola uma maneira
contextualizada de se ensinar e aprender quimica. Ele foi pensado e escrito para ser aplicado em escola
da regido do Quadrilatero Ferrifero, nacionalmente conhecida pela intensa atividade mineradora. Através
de textos, o material aborda aspectos quimicos envolvidos nos processos de exploragao e tratamento de
minérios de ferro e ouro (mineracdo e metalurgia), bem como os impactos ambientais provocados por
tais atividades humanas.

POR QUE DESENVOLVER UM MATERIAL TEMATICO?

A contextualizacdo do ensino e a adequacgdo dos conteudos a realidade dos
estudantes sdo agentes potencialmente promotores do processo de ensino-
aprendizagem. Nesse cenario, os materiais didaticos tematicos, cuja linguagem
aproxima-se do cotidiano dos alunos, caracterizam-se como importantes ferramentas
para educadores na promocao da aprendizagem significativa. A importancia desses
materiais € aumentada quando se constata sua capacidade de impactar nao sé seus
objetos diretos, os alunos, mas também toda a sociedade envolvida na realidade
daquele material. Assim, além do papel educacional, materiais didaticos tematicos
podem alcancar uma magnitude social, uma vez que oferecem, a populagédo em geral,
informacgdes acerca da sua prépria realidade.

O material instrucional apresentado nesse trabalho foi produzido nos moldes de
um livro paradidatico. De carater informativo, mas acompanhado de atividades, o
material pretende possibilitar aos sujeitos da escola (professores e alunos) uma
maneira contextualizada de se ensinar e aprender Quimica. Como a base do material é
a atividade mineradora e os impactos ambientais por ela causados, aplica-se a esse
material uma restricdo do ponto de vista territorial. Ele foi pensado e escrito para ser
aplicado em escola da regidao do Quadrilatero Ferrifero, nacionalmente conhecida pela
intensa atividade mineradora.

Produziu-se, ainda, um material para o professor, que contém a explicitacdo dos
objetivos de cada texto e/ou atividade, assim como sugestdes metodoldgicas que
visam ajudar o professor a elaborar uma maneira criativa de utilizar o Material do
Aluno.

O objetivo geral do material € aliar dois importantes aspectos no processo de
ensino: a contextualizacdo do mesmo e a possivel aplicacdo do conhecimento
adquirido.
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Além disso, espera-se que sua utilizacao contribua para o desenvolvimento, nos
alunos, de algumas competéncias e habilidades apresentadas nos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (Brasil, 2002):

1. Desenvolver a capacidade de questionar processos naturais e tecnolégicos,
identificando regularidades, apresentando interpretacdes e prevendo evolugdes.

2. Formular questées a partir de situacdes reais e compreender aquelas ja
enunciadas.

3. Compreender e utilizar a ciéncia, como elemento de interpretacao e intervencao,
e a tecnologia como conhecimento sistematico de sentido pratico.

4, Utilizar elementos e conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para diagnosticar e
equacionar questdes sociais e ambientais.

5. Reconhecer o sentido histérico da ciéncia e da tecnologia, percebendo seu papel
na vida humana em diferentes épocas e na capacidade humana de transformar o meio.
6. Entender o impacto das tecnologias associadas as Ciéncias Naturais, na sua
vida pessoal, nos processos de producdo, no desenvolvimento do conhecimento e na
vida social.

7. Reconhecer aspectos quimicos relevantes na interacédo individual e coletiva do
ser humano com o ambiente.
8. Reconhecer o papel da Quimica no sistema produtivo, industrial e rural.

INCONFIDENTES EM APUROS: APRESENTACAO DO MATERIAL

O material “Inconfidentes em Apuros: Impactos ambientais causados pela
mineracdo de ferro e ouro” foi pensado nos moldes de uma material paradidatico. Ele
esta organizado em 12 textos informativos, cuja linguagem busca uma aproximacao
com a dos estudantes. Nos textos, os alunos séo levados a refletir sobre o que foi dito,
através da realizacao de atividades, tedricas ou experimentais.

Todos os dados (tabelas, imagens) apresentados no material sdo reais e
buscam ndo sé informar, mas também conscientizar, tanto estudantes quanto a
comunidade na qual vivem, acerca das implicagdes ambientais oriundas da mineracao.
O problema do abastecimento de agua é abordado nesse contexto, visto que o0s
principais impactos tratados no material afetam diretamente a qualidade das aguas.

A unidade 1, O que sdo impactos ambientais?, tem por objetivo introduzir os
conceitos basicos necessarios para o desenvolvimento de uma consciéncia ambiental.
Como serao apresentados, ao longo do material, aspectos relacionados as implicacoes
oriundas da atividade humana, é importante que os alunos conhegcam alguns termos
pertinentes a educacao ambiental. Assim, sdo discutidos termos como aspecto,
impacto, medida mitigadora, entre outros (RIBEIRO et al., 1992).

Sera que existem maneiras de se minimizar os impactos ambientais provocados pelo homem?
Felizmente, a resposta para essa pergunta é positiva. Existem maneiras de se combater e até mesmo
extinguir as possiveis alteragbes ocorridas no meio ambiente. As possiveis agbes ou dispositivos
destinados a corrigir, eliminar ou minimizar os impactos sdo chamados de medidas mitigadoras de
impacto. Essas medidas sdo tomadas sempre que os impactos sdo significativos. Elas poderdo partir dos
orgdos responsaveis pela geragdo do impacto ou da populagdo afetada por ele. Logo, as medidas
mitigadoras vao desde agées concretas até manifestagdes sociais. E fundamental que a ocorréncia de
um impacto seja sucedida da proposicdo de medidas desse género. Ufa! Ainda bem que existe solugdo
para tanta interferéncia humana, ndo é mesmo?

A atividade apresentada ao fim da unidade tem por objetivo checar o
entendimento dos alunos. Assim, através da apresentacdo de uma situagao prépria do
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cotidiano de muitos estudantes, pretende-se avaliar suas possiveis atitudes em relacao
ao ocorrido.

ATIVIDADE — Em uma cidade do interior de Minas, boa parte da populacdo alimenta-se das hortalicas
cultivadas no prdprio quintal. Com o objetivo de combater as pragas que invadiram sua horta, o senhor
Jodo aplicou um remédio para extermina-las. Apds este tratamento, observou que, além da eliminagcao
das pragas, as plantas tornaram-se mais vistosas. Passadas algumas semanas, as pessoas daquela
casa apresentaram sinfomas de intoxicacao.

a) Como vocé analisa esta situacdo? EXPLIQUE o que pode ter ocorrido.

b) O que ocorreu limitou-se apenas as hortalicas? EXPLIQUE.

c¢) Quais medidas poderiam ser tomadas a fim de se minimizar o problema?

As trés unidades seguintes sdo de carater puramente informativo, mas
igualmente importantes, visto que objetivam possibilitar aos estudantes apropriar-se de
uma linguagem n&o habitual, ligada as atividades econémicas abordadas no material.

As unidades 2 e 3 foram baseadas no material paradidatico escrito por Canto
(CANTO, 1996), cujo titulo € o mesmo dado a se¢ao 2, “Minerais, minérios e metais: de
onde vém? Para onde vao?”. O objetivo da unidade 2 € mostrar aos estudantes as
diferengas existentes entre os termos mineral, minério e metal. A elucidagdo dos
termos é feita tomando-se, como exemplo, 0 metal aluminio.

..., pode-se dizer que a bauxita € um mineral do qual se extrai aluminio, com vantagem econdmica.
Quando de um determinado mineral pode-se extrair uma outra substancia de alto valor a ela agregado,
chama-se este mineral de minério.

Por outro lado, a unidade 3, Conhecendo a mineracdo, apresenta aos
estudantes as etapas que compdem o processo de exploragdo mineral. As etapas séo
descritas genericamente e tém por finalidade mostrar os principios basicos envolvidos
em cada uma delas (FARIAS, 2002).

A unidade 4, Magica metalurgica, introduz as idéias-chaves do processo
responsavel pela transformacado do minério em metal. Assim, reacdes de oxidacao e
reducdo sao discutidas em termos de reatividade dos elementos. Além disso, sédo
abordadas nessa unidade discussdes sobre o porqué dos minérios serem submetidos
ao processo metalurgico e de como os minerais extraidos na mineragdo podem ser
convertidos, na metalurgia, em matéria-prima necessaria a industria (ROMEIRO, 1997).

Para que ocorra a transformagéo de minério em metal (metal com nimero de oxidacao positivo para
metal com nimero de oxidagao zero), € necesséario que ocorra uma reducao, ou seja, € necessario que o
metal ganhe elétrons.

T Reducdo Mn?
Metal no minério Metal na forma reduzida

O processo de redugdo € exatamente o inverso da tendéncia natural dos metais, de se oxidarem.
Quando a oxidacao ocorre devido a agdo do oxigénio do ar e da umidade, ela é comumente chamada de
corrosdo. O processo de reducdo que ocorre na metalurgia é uma seqiéncia de processos que visa a
obtengao de um elemento metalico a partir de seus minérios.

A unidade 5, Os segredos da obtengdo do ferro e do aco, € um das unidades
mais interessantes do ponto de vista quimico. Como o material foi elaborado pensando-
se em um publico alvo de uma regido na qual a extracdo de minério de ferro é
realizada, essa unidade tem por objetivos esclarecer e informar aos alunos alguns
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aspectos fisicos e quimicos envolvidos no processo da mineracdo. A fim de se dar
sentido a atividade mineradora, faz-se um pequeno apanhado acerca da pratica
metallrgica do ferro.

Esse capitulo traz muitas informagdes quimicas importantes que podem e
devem ser exploradas. Na parte destinada a mineracdo do ferro, especialmente no
tocante ao processo de flotacao de silica, a questao das interacdes entre particulas é
um topico a ser trabalhado. Uma atividade que pode ser realizada durante a discussao
desse processo € a construcdo de modelos tridimensionais. Algumas consideracoes
sobre interagdes interparticulas poderdo ser feitas previamente a realizacdo da
atividade. Além disso, informagdes acerca do processo precisardo ser fornecidas para
a elaboracao do modelo, dentre elas (ARAUJO, 1995):

¢ A silica possui, na sua estrutura, grupos hidroxila terminais, também conhecidos
como silandis. As éter aminas, por representarem moléculas da funcao organica
amina, contem grupos NHy;

¢ A éter amina possui uma cadeia carbdnica hidrofébica;

¢ O ar, introduzido ao sistema, € uma mistura de substancias hidrofobicas;

¢ O oxido férrico, junto com outras impurezas, € decantado e a silica fica aderida a
bolha de ar.

Além disso, materiais como bolas e retdngulos de isopor, canetas esferograficas
e palitos seriam fornecidos aos alunos para que pudessem construir modelos de
particulas, capazes de explicar o processo de flotacdo, com base nas interacdes
quimicas existentes. Em conjunto, os estudantes elegeriam, dentre os modelos
propostos, aquele que melhor explicaria o fenbmeno ou, caso julgassem necessario,
elaborariam um novo modelo capaz de explicar o fendmeno. O objetivo dessa atividade
€ favorecer a compreensao dos estudantes, além de tornar a aula mais interativa e
interessante.

O texto da unidade 5 apresenta os modelos quimicos que representam a
interacdo ocorrida no processo de flotacdo, mostrados com o objetivo de facilitar a
compreensao microscopica do fenémeno. Entretanto, a simples apresentacdo do
modelo ndo torna a aprendizagem tao significativa quanto sua construgdo. As Figuras
1(a) e (b) e 2 mostram os modelos de interagao quimica apresentados no material.

Ligacdo de Hidrogénio
Eter?mina

OH s
OH
Superficie yOH ***

daSilica OH sues

OH 11an

(a) (b)

Figura 1. (a) Modelo de interacao do tipo ligacado de hidrogénio estabelecida entre a silica e a éter
amina; (b) Estrutura resultante dessa interacao
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Figura 2. Modelo apresentado para a interacao silica-éter amina-bolhas de ar.

Outra atividade que poderia ser de grande valia nesse momento seria a visitacao
a uma estacdo de beneficiamento de minério. A visualizagdo do fen6meno apenas
descrito em sala de aula poderia contribuir para uma maior compreensao dos
estudantes. Com a visitacao, a distancia entre 0 mundo da sala de aula e a realidade
poderia ser estreitada, uma vez que essa possibilitaria ao aluno visualizar a forte
interligacdo existente entre o conhecimento adquirido na escola e elementos do seu
cotidiano.

A unidade 6, A fonte de ouro!, pretende apresentar aos estudantes alguns
aspectos importantes sobre o ouro e sua ocorréncia. Destacam-se as principais fontes
de ouro (veios e pepitas), bem como os métodos utilizados na sua extracdo. E
importante destacar a importancia histérica da mineragcdo de ouro no Brasil, em
especial para a Regido dos Inconfidentes.

A unidade 7, Impactos ambientais causados pela mineragcdo: a outra face da
moeda, apenas introduz o assunto a ser tratado na proxima parte do material: os
impactos ambientais causados pela mineracao de ferro e ouro. Assim, as unidades 8, 9
e 10 apresentam as principais implicacées causadas no meio ambiente pela atividade
mineradora.

Lago de aguas barrentas? é o titulo da unidade 8. Ela tem por objetivo discutir
um dos principais impactos provocados pela mineracdo de ferro, as barragens de
contencdo. Sao apresentados alguns aspectos importantes dessa obra de engenharia,
tais como o que é e como € formada, como funciona, o que representa para 0 meio
ambiente, dentre outros. Destaca-se, ainda, o agravamento da situacado das barragens
de contencdo com o passar do tempo, visto que quanto mais antiga é a barragem,
maior o risco por ela oferecido. Nessa unidade, fala-se, pela primeira vez, dos
parametros de qualidade de agua, comecando-se pela turbidez. A questdo proposta ao
final dessa unidade é de carater verificacional e pretende apenas constatar os alunos
acompanharam a discusséo feita anteriormente.

QUESTAO (adaptada do Projeto Agua em Foco) — Uma mineradora despeja, em um rio, 4guas barrentas
(turvas), mas isentas de materiais toxicos. Pouco depois do inicio das atividades dessa mineradora,
alguns pescadores comecgaram a reclamar que ficou mais dificil encontrar peixes neste rio. Essa
escassez de peixes pode estar relacionada a agua barrenta que a mineradora despeja no rio?
JUSTIFIQUE sua resposta.

A unidade 9, O lado nada precioso das pepitas de ouro, almeja conscientizar os
estudantes dos problemas causados pela utilizagdo do merclrio no processo de
separacdo do ouro de aluvido. Discute-se a razdo da eficiéncia desse processo,
alertando-se acerca dos maleficios causados pela inalacdo ou ingestao de compostos
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de mercurio. A questao proposta pretende verificar o entendimento dos estudantes
acerca do método de separacgéao.
) A unidade 10, O /ado nada precioso do “ouro de mina’, € divida em duas partes:
Aguas Acidas e Arsénio como heranca. Ela tem varios objetivos, sendo o central a
apresentacdo de mais um maleficio causado pela mineracdo do ouro: a acidez das
aguas. Aproveitando-se esse impacto, discutem-se varios aspectos quimicos como 0s
conceitos de acidos e bases, o estado de equilibrio quimico e a escala de pH. Esse
capitulo introduz, ainda, um segundo parametro de qualidade de &agua, o pH. A
finalidade dessa insercdo € mostrar de que maneira os impactos provocados pela
atividade humana afetam a qualidade dos recursos hidricos e, no caso especial dessa
regido, as aguas de abastecimento (SILVA et al., 2004; BORBA et a., 2004;
GARDENAL, 2002).

Uma das atividades apresentadas nessa unidade, referente a captacao de aguas
para o abastecimento publico, introduz um aspecto importante a ser tratado nas
préximas unidades: a questao do abastecimento de agua na regiao.

ATIVIDADE — A minerac&o do ouro expde a atmosfera os ions sulfeto, S?, que, na presenca do oxigénio
do ar e de umidade, formam os acidos sulfuroso (H.SOj3) e sulfirico (H.SO,4). Assim, os valores de pH
das aguas das minas tornam-se muito baixos, 0 que faz com que essas aguas sejam bastante acidas.
Se a estagdo de tratamento de 4gua da sua cidade captasse agua desse tipo para o abastecimento
publico, seria necessario algum tratamento prévio? JUSTIFIQUE sua resposta. Em caso afirmativo,
apresente alternativas de tratamento.

Além disso, apresenta-se uma questdo desafio, que busca verificar se o
estudante é capaz de usar um conhecimento adquirido na resolugdo de um problema
ambiental real.

DESAFIQ!!! Sabendo-se que o principal constituinte da casca dos ovos é o carbonato de calcio (CaCQs3),
EXPLIQUE porque um aumento de acidez do meio provoca a precoce eclosdo dos ovos.

A atividade experimental apresentada nessa unidade propde a construgdo de
uma escala visual de pH, utilizando repolho roxo, que possibilitara a determinacao
qualitativa de valores de pH para qualquer substancia. Ela é baseada na atividade
proposta na apostila do Projeto Agua em Foco (MORTIMER, 2006). O objetivo dessa
atividade é permitir que os estudantes determinem, de forma qualitativa, o pH de
amostras de agua coletadas em antigas minas de ouro e em outros pontos da cidade
como bicas, nascentes e rios.

Primeiramente, os estudantes preparam o extrato de repolho roxo, que sera
usado como indicador. Em seguida, adicionam-se algumas gotas desse indicador as
solugcdes com pH variando entre 1 e 13.

||'“ 12 '||I|1 | ||l 1‘1_!' = "!| pll = 7 I_Jl_l_l=_[1 ||[]Il- 5| pl =3 pli =1
\‘--___-"_ \"'-—_——' £ i
PEEeEETES
Figura 3. Escala de pH obtida com o extrato do repolho roxo como indicador (AZEVEDO, 2009)
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Uma vez preparada a escala de pH e o indicador, amostras de agua coletadas
em diversos pontos da regido poderdo ter seus valores de pH determinados
qualitativamente. Ao final da atividade, sdo apresentadas algumas questbes para
discussao.

Questado 1. Um indicador acido-base existe em duas formas com cores diferentes, uma forma acida (HA)
e uma forma bésica (A’). Supondo que a forma acida e a forma basica apresentem, respectivamente, as
cores rosa e amarela, a equacao quimica do equilibrio acido-base do indicador pode ser representada
como:

HA(aq) =—= H'(aq) + A (aq)

Rosa Amarela

Reconhecendo a presenca desse equilibrio no extrato de repolho roxo, indique qual sera a cor
predominante do extrato se:

a) Adicionarmos uma grande quantidade de H+. Explique.

b) Adicionarmos uma grande quantidade de OH-. Explique.

Questao 2. Os valores de pH encontrados para cada uma das 4guas analisadas indicam que elas sao
acidas ou basicas? Vocé acha que os valores encontrados permitem a captacdo dessa agua para o
abastecimento publico? JUSTIFIQUE sua reposta.

O tépico “Arsénio como Heranca” aborda aspectos importantes no que diz
respeito a contaminacdo de aguas por arsénio. Discutem-se as fontes dessa
contaminacao, bem como os efeitos por ela provocados. Sao apresentadas, ainda, as
possiveis causas para a alta concentragdao do contaminante, mesmo tendo-se cessado
a atividade mineradora de ouro na regido. Sao apresentadas duas atividades ao longo
desse topico. A primeira delas visa verificar o entendimento dos alunos acerca da
solubilidade de ions em agua. Sua relevancia reside no fato de a forma tdxica do
arsénio ser a idnica. A segunda atividade também é de suma importancia no processo
de conscientizagdo social. Nela, sdo apresentados dados reais de uma pesquisa
realizada em 2003, na qual foram verificados altos teores de arsénio em aguas de
antigas minas de ouro da regido. Seu objetivo maior € mostrar aos estudantes, através
de dados veridicos, a real qualidade das aguas das minas. Outros objetivos menos
importantes dessa atividade incluem verificar se os alunos reconhecem diferentes
formas de concentracdo e se conseguem extrair e comparar dados fornecidos em
tabelas.

ATIVIDADE — A tabela abaixo mostra dados reais obtidos a partir de uma pesquisa realizada na regido
dos Inconfidentes em 2003. Foram analisadas amostras de agua coletadas em varios pontos de minas
localizadas em Ouro Preto e Mariana.
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Tabela 1. Composicao quimica das amostras de agua subterranea coletadas em Mariana e Ouro
Preto (BORBA, 2004)

Passagem de Mariana Ouro Preto FUNASA
LD | MA|M-2| M3|MA4|M5]01]0-2{03]04]05]06]0-7| P1469

pH 8 3 7 7 5 7 7 6 6 6 7 ] 5-9.5
Eh (mV) 389 | 358 | 360 | 380 | 300 | 430 | 481 | 515 | 330 | 515 | 505 | 545 nd
Cond (uS/cm) Ir2| 253|180 31| 93 | 7O} 17| 51 | 15|01 )01 ] 01 nd
T (°C) 2002321 20| 21 19 | 153 15 | 18| 17 | 18 | 19 nd
Dureza 192 91 | 110 ) 240 27 | 3 9 22110 21| 20 | &7 500
Ca 005 | 41 | 22 | 21 | 47 7 6 2 3 2 1 141 4 nd
Mg 0,3 22 | 121 14] 30 2 1 2 1 051061 1 nd
Na 0,1 2 2 |05] 3 5 |105)106] 2 |02] 5 |36] & 200

K 0,1 3 3 1 1 3 1 0.4 1 021 2 118 3 nd
HCO4 121 65 | 74 | 234 & 12 ] 4 12 8 9 5 nd
Cl 0,1 11 2 1 4 7 3 1 4 1 3 5 12 250
S04 0,2 52 1 33| 38| 10| 11 19 2 10 1 1 2 7 250
NO, 0,2 4 2 1 031 18 3 2 5 1 141 12 | 65 44
F 0005 01|02 01| 01]01]<LD]|=<LD|<LD|<LD|<LD]|<LD|<LD 15
POy 005 01| <LD|<LD| <LD|<LD| 0,2 | «LD | <LD | <LD | <LD | <LD | <LD nd
Mn 0,001]|<LD| <LD| 0,01 0,01| <LD| 0,2 | <LD | <LD | <LD| <LD| <LD | <LD 0,1
Fe 0006001101 01]|01]|<LD| 01 ]|=<LD|<LD|<LD| <LD| <LD| <LD 0.3
AsTotal 0,6 | 830 |1760) 2980 4 2 | 260 24 | 32 | 12 | 12 | 22 | 62 10
As™ 35 (59 86 1] - ]12] -] -1 - -[-1- -
As™ 795 |1701]|2894| 3 - 48 - - - - - - -

A) Qual das minas (Ouro Preto ou Passagem) apresenta aguas com caracteristicas mais acidas?
JUSTIFIQUE sua resposta.

B) Utilizando os dados da tabela acima, comente sobre a qualidade das aguas das minas em relagéo ao
teor de arsénio total. Comparando-se as duas localidades (Ouro Preto e Passagem), em qual das
regides a situacao é mais complexa? JUSTIFIQUE sua resposta.

O inicio da unidade 11, Vocé conhece a agua que bebe?, apresenta uma breve
discussdo sobre as diferengas existentes entre o conceito de “puro” adotado em
Quimica e o corriqgueiramente usado pelo senso comum. E importante que essa
discussdo seja realizada de forma dialégica, de modo que os préprios estudantes
distingam os conceitos. Aproveita-se a discussao sobre qualidade de agua, inserida
através do conceito de pureza, para alertar a populacado acerca da agua usada para o
abastecimento publico da regido. Assim, essa unidade pretende informar aos leitores
do material como a mineracao e os impactos por ela provocados agravam a questao do
abastecimento de agua local. Pretende-se, através das informacgdes fornecidas nao sé
nessa unidade, mas no material como um todo, conscientizar a populacao da Regido
dos Inconfidentes sobre a importancia de se conhecer a agua que se bebe.

A Ultima unidade, Luz, cdmera e acgao!, convida os alunos a aplicar o
conhecimento adquirido durante o material em favor do bem estar social. Assim,
através da retomada de alguns aspectos importantes abordados no material, os
estudantes sdo desafiados a transformar seu conhecimento em agdo. Algumas
alternativas de trabalho possiveis sdo sugeridas no material do professor tais como a
criacdo de um folheto ou cartaz informativo, ou até mesmo a produgéo de um pequeno
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jornal a ser distribuido pela escola ou pela cidade. A realizacao de um jari simulado
acerca dos beneficios e maleficios da mineracédo é também uma atividade interessante.

O mapa conceitual apresentado na Figura 3 mostra 0s principais conceitos
abordados no material, bem como a dependéncia existente entre eles.

ABASTECIMENTO

A

PUBLICO
Caracterizando Caracterizando
=| IMPACTOS AMBIENTAIS |<
CORPOS Podem ser CORPOS
D’AGUA Causados D’AGUA
A Pela 4 Que
Que contaminam

contaminam -
——— MINERAGAO |
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A 4
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4| HEMATITA [« » OURO

constituida constituido
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A A 4
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reduzido na
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Fe(s)

Figura 4. Mapa conceitual para o material Inconfidentes em Apuros: Impactos ambientais
causados pela mineracao de ferro e ouro

REFLEXOES FINAIS

Durante a construcdo do material, muitas surpresas e dificuldades foram
encontradas. Surpresas em relacdo a relevancia dos impactos provocados pela
atividade mineradora, ainda mais agravados pela questao do abastecimento de agua
na regiao. As dificuldades decorreram do problema em se encontrar materiais que
tratassem os processos minerador e metalurgico do ponto de vista quimico. Contudo, o
aprendizado decorrente da elaboragdo do material foi extremamente rico. A
possibilidade de producdo de um material segundo um formato que contribui para o
processo de ensino-aprendizagem, uma vez que favorece a participacdo do aluno e
sua formacao cidadao, é um grande privilégio da vida docente.
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