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Resumo: Este estudo procurou investigar como a estratégia resolucdo de situagbes-problema pode
auxiliar no aprendizado do conceito de isomeria no ensino superior. Para isso, a partir das propostas de
Merieu (1998), foram elaboradas duas situagdes-problema, que tiveram tematicas ligadas ao conceito de
isomeria — uma abordou os aspectos historicos da descoberta do fendmeno e a outra uma aplicagéo
medicinal de compostos isoméricos. Durante a intervengao, um texto e modelos moleculares foram
utilizados como materiais didaticos visando auxiliar a resolugédo das situagées-problema. A obtengéao dos
dados foi feita usando, principalmente, questionario e entrevista semi-estruturada. A resolugdo das
situagcOes-problema, mediante as condi¢cdes sugeridas pelo método do trabalho aos estudantes
participantes da pesquisa contribuiu de forma significante para o entendimento do conceito de isomeria e
suas particularidades, tais como o contexto histérico (abordado na primeira situagdo-problema) e as
aplicagbes destes compostos (segunda situagdo-problema), como mostram os dados depois de

analisados adequadamente.

INTRODUCAO

Segundo as Orientagdes Curriculares Nacionais (BRASIL, 2006, p. 109), para o ensino
médio, deve ser possibilitado ao estudante “a compreensdo tanto dos processos
quimicos em si quanto da constru¢cao de um conhecimento cientifico em suas estreitas
relacbes com as aplicacbes tecnoldgicas e suas implicacbes ambientais, sociais,
politicas e econO6micas”, ou seja, ndo somente 0s conceitos, mas também todo o
universo que o rodeia deve ser apresentado e incorporado a estrutura de pensamento
do estudante. A possibilidade dessa abordagem nao ser realizada pode estar ligada a
formacao inicial dos professores, que ainda é bastante tradicional, como afirmam
Mortimer, Machado e Romanelli (2000):

“Nosso ensino de quimica tradicional € fruto, na maioria das vezes, de um
processo histdrico de repeticdo de formulas que sdo bem sucedidas do ponto
de vista didatico — fazer com o aluno aprenda alguns conceitos relacionados a
quimica, transformando a disciplina num manejo de pequenos rituais’.
(MORTIMER et al.., 2000).

Grande parte dos cursos de licenciatura no Brasil sdo baseados nessa visao
tradicional, que somada a sua formagédo fundamental e média, também com grandes
chances de ter ocorrido desta maneira, pode ser um obstaculo na sua atividade
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docente. E é nessa visdo que varios permanecem durante toda a sua vida como
profissional da educacao, sendo, por varias vezes, apenas uma copia ou reflexo de
algum profissional que marcou sua formacao.

Parece que a mudangca na maneira de encarar a atividade docente deve partir do
momento inicial da formacao do professor, ainda no curso superior de licenciatura.
Desta forma, além de uma mudanca de atitude e de melhor preparacéo dos docentes,
esses cursos devem apresentar diversas estratégias didaticas, que aplicadas possam
criar um direcionamento positivo a formacao do cidadao, de maneira mais ampla, no
ensino médio. E entre essas estratégias, esta a utilizacao de situagdes-problema, que
pode ser definida como:

“E uma situacdo-didatica na qual se propée ao sujeito uma tarefa que ele ndo
pode realizar sem efetuar uma aprendizagem precisa. E essa aprendizagem,
que constitui o verdadeiro objetivo da situagdo problema, se da ao vencer
obstaculos na realizagdo da tarefa.” (MERIEU, 1998, p. 192).

O trabalho com situacado-problema parece oportuno, pois, se utilizada de maneira
adequada, esta tem o poder de gerar no aluno motivagdo para aprender, além de
garantir a aprendizagem, uma vez que, s6 assim, o obstaculo pode ser vencido e o
problema resolvido.

Pensando na necessidade de contribuir para minimizar os problemas relatados nas
pesquisas sobre a formacao inicial dos estudantes de licenciatura em quimica,
escolhemos o conceito de isomeria — devido a importdncia e dificuldade na
aprendizagem — para ser trabalhado dentro da perspectiva de ensino por situacao-
problema.

Sendo assim, foi objetivo desta pesquisa investigar as concepcdes dos estudantes da
licenciatura em quimica da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE)
acerca do conceito de isomeria, bem como analisar como instrumentos auxiliares
(material didatico, modelos moleculares) contribuiram na utilizacdo das situagdes-
problema propostas e nas respostas obtidas.

FUNDAMENTAGAO TEORICA
a) Isomeria

Compostos diferentes podem apresentar a mesma férmula molecular, porém diferem
na forma em que os atomos estdo conectados. A este fendmeno damos o nome de
isomeria, sendo 0s compostos isébmeros entre si.

A isomeria surgiu a partir de uma coincidéncia observada na avaliagdo de dois
trabalhos cientificos diferentes enviados a J. J. Berzelius (1779 — 1848), em 1830. Os
dois sobre a descoberta de um novo composto, ambos de féormula AGCNO, mas de
propriedades diferentes (SOLOMONS, 2000). Apds investigacoes detalhadas,
Berzelius confirmou a veracidade das duas comunicagdes, e, pela primeira vez,

XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ) — Brasilia, DF, Brasil — 21 a 24 de julho de 2010



Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) Especificar a Area do trabalho
Instituto de Quimica da Universidade de Brasilia (1Q/UnB) (cA, EAP, HG, EF, EX, FP, LC, MD, TIC, EC, EI, EA)

observou a possibilidade de existir diversos compostos, de propriedades fisicas e
guimicas diferentes, com a mesma formula molecular.

Existem dois grandes grupos de isbmeros, de acordo com a necessidade de uma visao
espacial ou ndo para observar o fendmeno: Isomeria Constitucional — “onde os
compostos tem a mesma férmula molecular, mas, por suas férmulas estruturais, fica
evidente que as sequiéncias em que os atomos estdo ligados entre si sdo diferentes”
(BARBOSA, 2004) — e Estereoisomeria, que se divide em isomeria geométrica —
propriedades diferentes de acordo com a disposicao espacial dos atomos — e isomeria
Optica — relacionada com o desvio do plano da luz polarizada.

A isomeria existe tanto em compostos organicos como em compostos inorganicos.
b) Situacoes-Problema

Segundo Piaget (apud LOURENCO E PALMA, 2005), quando o sujeito se depara com
uma nova situagao, tentara usar seus esquemas para entendé-la e atingir um novo
equilibrio. No entanto, se seus esquemas ndo sao suficientes, o sujeito pode entrar em
um conflito cognitivo — situagdo onde o0 que ele possui em seus esquemas nao é
suficiente, fazendo com que ocorra um desequilibrio. Ap6s a superacao deste
desequilibrio, um novo equilibrio é estabelecido, ocorrendo a transicdo entre duas
etapas do conhecimento.

Nove Equilibrie

Fase de
Desequilibrio

Antigo Equilibrio

Figura 1: As etapas de desequilibracao e equilibragao.

O antigo equilibrio é quebrado com a introdugcéo do obstaculo, e mediante a superacao
deste, é atingido um novo equilibrio, garantindo a aprendizagem. E é na superacéo de
um obstaculo que se baseia o trabalho com situacdes-problema.

Na literatura, encontramos varias definigbes para situagdo-problema. Em Meirieu
(1998), a situagao-problema aparece definida de maneira mais pratica, sendo uma
situacdo didatica especifica onde existe um obstaculo para ser superado e nesse
processo ocorre a aprendizagem:

“Situacdo-problema é uma situagdo-didatica na qual se propde ao sujeito uma
tarefa que ele ndo pode realizar sem efetuar uma aprendizagem precisa. E
essa aprendizagem, que constitui o verdadeiro objetivo da situagcdo problema,
se da ao vencer obstaculos na realizagdo da tarefa. Assim, a produgdo impée a
aquisicdo, uma e outra devendo ser o objetivo de avaliagbes distintas. Como
toda situacdo didatica, a situagdo-problema deve ser constituida apoiando-se

XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ) — Brasilia, DF, Brasil — 21 a 24 de julho de 2010



Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) Especificar a Area do trabalho
Instituto de Quimica da Universidade de Brasilia (1Q/UnB) (cA, EAP, HG, EF, EX, FP, LC, MD, TIC, EC, EI, EA)

em uma lripla avaliagdo diagndstica (motivacdo, competéncias e
capacidades)”.(MEIRIEU, 1998, p. 192).

Devido as suas caracteristicas, a construcdo de situacdes-problema nao é facil. Ela
exige grande habilidade e competéncia por parte dos professores-elaboradores.
Meirieu (op. Cit.) fornece um direcionamento para a producdo de uma situacao-
problema:

1. Qual o meu objetivo? O que quero fazer com que o aluno adquira e que para
ele representa um patamar de progresso importante? 2. Que tarefa posso
propor que requeira, para ser realizada o acesso a este objetivo (comunicagéo,
reconstituicdo, enigma, ajuste, resolugdo etc.)? 3. Que dispositivo devo instalar
para que a atividade mental permita, na realizagdo de tarefa, o acesso ao
objetivo? Que materiais, documentos, instrumentos devo reunir? Que
instrugdes-alvo devo dar para que os alunos tratem os materiais para cumprir a
tarefa? Que exigéncias devem ser introduzidas para impedir que os sujeitos
evitem a aprendizagem? 4. Que atividades posso propor que permitam
negociar o dispositivo segundo diversas estratégias? Como variar 0s
instrumentos, procedimentos, niveis de orientacdo, modalidades de
reagrupamento? (MEIRIEU, 1998, p. 181).

Neste trabalho de pesquisa, a criacdo, aplicacdo e avaliacdo das situagoes-problema
seqguirao as idéias de Meirieu.

METODOLOGIA

A intervencdo, de natureza qualitativa, ocorreu em duas etapas, com estudantes da
Licenciatura em Quimica da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), na
disciplina quimica Inorganica. Os dados obtidos nas duas etapas da intervengao (curso
vespertino, primeiro semestre de 2008 e curso noturno, segundo semestre de 2008)
foram discutidos separadamente. Desta forma, chamaremos de turma A (vinte e cinco
estudantes) o grupo estudado na primeira etapa da intervencdo e de turma B
(quarenta e um estudantes) o grupo estudado durante a segunda etapa da intervencao.

Os instrumentos utilizados para a coleta de dados foram: questionario, entrevistas e
observacdo no momento da intervengcdo. O questionario tinha como objetivo observar
as concepcoes dos estudantes acerca do conceito de isomeria, e apresentava as
seguintes questoes:

1. O que vocé entende por isomeria? Comente.
A isomeria € um fenémeno exclusivo de compostos organicos? Justifique.

Vocé conhece algum caso de isomeria aplicada a compostos inorganicos? Se sim,
fale um pouco sobre ele.

4. O surgimento da isomeria data do século XIX, onde a quimica experimental teve
bastante importancia. Como vocé acha que a descoberta desse fendmeno
modificou a forma de pensar dos quimicos?
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5. Alguns compostos inorganicos podem ser usados como medicamentos, no
tratamento de doencas, tais como o céancer. O conhecimento quimico sobre
isomeria é importante para esse tipo de desenvolvimento? Comente.

Ja a entrevista, feita individualmente, gravada e com alguns trechos transcritos
apresentava as seguintes etapas diretivas:

Etapa 1: Mostrar a ficha com suas respostas aos problemas, dando um tempo para ele
ler as questdes e suas respostas.

Etapa 2: Sondagem, dando nota de 0 até 10 em relacdo ao nivel de dificuldade do
conteudo isomeria. Solicitou-se por parte do entrevistado uma justificativa.

Pergunta 1: Sobre isomeria em compostos organicos, o que foi apresentado de novo?
E com relacao aos compostos inorganicos?

Etapa 3: Trazer a questdao espacial da isomeria, bem como o entendimento do
fenbmeno por parte desse aluno e dos colegas.

Pergunta 2: De que maneira os materiais utilizados (texto e modelos moleculares) o
ajudaram no entendimento de isomeria dos compostos de coordenacéao?

Etapa 4: Retomar as situagdes-problema utilizadas

Pergunta 3: De que forma a resolucéo dos problemas contribuiu para a compreensao
da isomeria dos compostos de coordenacao?

Pergunta 4: Baseado na sua resposta na situacao-problema 02 é possivel para vocé
propor uma forma de explicar porque sé um dos isémeros se mostrou eficiente?

Pergunta 5: O trabalho de resolucdo de problemas que usamos foi em grupo. Vocé
acha uma boa metodologia ou seria melhor o trabalho individual? Por qué?

Para auxiliar no momento da intervencao, foram pensadas ferramentas auxiliares, tais
como um texto didatico (elaborado pelos pesquisadores) e a utilizacdo de modelos
moleculares comerciais, para ajudar na visualizacao das estruturas.

As situagOes-problema foram elaboradas, com o foco no conceito de isomeria, e
seguindo as orientacoes de Meirieu (1998), citadas na fundamentagcao teoérica. A
primeira situagdo-problema tem como tematica a histéria do conceito de isomeria,
enquanto que a segunda versa sobre aplicacdes medicinais de isbmeros na quimica
inorganica:

Situacao-problema: As origens do estudo quimico da isomeria remetem ao século
XVIll, guando dois grandes cientistas da época, os alemaes Liebig e Wdhler enviam,
independentemente, artigos relatando a descoberta de determinado composto de prata
(AgCNQO) para publicagdo. Porém, o editor nota que apesar da mesma formula
proposta nos dois artigos, as propriedades citadas eram bem diferentes. Pensando na
estrutura dos compostos, qual explicacdo vocé daria?

Situacao-problema Il: Para o tratamento anti-tumoral em pacientes em estado inicial,
o diretor-médico de um importante hospital da Regido Metropolitana do Recife faz um
pedido de determinada substancia a um laboratdrio quimico da regido, expressando no
fax enviado apenas a formula “molecular” do composto: [Pt(NHs)-Cly]. O envio do
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produto quimico foi feito, mas apenas algumas amostras se mostraram eficientes no
tratamento da doenca. O que pode ter ocorrido?

A aplicagcdo da intervengdo foi organizada em dois momentos iniciais, em dias
sequenciados, sendo o primeiro momento menor (duas horas de encontro, onde se fez
o debate guiado pelos materiais didaticos) e o segundo momento maior (em média, trés
horas e meia, onde ocorreu a resolugdo das situacdes-problema), e um terceiro
momento posterior, onde foi realizada a entrevista semi-estruturada com os estudantes
selecionados.

Por fim, a analise dos dados se concentrou nas informagdes obtidas nos momentos da
intervencao: resolucao do questionario de levantamento de concepcoes prévias,
resolucao das situacoes-problema e entrevista semi-estruturada.

RESULTADOS E DISCUSSAO
a) Questionario de Levantamento de Concepcoes Prévias:

De forma geral, os estudantes se mostraram bons conhecedores do conceito de
isomeria, fornecendo respostas coerentes com o conceito retirado da literatura, para a
primeira questdo. Algumas respostas chamaram a atencdo e merecem ser
comentadas:

“S4o compostos organicos bem parecidos, que se diferenciam por posicao de
algumas moléculas’. (grifos nossos). — Turma A.

“Compostos quimicos que apresentam a mesma massa molar”. — Turma B.

Na primeira resposta, encontramos um reducionismo da existéncia de isdbmeros apenas
para compostos organicos. No segundo, a definicho baseada em massa

molecular/molar ndo é desejavel.

Com relacao a segunda questao, a maior parte dos estudantes (cerca de 70% do total)
afirmam que a isomeria também se aplica a compostos inorganicos, no entanto, este
resultado cai para (17%) quando passamos a terceira questao, onde se pede exemplos
de isomeria em compostos inorganicos. Poucos foram o0s que conseguiram dar
exemplos coerentes, e foi quase unédnime a citacdo de compostos de coordenacao
para exemplificar. Uma resposta chamou a atencéao:

“O caso do NHjs, que apresenta isomeria do tipo C3”.- Turma B
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O interessante desta resposta é a confusdo feita entre isomeria e simetria, algo

interessante e intrigante.

Com relacao a quarta questao, que remete a tematica da histéria da isomeria, tivemos
apenas uma resposta interessante na turma A e trés respostas satisfatérias na turma B,
0 que mostra o pouco interesse (ou pouco acesso) em uma abordagem envolvendo a
evolucao histérica do conceito, que no caso especifico do conceito de isomeria, se
mostra muito importante, também por salientar a origem inorganica do conceito, tao

atrelado a quimica orgéanica.

Na andlise das respostas a quinta questdo, mas uma vez, poucas respostas
interessantes, em ambas as turmas. A turma B teve mais de 60% de estudantes que
nao responderam essa pergunta. Algumas respostas merecem atencao especial, como

a seguir, entendida como satisfatoria:

“Sim. Porque pode-se analisar a isomeria de varios compostos e em um desses pode
esta a descoberta da cura de doencas como o cancer, que contém células mutantes, a
partir da analise destas células pode-se descobrir um isémero com propriedades

adequadas a cura da doencga (...)". — Turma A.

J& outra resposta mostra a dificuldade em relacionar teoria e aspectos cotidianos e de

aplicagéo:

"A isomeria dos compostos inorgénicos vai combinar com a isomeria dos compostos

organicos e facilitar o tratamento do cancer”. — Turma B.

b) Resolucao das Situacoes-Problema:

As duas situagdes-problema elaboradas (presentes na metodologia deste trabalho)
foram entregues simultaneamente para os grupos, e estes respondiam as duas sem

distincdo de momentos.

Analisaremos os dados das duas turmas em separado, observando se conseguiram

superar os obstaculos, e de que maneira lidaram com as situagdes-problema.
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TURMA A

Em sintese, todos os grupos nesta primeira etapa da intervencao forneceram respostas
validas e coerentes acerca das situagdes-problema. Esses resultados ajudam a
fortalecer a metodologia deste trabalho.

Todos os grupos da turma A conseguiram realizar as opera¢des mentais necessarias
para garantir 0 sucesso na superacao do obstaculo. O bom relacionamento dos grupos
e as respostas coerentes entre os integrantes dos grupos mostram que as operacoes
mentais principais tratadas por Meirieu surgiram durante o processo de resolucédo das
tarefas.

O destaque da turma coube ao grupo 02, que foi o Unico a tentar encontrar uma
explicagdo baseada na disposicao espacial e/ou plana dos atomos.

Situacao-Problema |: “A dnica explicacao viavel é o fenémeno da isomeria,
descoberto um pouco mais tarde. As substancias descobertas sdo iguais nas formulas
quimicas, contudo esses compostos ibnicos se arranjam de formas diferentes”.

Ag—CN O Ag—NC—O

Figura 02: estruturas para o AGCNO sugeridas pelos estudantes do grupo 02.

Situacao-Problema Il: “O médico designou no fax a substdncia como sendo
[Pt(NH;)-Cl>], dicloreto de aminoplatina, porém, composto apresenta um isémero {...).
Entao, partindo do pressuposto que o médico pediu apenas amostra do cis-dicloro
aminoplatina, logo, as amostras do trans-dicloroaminoplatina ndo sdo eficientes no
tratamento de doenca’.

CI\_\ MH4 HQN\H /CI
!"t/ —
SN RN
(| MHz il MH =
Cis Trats

Figura 03: Estruturas para o Pt(NH;),Cl,sugeridas pelos estudantes do grupo 02.

TURMA B

A turma B apresentou um carater mais heterogéneo, com alguns grupos nao
conseguindo transpor o obstaculo de maneira satisfatéria. Conforme mencionou
Meirieu (1998), é natural a tentativa de resolver o problema sem transpor o obstaculo
de maneira adequada, evitando a aprendizagem. Alguns grupos, como o grupo 05 e o
grupo 06 ndo conseguiram bons resultados na resolucao das tarefas, embora tenham
desenvolvido bem operagdes mentais como, por exemplo, a deducédo e dialética, vista
pelo bom trabalho em grupo e coeréncia nas respostas entre os elementos do grupo.
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O destaque da turma B foi do grupo 07, que deu respostas bem estruturadas e soube
transpor bem o obstaculo apresentado:

Situacao-Problema |: “Os compostos obtidos por Liebig e Wéhler sdo isémeros
constitucionais, ou seja, apresentam mesma formula molecular, mas por seus atomos
estarem ligados entre si de modo diferente, eles tem propriedades quimicas e fisicas
diferentes”.

Situacao-Problema Il: “O Composto deve apresentar isomeria cis-trans. Sendo um
deles eficiente no tratamento da doenca. Um caso semelhante podemos observar com
a talidomida usada por mulheres gravidas para combater o enjéo, mas que uma das
suas formas provoca deformacao no feto. Hoje a talidomida esta proibida”.

c) Entrevista Semi-estruturada:

Foram escolhidos, de acordo com a disponibilidade e interesse em participar da
pesquisa, seis dos estudantes que participaram da intervencao, sendo trés da turma A
e trés da turma B, para a etapa final da obtencdo dos dados, a entrevista semi-
estruturada. Os estudantes sdo aqui chamados de Blondie, Blue, Brown (turma A),
Orange, White e Pink (turma B).

Os dados obtidos nessa etapa visavam reconhecer o nivel de dificuldade dos
estudantes selecionados no entendimento do conceito de isomeria, levantar a opiniao
dos mesmos sobre a metodologia de trabalho em grupo e entender de que maneira os
materiais didaticos (texto criado e modelos moleculares) ajudaram no entendimento do
conceito. No entanto, o principal objetivo dessa entrevista é garantir, embora que para
apenas uma pequena amostra dos estudantes envolvidos, um momento de retorno a
situacao-problema.

Quando em contato com as suas respostas (primeira etapa da entrevista), todos
passaram bastante tempo observando suas respostas. Alguns fizeram comentarios,
como: “Eu escrevi isso? Nossa!” e “Eita, nem lembrava disso”.

Na segunda etapa, os seis entrevistados classificaram isomeria como um conteudo
facil, que s6 se torna complicado, certas vezes, quando envolvem os compostos de
coordenacdo. O valor numérico dado ao grau de dificuldade oscilou entre um e cinco,
sendo um valor sete, dado por Orange uma excecao.

Cinco dos entrevistados argumentam que as novidades apresentadas no momento de
discussao do material didatico foram restritas a quimica inorganica. Tudo relacionado
aos compostos organicos (com excecao de Blue, que afirma que ndo conhecia o
histérico da isomeria em compostos organicos) ja era conhecido pelos entrevistados.

Com relacédo as impressoes causadas nos entrevistados sobre a importancia do uso
das ferramentas durante a intervencao, todas as respostas reforcam a importancia
desses materiais no processo de resolucao das situagoes-problema. Os entrevistados
destacaram no material didatico textual a linguagem acessivel, o bom nivel da
abordagem e a organizacdo. Muitos afirmam terem estudado para as provas pelo
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material. Em relagdo aos modelos, todos afirmaram sentir dificuldades em
visualizagdes de moléculas em trés dimensdes, evidenciando a importancia da
utilizacdo dos modelos.

Ao serem perguntados como a resolucdo dos problemas pode ter contribuido na
compreensao da isomeria em compostos de coordenacao, todos forneceram respostas
positivas, aprovando a estratégia. White e Orange afirmam que qualquer matéria fica
mais facil quando se usa uma situacao-problema.

Com relagédo a explicagdo sobre a seletividade isomérica no tratamento do céancer, na
segunda situagao-problema, alguns dos entrevistados afirmam nao estar em condi¢des
de tentar explicar (Pink, White e Blondie), enquanto outros tentaram explicar, de
maneira um pouco intuitiva: Blue tentou explicar usando conceitos como massa
molecular, nuvem eletrénica e “peso do elétron” e Brown afirma que a diferenca é
estrutural.

A resposta mais interessante foi dada por Orange: “Por causa da formacao molecular.
Por que vocé vai explicar, um é o cis e o outro é o trans, entdo estdo em posicdes
diferentes, um funcionaria por estar nessa posicao e o outro faria uma ligacao diferente
dos outros elementos da molécula, porque ele € um medicamento. Porque ele sendo
um medicamento, ele pode se ligar ao corpo, e se tivesse outra ligacdo, nao teria o
efeito”.

Todos aprovaram a metodologia do trabalho em grupo, expressando a opinido quase
sempre com o bordao “duas cabecas pensam melhor que uma”.

CONCLUSOES

Os estudantes da turma A, pelas caracteristicas gerais da turma, se mostraram mais
homogéneos dentro da classe, fornecendo respostas mais coerentes e semelhantes A
turma B era bastante heterogénea.

Alguns resultados merecem uma atencao especial. A confuséao feita por um dos grupos
entre 0s conceitos de isomeria e simetria parece ser bastante interessante e carrega
uma potencialidade de continuidade desta pesquisa.

Para o professor, a situacao-problema pode ser uma potente estratégica didatica, pois
além de ser desenvolvido para fazer surgir o conflito cognitivo nos estudantes, o
cuidado em sua formulacdo impedem a transposicdo do obstaculo sem que ocorra a
aprendizagem. No entanto, o trabalho com esse tipo de estratégia exige muito do
profissional.

A utilizacdo de situacao-problema como estratégia didatica no ensino superior se
mostrou bastante eficiente. Meirieu (1998) afirma que nao é a utilizagdo de situacdes-
problema a Uunica forma de aprender, mas que utilizando essa estratégia a

XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ) — Brasilia, DF, Brasil — 21 a 24 de julho de 2010



Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) Especificar a Area do trabalho
Instituto de Quimica da Universidade de Brasilia (1Q/UnB) (cA, EAP, HG, EF, EX, FP, LC, MD, TIC, EC, EI, EA)

aprendizagem pode ocorrer. E os resultados da nossa pesquisa mostram essa
realidade.

Por fim, os bons resultados obtidos na superacdo dos obstaculos e solugdo das
situacdes-problema mostram que metodologias alternativas, usando estratégias
interessantes como situagdes-problema, projetos interdisciplinares, tecnologias da
informacao e comunicagéo, entre outras, modificam um pouco o ambienta classico das
salas de aula — que mesmo no ensino superior se resumem a quadro-negro e giz.

AGRADECIMENTOS

Profa. Analice Lima, Profa. Marcia Gorette, Prof. Marcelo Carneiro Ledo, Cecilia Veras-
Campos, Professores e Alunos do Programa de Poés-graduagdo em Ensino das
Ciéncias e a Capes.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARBOSA, Luiz Claudio de Almeida. Introdugao a Quimica Orgéanica. Sao Paulo: Editora da
Universidade Federal de Vigosa (UFV)/Pearson Prentice Hall, 2004.

BRASIL. Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica. Brasilia: Ministério da
Educacao — MEC, 2001.

BRASIL. Orientag6es curriculares Nacionais - OCN. Brasilia: Ministério da Educagdo — MEC, 2006.
MERIEU, Philippe. Aprender... sim, mas como? 7. ed. Porto Alegre: Artmed, 1998.

MORTIMER, E. F., MACHADO, A. H. e ROMANELLI, L. I. A proposta curricular de quimica do estado de
minas gerais: fundamentos e pressupostos. Quimica Nova. v. 23, n.2, p. 273-283, margo de 2000.

SOLOMONS, G.; FRYHLE, C. Quimica Organica. Volume 1. 7. ed. Rio de Janeiro: Editora Livros
Técnicos e Cientificos — LTC, 2000.

XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ) — Brasilia, DF, Brasil — 21 a 24 de julho de 2010



