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Resumo: Este trabalho objetivou avaliar se as atividades experimentais presentes nos livros de
Quimica aprovados no PNLEM - 2008, da forma como sdo propostas, atendem as tendéncias
contemporaneas de ensino e, assim, promovem a aprendizagem ou a evolugdo conceitual. Para
isso, usamos o conteudo Transformagbtes Quimicas. Fizemos, inicialmente, uma analise das
resenhas dos livros, contidas no préprio documento de orientagdo ao PNLEM 2008 e,
posteriormente, das atividades experimentais propostas nesses livros, quando estavam presentes.
A andlise dessas atividades mostrou que dois deles, al e a2, apresentavam experimentos com
caracteristicas empirico/indutivistas, enquanto que outros dois, a5 e a6, apresentavam
experimentos com caracteristicas investigativas, consideradas fundamentais para a evolucao
conceitual dos estudantes. Os livros a3 e a4 ndo apresentavam atividades experimentais no
assunto analisado. O trabalho permitiu perceber a importancia da avaliagao do livro didatico para que
os professores consigam escolher e utilizar livros com propostas inovadoras e que promovam a evolugao
conceitual.

INTRODUCAO

O Ensino de Quimica, assim como de outras areas do saber, vai se
transformando ao longo do tempo, de acordo com as necessidades formativas, visando
corrigir e melhorar aquilo que vai sendo identificado como inadequado ou como pouco
produtivo em termos de aprendizagem. A partir da década de oitenta, sob orientacoes
construtivistas, novas tendéncias no ensino passam a fazer parte do debate em
educacéo e do trabalho do professor em sala de aula. A evolucéo conceitual e 0 uso de
estratégias para promové-la sdo, hoje, tendéncias importantes no ensino em geral e,
portanto, no Ensino de Quimica.

No trabalho de preparacao das aulas e também em sala de aula, o livro didatico
€ a principal ferramenta utilizada pelo professor e pelo aluno no processo de ensino-
aprendizagem (BOSQUILLA et.al, 1992; CARNEIRO et al, 2003; SANTOS, 2006). A
distribuicao do livro didatico para o universo de estudantes da educacao basica, pelo
Programa Nacional do Livro para o Ensino Médio, PNLEM 2008, pode ser considerada
como um indicador da importancia do livro didatico para o processo de ensino-
aprendizagem. Carneiro e colaboradores (2003) sinalizam que, para que o professor
utilize “abordagens metodolégicas inovadoras” em sala de aula, € necessario que ele
adote livros didaticos inovadores, visto que, ao livro didatico esta associada uma
ideologia.

Considerando o acima exposto e a nossa propria percepcao referente a
importancia do Livro Didatico no trabalho do professor, argumentamos que a analise
dos mesmos assume um papel fundamental para o professor. Buscamos, com este
trabalho, apresentar a analise de um tema importante para o Ensino Médio — as
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transformacdes quimicas — no que tange a presenca de tendéncias inovadoras nos
Livros Didaticos.

REFERENCIAL TEORICO

Varios trabalhos sobre as atividades experimentais tém sido desenvolvidos.
Stuart e Marcondes (2008), ao investigarem as respostas dos estudantes durante
atividades experimentais investigativas, concluiram que a elaboragdo de hipéteses é
fundamental e que o nivel cognitivo das respostas dos alunos esta relacionado com o
nivel cognitivo das questdes propostas pelos professores. Gregdrio (2006) considera
que em uma atividade experimental o grau de abertura se baseia na proporcdo com
que o professor facilita, sendo que atividades com baixo grau de abertura requerem
baixos niveis cognitivos e ndo propiciam a aprendizagem significativa. Francisco Jr et.
al. (2008) argumentam que a atividade experimental constitui um dos aspectos mais
importantes do ensino-aprendizagem e que, portanto, deve ser planejada de forma a
promover a evolugao conceitual.
Mortimer e Machado (2000) afirmam que o ensino de quimica deve se basear na
triangulacdo Fato/Fenémeno x Explicacdo/Modelo/Teoria X Representacdo, conforme
figura abaixo:

Fato/fenémeno

Teoria/ .
modelo/ Representacéo

explicacdo

Como fato/fendmeno os autores se referem a acontecimentos de interesse da
quimica, realizados em laboraté6rio ou fora dele, nas atividades cotidianas e sociais e
que dardo significado a Quimica para o aluno. Para esses autores, a abordagem
fenomenolégica contribui para a formagédo de habilidades relacionadas a observacao,
coleta e andlise de dados. Para o eixo Modelo/Explicacdo/Teoria, os autores salientam
a busca de explicacao para o fenbmeno em questao. Essa explicacdo deve levar ao
uso de modelos explicativos atdmico-moleculares, que sao abstratos, mas
fundamentais para a compreensao da organizacdo e da interacdo entre os materiais,
sendo determinantes para a explicacdo dos fendbmenos. Quanto a representacao,
fornece, aos estudantes, ferramentas para representar a compreensao acerca da
relacdo entre os dois outros aspectos, ou seja, o fenomenolégico e a teoria. Para os
autores, o0 aspecto representacional é enfatizado na maioria dos livros didaticos sendo
os outros dois aspectos relevados. Isso faz com que o ensino de quimica se torne
meramente classificatério.

O experimento planejado pelo professor nas aulas de Quimica teria, entado, a
funcdo de trazer fatos/fenébmenos observaveis para as aulas e, a partir deles, criar
niveis de interacao entre os estudantes e dos estudantes com o professor para que
estes elaborem e discutam modelos para os fenbmenos observados. Cada um dos
modelos é analisado pelos préprios colegas, no sentido de mostrar a sua eficiéncia ou
ineficiéncia para explicar o fenémeno. Ao final, o professor fecha a discussao
apresentando o modelo da ciéncia e fazendo a representacdo do(s) fenémeno(s)
observado.
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As transformacgdes quimicas representam um conteudo privilegiado para
que a triangulacdo Fato/Fenémeno x Explicacdo/Modelo/Teoria X Representacao seja
desenvolvida. Muitas delas, ao serem realizadas em sala de aula, produzem evidéncias
que podem ser amplamente discutidas com os estudantes. (MORTIMER, MACHADO E
ROMANELLI, 2000).

Ressaltamos que a triangulacdo Fato/Fendmeno x Explicacao/Modelo/Teoria x
Representacao, pode ser usada para qualquer situacao problema que surja em sala de
aula visto que um fato levado pelo estudante também serd tratado no sentido de
discutir modelos que o expliquem e, posteriormente, uma representacdo para este
modelo. Usamos, neste trabalho, para analisar os experimentos pois, como acentuam
Mortimer e Machado (2000), o experimento pode trazer para o estudante a forma
Quimica de ler o mundo, na qual a teoria e a realidade estdo em constante dialogo e ao
estudante € proposto que elabore hipdteses e crie ferramentas para testa-las,
experimentando assim um processo de investigacao.

Uma atividade investigativa deve levar o aluno a pensar, debater, justificar suas
idéias e aplicar seus conhecimentos em situa¢des novas. Dessa forma, o aluno no se
limita @ manipulacéo e a observagao, sendo também capaz de refletir, discutir, explicar
e relatar. Para que isso ocorra, é necessario que a atividade surja de um problema e
estimule a participacdo do aluno, para a criacdo do novo conhecimento. Outra
caracteristica importante de atividades investigavas é o fato dessas atividades
considerarem os conhecimentos prévios dos estudantes como ponto de partida para o
desenvolvimento da atividade.

Munford e Lima (2006) consideram que, as atividades investigativas auténticas
destacam-se pelo trabalho diferenciado no propdsito da pesquisa, na coordenacao
entre teoria e dados; na influéncia da teoria nos métodos; na natureza do raciocinio e
na construgdo social do conhecimento. As atividades investigativas devem partir de um
problema que desencadeie debates e discussdes, propiciando a construcdo de
argumentos que mobilizem os alunos em relacdo ao investigado e que propicie
compartilhar resultados com os demais estudantes, além de utiliza-los em outras
situacoes.

Assim, com o objetivo de avaliar se as atividades experimentais presentes no
tema Transformacdes Quimicas, dos livros de Quimica aprovados no PNLEM — 2008,
da forma como sao propostas, tém potencial para promover a aprendizagem ou a
evolucao conceitual, desenvolvemos este trabalho.

METODOLOGIA
Para alcancar os objetivos propostos nesse trabalho, as seguintes etapas
foram desenvolvidas:

a) Selecao dos livros analisados - Os livros de Quimica aprovados no PNLEM
2008. Esses livros séo:

Quadro 1 - Livros de Quimica aprovados no PNLEM 2008

Enumeracao - Titulo Autor(es)
al - Quimica na abordagem do cotidiano — | Eduardo L. Canto e Francisco M. Peruzzo
vol. 1
a2 - Quimica — vol. 1. Ricardo Feltre
a3 - Universo da Quimica - volume Unico. José Carlos de Azambuja Bianchi, Carlos
Henrique Abrecht e Daltamir
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a4 - Quimico - volume Unico Olimpio S. Nébrega, Eduardo R. Silva e Ruth
H. Silva.

ab - Quimica - volume unico. Eduardo Fleury Mortimer e Andréa Horta
Machado.

a6 - Quimica e Sociedade - volume Unico. Wilson L. P. Santos e Gerson S. Mol.

b) Identificacdo dos pressupostos tedricos dos livros, com auxilio das resenhas
construidas pela comissdo que analisou e selecionou os livros do Catalogo do
Programa Nacional do Ensino Médio,

c) Investigacdo das atividades experimentais presentes no conteudo
Transformacdes Quimicas, nos livros selecionados.

d) Andlise das atividades experimentais tendo como referéncia as tendéncias

contemporaneas de ensino, principalmente de atividades investigativas, nos

seguintes quesitos:

Consideram os conhecimentos prévios?

Utilizam materiais e reagentes de facil acesso, principalmente alternativos?

Apresentam descricao, detalhada, das técnicas e cuidados de seguranca?

Apresentam técnicas especificas para o caso de o professor trabalhar com a

atividade de forma demonstrativa?

Permitem ao aluno multiplos caminhos?

e Permitem ao aluno multiplos resultados ou induzem a um unico resultado?

e Usam questbes que permitem a realizacdo de discussdes que expliquem o
resultado encontrado?

e Apresentam caracteristicas de atividades investigativas?

RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Analise preliminar

O PNLEM 2008 apresenta uma resenha de cada um dos livros aprovados
fazendo, nessas resenhas, avaliagdes gerais para o processo de ensino-aprendizagem,
além das possibilidades de utilizacdo pelos professores, de acordo com critérios
comparativos. Na analise dessas resenhas, procuramos identificar se foram
destacadas a caracteristicas das atividades experimentais presentes nos livros, que
aproximariam tais atividades do carater investigativo. Os livros sdo citados de acordo
com a enumeragao.

Quadro 2 — Caracteristicas das atividades experimentais, segundo a resenha dos livros.

Respostas obtidas pela analise das resenhas
Caracteristicas
das a_tmdad_es al a2 a3 a4 a5 a6
experimentais
Funcéo das | Motivar 0s Aquisicao Incentivar a | Permitir a
atividades alunos a | Nao avaliado de discussao compreensao
experimentais propor informacoes | Nao de modelos
explicagoes que avaliado para explicar
incentivem os
a discussao fenomenos
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Consideram os | ; ; ; ;
conhecimentos | Nao avaliado | Nao Nao Nao sim Nao avaliado
prévios? avaliado avaliado

Usam materiais
e reagentes de

facil acesso e | Nao avaliado | sim sim Nao sim Nao avaliado
apresentam avaliado

descricao

detalhada?

Carater das | Nao avaliado | demonstrativo | Nao Nao investigativo | Nao avaliado
atividades avaliado avaliado

Conexao com a Estreita. Nao Nao Nao Nzo avaliado
teoria Nao avaliado Existe nitida | avaliado avaliado | avaliado

fronteira entre
a teoria e a
pratica

Roteiros Incentiva a | Boa descricao | Nao Nao Nao Nao avaliado
realizacao e orientagao. avaliado avaliado | avaliado
dos
experimentos,
fornecem
instrucao e
chamam
atencao para
os cuidados

Questbes que | Néo avaliado Nao avaliado Nao Nao sim sim
promovem a avaliado avaliado

discussao

A analise das resenhas nao permitiu identificar se os livros aprovados
consideram as tendéncias contemporaneas de ensino. Essas resenhas também nao
mencionam se essas atividades apresentam caracteristicas de atividades investigativas
ou se promovem a evolucao conceitual.

2. Analise dos livros didaticos selecionados: Um olhar proprio.

2.1 — Caracteristicas gerais

Esta parte do trabalho limitou-se ao livro do estudante, no que tange a paginas
usadas para desenvolver o conteddo, numero de experimentos propostos,
caracteristicas dos experimentos e se consideram a triangulacdo fenémeno teoria e
representacao.

Os dados encontrados estao representados no Quadro 3, a seguir.

Quadro 3 — Caracteristicas gerais dos livros. analisados

Livr N2 de N2 de Caracteristicas gerais Usam a triangulacao

o Paginas | Experimentos

ail 09 02 Motivacao — antes do conteldo Nao. Ha énfase na
Nao ha questbes iniciais e nem |representacdo. Nao é proposto
preocupacgao com os | trabalho em grupos.

conhecimentos prévios.
Cita cuidados basicos

a2 10 01 Ao final do contetdo. Nao.
Nao ha questbes iniciais e nem|Ndo é proposto trabalho em
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preocupagao com oS | grupo.
conhecimentos prévios.
Ha questbes posteriores.
Cita cuidados bésicos.
ad 05 - - -
a4 03 - - -
a5 19 07 Com questoes iniciais. Sim.
Com questbes posteriores. Ha indicagao de discussdes em
Entremeadas com conteudo. grupo.
Cita cuidados basicos
a6 078 01 Inicio do conteldo. Sim.
Nao ha questdes iniciais. Ha indicagao de discussbdes em
Ha questdes para discussao. grupo.
Cita cuidados basicos. Ha caixas de texto que buscam
as concepcgdes prévias

Além de introduzir conceito de reacado quimica, esse conceito é retomado em
todos os livros, dentro de outros assuntos. Porém, na parte introdutéria, que
representa o conceito de transformacdo, reagentes, produtos e outros estdo
sintetizados conforme descrito no Quadro 3.

3. Detalhamento das atividades experimentais presentes

Faremos, a seguir, um detalhamento de algumas das atividades experimentais,
presentes em cada livro analisado, e que foram utilizadas, por seus respectivos
autores, durante a apresentacao do conceito de transformacao quimica.

3.1 - Livro a1

Sao propostas duas atividades durante a apresentacdo do conceito de
transformacao quimica, nas paginas 40 e 43, sendo que ambas possuem as mesmas
caracteristicas.

Na pagina 40 ndo é apresentado um titulo para a atividade, sendo dado um
titulo geral “Motivacao”. Os autores salientam que “a critério do (a) professor (a), os
alunos podem se reunir em grupos para a realizacao desta atividade”. Apresenta o
objetivo da atividade que é “Provocar uma reag¢ao quimica e observar uma evidéncia de
que ela ocorreu”. A seguir, os autores citam os materiais e como adquirir um dos
reagentes. O procedimento descrito € o seguinte:

= Faca a experiéncia sobre um local que possa ser facilmente limpo. Coloque uma
colherada de bicarbonato de sédio em um dos copos. No outro coloque vinagre
até cerca de 2 cm de altura.

» Observe atentamente cada um desses materiais e descreva no seu caderno o
aspecto deles.

= Despeje o vinagre no copo que contém o bicarbonato de sddio. Observe o que
acontece e anote.

= Volte a observar o copo apés 15 minutos e registre o aspecto do que esta dentro
do copo.

Observamos que o0s autores nao elaboram questdes anteriores nem
posteriores a experimentagao. Ao contrario, € dado destaque ao registro, individual, no
caderno. A experimentagao segue um texto que traz as descri¢cdes dos fenbmenos que
ocorreram, seguidas de explicacoes e de definicdes, destacadas em italico, em negrito
e com sombreamento.
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Apesar dos autores sugerirem uma nova observagao apdés 15 minutos da
primeira, ndo indicam qualquer atividade ou discussdo para essa observacdo. Nao ha
uma generalizagdo no que se refere a observagdes de transformacdes quimicas no dia
a dia, perdendo a oportunidade de leva-los a perceberem as transformacgbes quimicas
como fendbmenos corriqueiros em suas vidas.

3.2 - Livro a2

E proposta uma atividade ao final da apresentacdo da definicdo de
transformacao quimica, na pagina 64, a frente das questdes que finalizam o tema. Nao
€ apresentado um titulo para a atividade, sendo dado um titulo geral “Atividades
praticas”.

O autor ndo apresenta o objetivo da atividade, citando os materiais que os
estudantes precisam . O procedimento € descrito, a seguir:

Identifique cada um dos copos, utilizando para isso a caneta de retroprojetor ou a fita
adesiva ou a etiqueta, colocando na identificacdo a data entre parénteses e
escrevendo, separadamente: dgua e palha de ago; dgua e aluminio; 4gua com sal e
e palha de ago; agua com sal e e aluminio; dgua e aluminio; dgua com vinagre e
palha de aco; agua com vinagre e aluminio;

Pegue os seis copos e coloque em cada um deles agua até a metade;

Coloque, separada e respectivamente, uma porcado de palha de aco e um pedaco de
aluminio nos dois copos com a etiqueta “agua e palha de ago” e “agua e aluminio”.
Pegue os dois copos etiquetados “agua com sal e e palha de ago” e “agua com sal
e e aluminio” e adicione, sepalrada e respectivamente, uma colher (de café) de sal
mais uma porcdo de palha de aco e uma colher (de café) de sal mais uma porgcao
de aluminio.

Pegue os dois copos etiquetados “dgua com vinagre e e palha de ago” e “agua com
vinagre e e aluminio” e adicione, separada e respectivamente, uma colher (de sopa)
de vinagre mais uma porgdo de palha de aco e uma colher (de sopa) de vinagre
mais uma porgao de aluminio.

Observe o que ocorre com cada uma das fases em cada copo por dois dias
seguidos e anote em seu caderno as observacées feitas a cada dia.

Em sequéncia ao procedimento propde 2 questdes:

= Qcorreu algum fenémeno em algum dos copos? Se ocorreu, identifique em qual
copo ocorreu, o tipo e o dia que foi observado o fenémeno.
=  Por que foi necessario colocar as datas nas etiquetas?

Observamos que o autor ndo elabora questées anteriores a experimentagéo e
da destaque ao registro, individual, no caderno. A experimentacdo, seguem duas
questdes, que nao apresentam caracteristicas investigativas. Nao é apresentado texto
ou proposta de discussdo em grupos.

E interessante observar, ao analisar o livro, que o tamanho da letra utilizado na
descricdo da experimentacdo € bem menor que a letra dos textos e das
representacdes, o que pode sinalizar uma caracteristica de ensino que confere uma
menor importancia ao fenbmeno em relacao a teoria e a representacao.

3.3 - Livro a5
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Os autores apresentam trés atividades com sete experimentacdes dentro dos
textos desde a pagina 133 até a 147.

Como sao varias as atividades, a titulo de comparacao apresentaremos a
Atividade 1, que recebeu o titulo “Como reconhecer uma transformagéo quimica?”. Ela
inicia na pagina 133 e termina na pagina 137. Esta atividade € composta de 5 partes,
cada uma correspondente a uma experimentacdo. Apos a realizacao de todas as
partes da atividade 1, cada uma com suas questdes iniciais e finais, vem atividade 2 e,
a seguir, um texto que apresenta uma discussdo do tema central. Em sequéncia é
proposta a atividade 3 e outros dois textos, com o fechamento do capitulo.

Os autores apresentam o objetivo geral da atividade, num texto de dois
paragrafos. Eles citam os materiais que os alunos vao precisar, destacam os cuidados
na secao “tenha cuidado”, descrevem o procedimento com o titulo “o que fazer”,
apresentam questdes e ilustracées para cada parte. Daremos destaque a parte A ,
intitulada “A reacao entre zinco e acido cloridrico”. O procedimento € descrito, a seguir:

= Adicione a solugdo de acido cloridrico, em uma concentragdo de 1mol/L, até a
altura de 1/3 de um tubo de ensaio.
= Coloque no tubo, com acido cloridrico, um pedago de zinco.

Em sequéncia ao procedimento propde as orientacbes e questdes descritas
assim:

= Descreva as caracteristicas macroscdpicas do sistema inicial (solucdo de acido
cloridrico e pedacgos de zinco separados) antes da imersao do zinco na solucao.

= Descreva as caracteristicas macroscdpicas do sistema quando vocé adicionou o
zinco a solugao de acido cloridrico.

= Ha alguma evidéncia de que ocorreu uma transformagéo?

=  Vocé seria capaz de identificar que novas substancias foram formadas?

= Se vocé determinasse a massa (mi) do sistema inicial (solucdo de &cido
cloridrico e pedacos de zinco separados) e a massa (mf) do sistema final ,
depois que a transformagao se completou, vocé acha que mi seria maior, menor
ou igual a mf? Justifique.

= Se a reagdo tivesse se passado em um sistema fechado, por exemplo em um
tubo de ensaio fechado com uma rolha, sua resposta ao item Q5 seria a
mesma? Justifique.

Observamos que o proéprio titulo da atividade é a questdao motivacional e que a
experimentacdo seguem as orientacdes de observacao e questdes sobre a atividade e
de ampliagdo da atividade. Também se destaca o fato das atividades fazerem parte
integrante da sequéncia de discussdes e explicacdes que promovem a construgdo dos
conceitos envolvidos.

3.4 - Livro a6

Os autores apresentam, na pagina 26, uma atividade experimental dentro do
texto intitulado “ Transformagdes Quimicas”, que inicia na pagina 25 até a 27.

Os autores apresentam o objetivo geral da atividade, que tem o titulo “Como
sabemos que ocorreu uma reag¢ao quimica?” em um paragrafo no qual incentivam que
os alunos trabalhem em grupos e também sugerem o0 uso de materiais alternativos.
Eles destacam os cuidados alertando os alunos a consultarem as normas de
seguranca presentes na Ultima pagina do livro e, durante a descricdo dos
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procedimentos, apresentam figuras que remetem a essas normas. Os autores citam,
com detalhes, os materiais que os alunos vao precisar. O procedimento é descrito a
sequir:

= Numere 0s tubos de ensaios de 1 a 8.

= Reproduza em seu caderno a tabela apresentada a seguir e complete-a ao
realizar cada teste. (Tabela em anexo 2).

= Em cada tubo, adicione os materiais indicados nos itens seguintes e observe as
propriedades que os caracterizam (cor, estado de agregagdo, forma de
apresentacédo, odor). Essas propriedades devem ser anotadas na coluna “estado
inicial” da tabela.

» Apds a realizagdo dos procedimentos indicados, observe novamente as
propriedades dos materiais e anote-as na coluna “estado final”.

= Observe atentamente se houve mudanga de cor, liberagdo de gas, exalagdo de

odor, aparecimento de um novo estado de agregagdo, mudanga de temperatura

e outras alteracdes.

No tubo 1, coloque um fragmento de gelo e observe ao final de todos os testes.

No tubo 2, coloque um pouco de agua e um comprimido efervescente . Observe.

No tubo 3, cologue agua e aquega. Observe.

No tubo 4, coloque um pouco de clara de ovo e aquega. Observe.

No tubo 5, coloque um palito de fésforo e aquega. Observe.

No tubo 6, coloque um pouco de agucar agua e misture. Observe.

No tubo 7, adicione 1 mL (20 gotas) de solugdo de hidréxido de sédio (NaOH) e

algumas gotas de fenolftaleina. Observe. Guarde esse tubo para o préximo

teste.

No tubo 8, coloque o conteudo obtido no teste anterior, goteje o vinagre branco até

observar mudancga de cor.

Em sequéncia ao procedimento propdem 3 questdes:

= Levando em conta cor, textura, estado de agregacao, formagcdo de bolhas de ar
antes e depois da transformacdao, indique em quais dos procedimentos realizados
houve indicacao de formagao de novas substancias.

= Em que tubos de ensaio ndo houve alteracdo do estado inicial para o estado
final?

Qual(is) o(s) critério(s) em que vocé se baseou para responder as questdes

anteriores?

Observamos que o préprio titulo da atividade é a questao motivacional. As trés
questbes que seguem apresentam caracteristicas investigativas, uma vez que nao
apenas as respostas sao solicitadas, mas também os critérios usados para respondé-
las. Também se destaca o fato das atividades fazerem parte integrante da sequéncia
de discussdes e explicagdes que promovem a construcdo dos conceitos envolvidos.

4. Que caracteristicas apresentam os experimentos identificados? Apresentam
caracteristicas de atividades investigativas?

Os livros a1 e a2 apresentam atividades com carater claramente indutivista.
Nelas ha descricoes de fatos isolados, com utilizagdo de modelos simples, reducao a
poucos principios, de uma grande série de fatos. Nao ha preocupacao com a histdria
da ciéncia ou apresentacao de biografias de cientistas e relatos de descobertas ou
fatos historicos. Os conceitos cientificos aparecem como verdades absolutas e como
um conjunto de regras, leis e teorias auto-suficientes.
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A representacao constitui a maior parte do contetdo apresentado nos livros a1t
e a2 sob a forma de equacdes, graficos e tabelas. Os fendmenos sdo apresentados no
inicio (livro a1) ou no término (livro a2) do capitulo e somente nestes momentos sao
referenciados. Nao ha proposicao de questdes prévias e o fendbmeno € explicado sob o
ponto de vista da ciéncia, como se essa fosse a Unica explicacdo possivel. A
transformacao Quimica é definida e ndo trabalhada conceitualmente.

O livro a2 apresenta a atividade experimental no final do capitulo, o que daria
a ela a fungdo de comprovar a teoria apresentada, de forma indutivista. A atividade
presente ndo reserva espago para a participacdo do aluno que atua apenas como
observador. Nao existem questées que busquem identificar os conhecimentos prévios.
Sao propostas questdes apds o procedimento, porém essas questdes nao visam
promover a discussdo nem incentivam a elaboracao de hipéteses ou a argumentacao,
de forma que a ciéncia é vista como uma verdade absoluta e ndo como o resultado de
uma producéo coletiva.

Os livros a5 e a6 apresentam atividades com carater dinamico e norteadoras
dos conteludos nas quais estao inseridas. Apresentam questdes que despertam o
interesse dos alunos e motivam a investigacdo, podendo ser classificados como
atividades investigativas.

O livro a5 utiliza a atividade experimental para que o aluno construa o
conhecimento a partir da discussao de questdes investigativas, elaboradas durante as
atividades. Ap6s as atividades, os autores apresentam textos que complementam e
ilustram as discussoes. Esse livro apresenta o fenbmeno, a teoria e a representacéo de
forma equilibrada, ndo enfatizando mais uma em detrimento de outra. H4 uma clara
preocupacao em fazer com que os estudantes identifiquem suas proprias concepcoes e
as chequem no experimento. A ciéncia aparece, muitas vezes, como uma explicacao
para os fenébmenos do mundo.

O livro a6 enfatiza a relagdo entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente,
numa preocupac¢ao maior com o formacgado para a cidadania. As questdes propostas
apos os experimentos visam a discussao de modelos para os fenbmenos observados.
Fecham a atividade colocando a explicacdo, sob o ponto de vista da ciéncia. Nao
fazem a representacdo quimica neste momento o que pode ser uma evidéncia da
valorizacdo da teoria e da construcao de modelos que expliguem os fenbmenos em
relacao a representacao.

A teoria e o fendbmeno constituem a maior parte do livro, sendo que o fenémeno
€ trazido tanto na forma de experimentacdo como usando o contexto social. A
representacdo aparece como a menor parte do conteudo apresentado. Tanto a teoria
como a representacdo sao apresentadas dentro de um contexto historico.

A auséncia de atividades experimentais nos livros a3 e a4, mesmo se essas
atividades estiverem presentes no manual do professor, pode sinalizar para os
professores e para os alunos uma menor importancia dessas atividades, ou seja, que
essas atividades sao desnecessdrias no processo de ensino-aprendizagem. Essa
posicdo € contraria as perspectivas do PCN (BRASIL, 1999) e das tendéncias
contemporaneas de ensino.

CONSIDERAGOES FINAIS
Considerando as tendéncias contemporaneas de ensino, principalmente a
relacdo fendbmeno/teoria/representacdo e o0 que dizem as correntes socio-

construtivistas, que visam a evolugdo conceitual a partir da mudanga de perfil
conceitual, entendemos que os livros a5 e a6 estdo mais voltados a essas tendéncias,
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ou seja, apresentam mais possibilidade de contribuir para a evolugcado conceitual dos
estudantes, visto que apresentam atividades com carater investigativo e também o
equilibrio entre fenbmeno x teoria x representagao .

Apesar de nao seguirem as tendéncias contemporaneas analisadas neste
trabalho, os demais livros fazem parte do PNLEM 2008 provavelmente por atenderem a
outras especificagcdes nao analisadas neste trabalho.

Desenvolver este trabalho possibilitou perceber a importancia da avaliacao do
Livro Didatico e, portanto a importancia da formacao continuada dos professores para
que se mantenham sempre atualizados em relacao as tendéncias contemporaneas de
ensino e, assim, consigam escolher e utilizar livros que promovam a evolucao
conceitual dos estudantes.
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