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Resumo: O trabalho descreve a trajetéria de implementagédo de um projeto de iniciagao cientifica
junior (PIC-Jr) envolvendo experimentagdo quimica, que atingiu o nivel de uma atividade de pesquisa-
acao envolvendo todos os membros de um grupo de pesquisa, na perspectiva de divulgar a
potencialidade formativa desse tipo de projeto como expectativa de expandir sua aceitacdo e
disseminagdo. Duas principais frentes sao apresentadas, sendo a primeira o desenvolvimento do projeto
experimental por estudantes de Ensino Médio no GPQUAE (Grupo de Pesquisa em Quimica Analitica e
Educagéo) para criagcdo de um kit ludico-pedagdgico com extratos de antocianinas (corantes naturais)
para ensinar e aprender Quimica. Outra frente envolve o detalhamento discutido dos efeitos da insergao
deste projeto no contexto do GPQUAE, numa pratica de pesquisa-agcao envolvendo todos os agentes da
universidade representados num grupo de pesquisa, a saber: docente, estudante (graduagéao e pés-
graduacéo) e funcionario.

1. INTRODUGAO

O Programa de Iniciacao Cientifica Junior (PIC-Jr) tem como principal objetivo
despertar a vocagao cientifica e incentivar talentos potenciais entre estudantes da
escola basica da rede publica. A participacdo nesse programa deve proporcionar a
esses estudantes o desenvolvimento do senso critico e a compreensao da construcao
e da transmissao do conhecimento. Além disso, proporciona a interacdo direta entre
graduandos e poOs-graduandos da universidade e o Ensino Médio, em interessante
oportunidade de pratica da docéncia, contribuindo para a formacao profissional dos
membros da universidade. Na UNICAMP, o PIC-Jr iniciou-se em maio de 2008.

Os estudantes atuam em atividades de pesquisa, sendo orientados por um
docente ou pesquisador da universidade e sao bolsistas do CNPq, recebendo também
vale-transporte, alimentacdo, seguro e assisténcia médica e odontolégica para
emergéncias. Para participar do programa, as escolas publicas de Campinas e regiao,
Limeira e Piracicaba selecionam os alunos com desempenho escolar destacavel e
encaminham uma relacdo para a Pro-Reitoria de Pesquisa da UNICAMP (PRP-
UNICAMP). Um comité interno constituido por docentes avalia as inscricobes dos
estudantes e os projetos de pesquisas submetidos pelos docentes e pesquisadores de
diversas areas da universidade para posterior distribuicao dos estudantes selecionados
(de dois a quatro) nos projetos aprovados. Os bolsistas desenvolvem suas pesquisas
durante o periodo de doze meses (com carga horaria definida por cada orientador; no
nosso caso, foram 8 horas semanais divididas em duas tardes), com dois relatérios
semestrais e sao estimulados a participarem de atividades académicas como palestras
e eventos cientificos. Ao final do programa os estudantes recebem certificados emitidos
pela PRP-UNICAMP referentes a bolsa e a participacdo em atividades de pesquisa
(Universidade Estadual de Campinas, 2010) num evento que envolve a apresentacao
de painéis sobre os respectivos trabalhos de pesquisa e que seguem para as escolas
dos bolsistas ap6s o encerramento das atividades.

A iniciacao cientifica junior representa um espaco de aprendizagem motivador
para despertar interesses e vocacgdes, 0 que pode ser notado pelo aumento do
envolvimento de varias instituicbes ligadas a ciéncia e tecnologia, para divulgar e

XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ) — Brasilia, DF, Brasil — 21 a 24 de julho de 2010



Divisao de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) EX
Instituto de Quimica da Universidade de Brasilia (IQ/UnB)

adotar esse tipo de programa. A iniciacdo cientifica junior é uma das formas de
introduzir os jovens no ambiente de desenvolvimento da ciéncia, estimular a
compreensdo da pesquisa cientifica e proporcionar para os interessados a
continuidade nessa area, desenvolvendo atividades relacionadas a pesquisa (Améancio,
2004).

A formalidade dos ambientes escolares e a falta de contextualizacdo dos
conteldos de Quimica sdo alguns fatores que desfavorecem o processo de
ensino/aprendizagem porque ndo motivam os estudantes. Alguns educadores ainda
possuem dificuldades em relacionar os conteidos com eventos cotidianos, dando
prioridade a reproducao e a memorizagéo, deixando de articular a teoria com a pratica
(Pontes et al., 2008). Neste contexto, consideramos que o PIC-Jr é uma valiosa opcéo
para motivar estudantes do Ensino Médio a partir de atividades que ilustram a
producdo do conhecimento e estimulam o senso critico para analisar, compreender e
utilizar esse conhecimento no dia-a-dia, contribuindo para perceber e interferir em
situacdes que colaborem para a melhoria de sua vida e da comunidade.

As atividades de um pesquisador estdo voltadas para a capacidade de indagar
e questionar sobre os fendmenos da realidade, refletir sobre diversas situagbes, em
busca de modificagdes que favorecam a sociedade em geral. A profissdao de
pesquisador exige uma formacgao soélida que, deve iniciar-se num ambiente de pesquisa
cientifica, o que permite familiarizar-se, gradualmente, com as atividades profissionais,
acompanhadas por pesquisador experiente (Amancio, 2004). Nesse sentido, o PIC-Jr
oferece esse primeiro contado com a area da ciéncia, importante para motivar e
contribuir para formacéo desse futuro profissional.

Desde sua primeira edicdo na UNICAMP, em 2008, o GPQUAE aderiu ao
programa, com convicgdo no valor da proposta: interacdo com ensino médio,
desenvolvimento de propostas educacionais e pesquisa quimica, além da divulgacao
da ciéncia. Duas estudantes do Ensino médio participaram ativamente do PIC-Jr no
GPQUAE, desenvolvendo o projeto de pesquisa intitulado “Estudos com extratos de
antocianinas para aplicagbes graficas visando desenvolvimento de kits ludico-
pedagdgicos”, o que ndo poderia ter ocorrido sem o desenvolvimento paralelo de
conteudos de Quimica. Além do objeto inicial de pesquisa quimica, outros aspectos
potencialmente ricos para investigacao foram surgindo durante a execucgao do projeto,
com resultados positivos para todo o grupo envolvido no trabalho, que além das
bolsistas e a orientadora, incluiu um aluno de iniciacao cientifica, uma doutoranda e
uma técnica de nivel superior, todos membros do GPQUAE. O contexto altamente
favoravel e produtivo permitiu a renovacao das bolsas por mais doze meses para
continuidade e expansao do projeto inicial.

O GPQUAE entende que o PIC-Jr pode favorecer as relagdes da comunidade
universitdria com o ensino basico, contribuir com esclarecimentos sobre ciéncia,
carreira e vocagao profissional para os estudantes do ensino médio. Além disso, pode
proporcionar conceitos de cidadania e responsabilidade social e, em projetos da
Quimica, desenvolver boas pratica de trabalho em laboratério quimico incluindo
comportamentos de seguranca (Rossi et al., 2009).

Do ponto de vista educacional, a insercao de estudantes do Ensino Médio, na
universidade, pelo PIC-Jr, pode ser considerada como uma estratégia favoravel para o
desenvolvimento de professores e pesquisadores, buscando aprimorar o processo de
ensino/aprendizagem a partir de sua pratica de pesquisa e transmissdao de
conhecimento para favorecer a assimilacdo dos conteldos e a consolidacdo de
conceitos. Nesse contexto, a utilizacao dessa estratégia para o Ensino de Quimica, nos
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mais distintos niveis, caracteriza o PIC-Jr como iniciativa de pesquisa-agdo que
colabora para expandir o entendimento da Quimica.

Neste trabalho discutimos a insercdao de um projeto PIC-Jr num grupo de
pesquisa quimica sob a perspectiva de uma atividade de pesquisa-acao como
expectativa de motivar a disseminacdo dessa nova pratica no ambiente da pesquisa
quimica, dada a potencialidade de contribuicao favoravel para a desejavel expansao do
programa. Apresentamos duas frentes principais: o desenvolvimento dos experimentos
didaticos pelas bolsistas do PIC-Jr no GPQUAE, seguindo-se a discussao dos reflexos
favoraveis da insercdo dos membros do grupo no projeto e dos desdobramentos
motivacionais nas estudantes do Ensino Médio, a partir de um exercicio natural de
pesquisa-a¢ao com foco inicial no desenvolvimento de experimentos.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. O PROJETO

Para insercdo das bolsistas PIC-Jr no ambiente de pesquisa quimica foi
fundamental considerar a experiéncia escolar e pessoal ja adquirida para introduzir e
expandir novos conceitos, habilidades e competéncias. Entendemos isso como
indispensavel para oportunizar a participagcdo ativa das bolsistas no projeto de
pesquisa. O trabalho pratico executado no laboratério despertou o interesse e motivou
as estudantes que, gradualmente, adquiriram autonomia para executar o0s
experimentos e para propor hipoteses de interpretacdo dos dados.

Na parte experimental, exploramos a utilizacdo de extratos de antocianinas
(ACYS), corantes naturais, de espécies vegetais comuns no Brasil no que diz respeito
a sua capacidade tintorial para desenvolvimento de aplicagdes graficas visando a
criacdo de kit ludico-pedagdgico. Ao longo do projeto, foram utilizados extratos de
amora (Morus nigra), jabuticaba (Myrciaria cauliflora), uva (Vitis vinifera), jussara
(Euterpe edulis) e morango (Fragaria x ananassa Duch.), tendo sido estudadas as suas
interacbes com superficies absorventes submetidas a diferentes tratamentos com
solucdes de diversos valores de pH, além de secagem artificial da superficies, a fim de
se obter suporte adequado para criacao o kit ludico-pedagégico que pode servir para
experimento didatico no ensino basico e/ou para entretenimento.

Os extratos de ACYS foram obtidos por imersao das frutas descarogadas em
etanol 94% (v/v) na proporcao 1:3 fruta/solvente (m/v), sob termostatizacao a 55 °C por
30 minutos, seguindo procedimentos otimizados por Favaro (2008) e Sampaio (2008).

Optou-se por um jogo de cartela a ser preenchida pelos participantes, no estilo
de ligar pontos para explorar a propriedade corante de ACYS. O jogo criado foi
nomeado “SHIMAGAME” e também aproveita a propriedade indicadora de pH de
ACYS. Este jogo pode ser utilizado em aulas de Ciéncias ou Quimica, para introduzir,
ilustrar ou demonstrar conceitos como acidez, basicidade, indicadores de pH, dentre
outros. Isto é possivel, pois 0 extrato € adequado para diferenciar solu¢des acidas ou
alcalinas, pois se tornam vermelhos em meios acidos e azuis em meios alcalinos (Terci
e Rossi, 2002). Além disso, a utilizagdo de extratos obtidos a partir de frutas permite
abordar aspectos mais gerais relacionados com a composicado e a disponibilidade de
espécies vegetais, sua ocorréncia e expandir a discussdo para questées envolvendo
outras tematicas relacionadas.

Para produzir o jogo, um papel sulfite foi imerso no extrato de ACYS de jussara
e colocado sobre placa de vidro para secagem a temperatura ambiente. Em seguida,
imprimiram-se, no papel tratado com ACYS, pontos sequenciais com aproximadamente
10 linhas por 10 colunas, separados por no minimo 0,50 cm. Além do papel tratado sao
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necessarios dois pincéis (que podem ser substituidos por pena ou pena de nanquim) e
duas solucbées com valores de pH distintos, sendo uma acida e outra alcalina. Podem
ser solugdes tampao de pH 3 e pH 11, ou mesmo produtos de uso doméstico como o
vinagre (acido) e multiuso (alcalino).

Ao passar a solucdo acida no papel tratado com extrato de ACYS, aparece
uma coloracdo vermelha, enquanto que a solugéo alcalina proporciona uma cor azul no
papel. Cada um dos jogadores com suas respectivas solu¢des de pH definido une dois
dos pontos por uma reta. O jogador que conseguir 0 maior numero de quadrados
completos da sua cor é o vencedor. A Figura 1 apresenta uma ilustracdo da dindmica
do jogo que envolve uma cartela a ser coloria pelos participantes.

Figura 1: llustracao do jogo “SHIMAGAME”.

Na ilustracdo da cartela do jogo (Figura 1), ha um exemplo do andamento do
jogo, no qual o competidor que utiliza a solugdo alcalina para unir os pontos esta
ganhando (coloracao azul), pois foram formados dois quadrados completos de cor azul,
contra apenas um quadrado vermelho (coloracao obtida com o uso do acido).

Os aspectos favoraveis de uma atividade ludica que podem ser encontrados no
“‘SHIMAGAME” representam opcao que pode servir como aspecto motivador para uma
atividade de aprendizagem formal ou ndo (Huizinga, 2004).

A simplicidade, o baixo custo envolvido e a inexisténcia de residuos téxicos que
necessitem de descarte com tratamento sdo alguns aspectos positivos desta proposta
ludica e a diversidade de conceitos em diferentes niveis que podem ser desenvolvidos
indicam seu potencial de aplicabilidade. Além disso, para seu uso nao € necessaria
infra-estrutura laboratorial especifica, podendo ser adaptada para minima
disponibilidade de recursos.

Para o desenvolvimento do jogo, foi necessario um estudo prévio para otimizar
as condigdes e garantir um melhor desempenho para o “SHIMAGAME”. Nesse sentido,
foi criada uma escala de cores para diferentes valores de pH, obtida com os papéis
tratados com extratos de ACYS de jussara (Euterpe edulis), apresentada na Figura 2.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 14, 12 13 14

Figura 2: Escala de cores para diferentes valores de pH, obtida com papel sulfite tratado com
extrato de ACYS de jussara.

As solugdes de pH 3 e pH 11 foram escolhidas para serem utilizadas no jogo
porque nesses valores de pH foram obtidas coloragdes facilmente distinguiveis da
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coloracgao inicial e nao se configuram condicdes de risco para o manuseio. Além disso,
produtos comuns de uso doméstico, como vinagre e limpadores multiuso, podem agir
como solugcdes desses valores de pH. Diversas condicbes foram otimizadas a fim de
obter com praticidade as cartelas de jogo com caracteristicas de resisténcia e
funcionalidade. Foram testados diversos tipos de papel, formas de aplicagao do extrato,
melhor fonte de ACYS e o tipo de secagem, dentre outras variaveis. Uma opcao
adequada consiste na aplicacao do extrato de jussara em papel sulfite por imersao,
seguindo-se a secagem com fluxo de ar quente.

Durante a otimizacdo das condi¢gdes de producédo das cartelas, as bolsistas
ficaram intrigadas com a reversibilidade das cores das solucdes de ACYS e, ja
convencidas do valor de registrar observagdes durante a execucdao de um experimento,
propuseram o registro em video de uma sequéncia de adicées de acido e base a uma
solucao de ACYS, a partir do procedimento de uma titulagdo. Assim foi produzido um
video no qual se registrou a reversibilidade da coloracdo do extrato de ACYS de
jussara em funcao da variacdo do pH. No experimento, adicionava-se acido cloridrico
(HCI 0,1 mol L) ao extrato até obtencdo da coloracdo vermelha, tipica de ACYS em
meio acido. Em seguida, adicionava-se solucéo de hidréxido de sédio (NaOH 0,1 molL™)
até aparecimento da coloracdo azul. Nas adi¢cdes sucessivas, alternava-se entre
solucao acida e alcalina, como esquematizado na Figura 3, onde B representa a adicao
de base (hidréxido de sédio) e A representa a adi¢cdao do acido (acido cloridrico).

a A aa

MEIO ACIDO MEIO ALCALINO MEIO ACIDO MEIO ALCALINO

Figura 3: llustracao da dindmica do video desenvolvido como complemento do trabalho.

A despeito da simplicidade do video em termos conceituais, a iniciativa das
bolsistas representou importante indicativo do desenvolvimento de habilidades
desejadas para lidar com a Quimica. Isto foi motivador para todos os membros do
grupo envolvidos com o trabalho e inspirou reflexdes sobre a dindmica do processo de
execucao do projeto que ja ndo se limitava ao objetivo inicial de desenvolver um kit
ludico-pedagdgico. Nossa atengdo também se voltou para o impacto de nossa
interacdo no projeto em termos da formagéo profissional de todos os envolvidos em
sua execugao.

Além desses estudos complementares e de otimizagcdo das condi¢des para
aprimoramento do “SHIMAGAME”, as bolsistas receberam instrugdes sobre técnicas de
trabalho em laboratério e seguranca, acesso a bibliografia e banco de dados. Além
disso, foram realizados estudos de diversos temas da Quimica Analitica pertinentes ao
projeto desenvolvido como titulacdo acido/base, identificacdo e quantificagcbes de
ACYS nos extratos de frutas, estatistica basica, espectrofotometria, entre outros. Esses
temas foram abordados com a colaboragdo de toda equipe, contando inclusive com
aulas preparadas especificamente para atender as bolsistas.

2.2. AINTERACAO: LABORATORIO DE PESQUISA E ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO

A proposta de desenvolver um projeto PIC-Jr foi apresentada e discutida entre
os membros do GPQUAE interessados em participar de forma efetiva na execucao do
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projeto, tendo sido considerados diversos aspectos motivadores como a perspectiva de
uma aproximagao diferenciada com o ensino médio e o desafio de capacitar ndo
quimicos para o trabalho auténomo num laboratério de pesquisa quimica.

A equipe que acompanhou diretamente as atividades das bolsistas envolveu,
além da docente coordenadora do projeto, uma técnica de nivel superior, uma
doutoranda e um estudante de iniciacdo cientifica cujos projetos de pesquisa também
envolvem a tematica de estudos com ACYS. Esta estratégia facilitou a integracao de
toda equipe, subsidiando discussdes e reflexdes sobre o tema, Uteis para a formacgao e
para os estudos de toda equipe. Destacamos a participacdo da equipe nos seminarios
de grupo, inclusive contando com as bolsistas como apresentadoras.

A proposta de trabalho em dupla de bolsistas visou aproveitar as
caracteristicas positivas da aprendizagem cooperativa e do trabalho coletivo (Bilgin e
Geban, 2006). O favorecimento das relagbes da dupla contribuiu para o éxito no
desenvolvimento do projeto, sem que fossem perdidas caracteristicas individuais das
bolsistas, fundamental para fomentar independéncia, responsabilidade, autonomia e
pré-atividade, que sao caracteristicas relevantes para a formacgéao pessoal e profissional
de cada individuo. Como exemplos de acado individual estimulada, citamos a
apresentacdo de seminarios e a elaboracdo dos relatérios de atividades, que
representaram momentos de tensdo e superagao, como pode ser constatado pelos
resultados e nas manifestacdes das bolsistas.

O envolvimento da equipe no projeto PIC-Jr foi sendo intensificado a medida
que o trabalho era executado e com o surgimento de novas perspectivas de acao
permitimo-nos explora-las, a partir do desenvolvimento da investigagao experimental
quimica. Todo o contexto da proposta de aprimorar as estratégias de ensino a partir de
atividades de pesquisa buscando favorecer o aprendizado, num contexto favoravel
para despertar e desenvolver potencialidades pessoais e profissionais constitui-se no
exercicio de uma pesquisa-acdo. Concordamos com Trip (2005) que aponta
dificuldades com a definicdo correta do termo e da origem da saudavel acdo de
educadores que investigam a prépria pratica com a finalidade de melhora-la de forma
inerente: muitas vezes pesquisadores e professores praticam pesquisa-acdo mesmo
sem conhecé-la formalmente. Neste contexto, a insercado do GPQUAE no PIC-Jr teve
mais um desdobramento favoravel, pois buscamos referenciais teéricos para modelar
nossa vivéncia.

Grundy e Kemmis (1982) apresentam a pesquisa-acdo de forma mais ampla

como:
‘identificacdo de estratégias de acdo planejada que sao implementadas e, a
seguir, sistematicamente submetidas a observagao, reflexdao e mudanga”.

Considerando-se as diversas modalidades da pesquisa-acdo, assumimos a
insercdao do GPQUAE no PIC-Jr como “pesquisa-acado pratica”, de acordo com
classificacdao de Tripp (2005), pois conseguimos escolher e projetar as mudancas
realizadas nas atitudes de ensino visando contribuir para o desenvolvimento dos
aprendizes, ou seja, as mudancas foram direcionadas para conferir qualidade a
aprendizagem e melhorar a autoestima, aumentando o interesse, a motivacado, a
autonomia, a cooperacao dos envolvidos no processo.

Considerando as diversas combinacdes que podem caracterizar pesquisa-a¢ao
de acordo com Franco (2005), a saber pesquisa na acao, pesquisa para a agao,
pesquisa com acao e pesquisa da acdo, assumimos que a insercao do GPQUAE no
PIC-Jr pode ser entendida em termos de pesquisa com acgdo. Isto porque o projeto
desenvolvido pelas bolsistas visava criar um kit ludico-pedagdgico a partir da pesquisa
experimental e a estratégia de trabalho foi sendo aprimorada de acordo com o ritmo de
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obtencao de resultados e adequacao do método de trabalho. Além disso, a interacao
das bolsistas com os demais membros do GPQUAE estimulou o envolvimento afetivo
de todos nas atividades de trabalho, tendo sido notadas mudancas de atitudes na
direcdo de maior acessibilidade e harmonia. Passou a haver maior entrosamento na
divisio de tarefas comuns, uso de linguagem correta e mais acessivel,
compartilhamento de vivéncias e maior cooperagao entre todos no grupo. Estes efeitos
benéficos envolveram todos os agentes da inserciéo do GPQUAE no PIC-Jr e
trouxeram algumas consequéncias positivas que foram detectadas em manifestacdes
espontdneas e em respostas a questdes especificas, conforme comentado a seguir.

Para as bolsistas, o projeto foi decisivo para mudar suas opinides sobre a
Quimica, que antes era considerada apenas o assunto de uma disciplina escolar e
passou a ser visto como algo mais amplo, aplicavel e néo tao dificil como parecia. O
trabalho pratico no laboratério foi muito valorizado por terem sido apontados como a
melhor forma de entender os conceitos quimicos; elas apontaram a falta da
experimentacao em suas escolas e indicaram que isso dificultava aprender Quimica.
Questdes relacionadas com a comunicacdo merecem ser destacadas: inicialmente foi
dificil entender tanto “quimiqués”’, mas o dia a dia no laboratério fez tudo passar a ser
natural principalmente com as traducbes simultdneas que todos do grupo se
esforcavam para fazer. A redacao dos relatérios de atividades foi traumatica, pois
revelou todas as dificuldades de redacao e interpretacdo de textos, que tanto se
alardeia como problema do ensino médio. Ao final do projeto, as bolsistas declararam
que aprenderam a se expressar melhor de modo geral gracas aos temidos relatérios.

As bolsistas apontaram, também, que o PIC-Jr proporcionou ganhos em termos
de amadurecimento e de crescimento pessoal e nogdes de profissionalismo. O
aumento de responsabilidade e compromisso com suas tarefas, maior disciplina,
atencao e organizagdo na execugao das atividades contribuiram para melhorar sua
autoconfianca, desembaraco, iniciativa e senso critico. Também foi destacada, pelas
bolsistas estudantes, a importancia de conhecer e de se relacionar com profissionais
da pesquisa e com alunos de graduacéao e p6s-graduacgao da universidade.

Uma das bolsistas revelou que o PIC-Jr motivou seu interesse pela Quimica
COmMo Opgao para O ensino superior que a partir de entdo passou a ser considerado
para se inscrever para o curso de Quimica nos vestibulares. A outra bolsista que se
ressente de sua pouca afinidade com matematica entendeu que esse seria um
obstaculo muito grande e por isso entendeu que nao teria sucesso com a Quimica,
apesar de ter confirmado seu gosto por essa Ciéncia. Isto revela o impacto do PIC-Jr
para despertar vocacdes e talentos, além de esclarecer opcdes de escolha para
carreiras profissionais. Conhecer e vivenciar o trabalho da pesquisa quimica € uma boa
oportunidade para esclarecer e até desmistificar a imagem da Quimica, muitas vezes
temida e mal compreendida a partir das disciplinas escolares.

Para o graduando que interagiu no PIC-Jr, a experiéncia despertou o “encanto”
de ensinar e 0 motivou a iniciar a modalidade Licenciatura em Quimica do curso de
graduacdo na UNICAMP. Inspirado pelas primeiras disciplinas pedagoégicas que
passou a cursar enquanto atuava no PIC-Jr percebeu que um dos maiores desafios é
transpor o conteudo aprendido na universidade para uma linguagem mais simples, de
facil compreenséo e contextualizada, com cuidado para ndo cometer erros conceituais
causados pelas simplificacdes, no nivel de abordagem adequado para o Ensino Médio.
O graduando viu no PIC-Jr uma oportunidade de praticar esse desafio e concluiu que
esse programa contribuiu de forma efetiva para sua formacéao como futuro educador.

A doutoranda que participa do programa de estagio docente na UNICAMP, vem
atuando em disciplinas de graduacgao e revelou que participar da equipe do projeto PIC-
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Jr foi muito importante para desenvolver o planejamento, a preparagao e a dindmica de
suas aulas. Além disso, o programa contribuiu para estimular o ensino de Quimica em
suas atividades de pesquisa, paralelamente ao seu projeto de doutorado. Ela destacou
que ensinar Quimica para as estudantes do Ensino Médio representou um grande
aprendizado e colaborou para sua formacao profissional. A futura doutora pbde,
também, iniciar agdes de orientacéo e lideranca, que sao importantes para sua carreira
de pesquisadora.

A técnica de nivel superior, que acompanha todo o desenvolvimento das
atividades de apoio a pesquisa, ao ensino e a extensdo que sao realizadas pelo
GPQUAE, esta habituada com o contato direto com alunos de graduacao, pés-
graduacao e docentes. Ela notou que a fase de adaptagao das bolsistas no laboratério
de pesquisa foi comparavel a fase de adaptacdo de alunos de iniciacao cientifica sem
experiéncia em laboratério. A auséncia de uma formacao pratica na area de Quimica
nao interferiu no trabalho préatico das bolsistas porque houve cuidados da equipe para
suprir essa lacuna e assim ndo houve maiores dificuldades em expor os procedimentos
laboratoriais como calibracdo de vidrarias, padronizacao de solugdes, medicdo de pH,
diluicao de solucdes estoques, dentre outros. Ela também reconheceu que as bolsistas
adquiriam autonomia na execucéao do trabalho a medida que se familiarizavam com os
procedimentos experimentais e alguns conceitos quimicos.

A docente orientadora apontou a riqueza de oportunidades de ensino das mais
diferentes habilidades e competéncias relacionadas com o conhecimento Quimico nos
diversos niveis de ensino, desde o ensino médio, passando pela graduacdo, pés-
graduacao e passando por enfoques nao formais, a partir de uma pesquisa quimica
experimental de iniciacao cientifica junior. Certamente, ha que se ter nocao de limites
de alcance e profundidade da tematica de investigacdo para que estudantes de ensino
médio participem de forma ativa do projeto sem se restringirem a meros executores de
tarefas, além do ritmo menos agil de obtencdo de resultados j& que é necessario
desenvolver paralelamente uma base conceitual minima para esses estudantes
atuarem no projeto paralelamente a sua execucgao. Trata-se de um excelente exercicio
de acerto de foco e ajuste de estratégias de pesquisa, principalmente na Quimica,
devido a inegavel defasagem conceitual escolar e cientifica. Do ponto de vista de
formacao dos agentes envolvidos na execucao do projeto PIC-Jr, foi notavel o
crescimento profissional dos estudantes da UNICAMP. Motivar a op¢ao voluntaria de
um estudante pela Licenciatura em Quimica nao é trivial e introduzir naturalmente um
pos-graduando no ambiente de orientacdo € muito favoravel para a formagdo de
futuros docentes de Quimica para o ensino superior. O apoio de uma equipe engajada
no projeto foi indispensavel para viabilizar a execugdo dos trabalhos e deve ser
considerada de maneira indiscutivel, pois a orientacao de PIC-Jr representa um novo
formato de trabalho na universidade que traz ganhos surpreendentes para os membros
da universidade, além daqueles beneficios esperados para os estudantes do ensino
médio, porém demanda uma nova abordagem para ser executada de forma plena.
Assim como a educacdo basica pode ser favorecido com novos modelos de agao, o
ensino superior também pode ser aprimorado com novas praticas e abordagens de
trabalho que requerem mudancas de atitudes e abertura de novos espacos de
formacao.

3. CONCLUSAO

Nossa leitura de documentos oficiais vigentes aponta que aprender Quimica
deve proporcionar aos estudantes do Ensino Médio a capacidade de relacionar os
conteudos com sua realidade para que seja possivel julgar, criticar e questionar as
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informacdes divulgadas nas midias, na escola e no meio de convivio social. Isto deve
promover a formacao do cidadao que reflete e interage com a sociedade de forma
autdbnoma. Muitas dessas caracteristicas sao tipicamente desenvolvidas com o
envolvimento ético com a ciéncia e a pesquisa cientifica, por isso a abordagem de PIC-
Jr é uma das opc¢des para desenvolvé-las no ambiente universitario, com a participacao
de docentes, funcionarios e estudantes de graduacao e p6s-graduacao.

A importancia da experimentagao no ensino de Quimica é indiscutivel por todas
as razdes discutidas com propriedade por inUmeros cientistas, que ndo a apresentam
como a panacéia para todas as mazelas da educagdo basica. Porém o aspecto
motivador da experimentacdo, principalmente quando desenvolvida fora do contexto
escolar (pelo carater voluntariado) pode contribuir para o desenvolvimento e a
consolidacdo do aprendizado da Quimica. Neste contexto, o PIC-Jr cumpriu seus
objetivos e resultou numa proposta experimental pedagdgica acessivel e com potencial
para explorar novas possibilidades de uso de ACYS com a finalidade de ensinar e
aprender Quimica, a partir de um contexto ludico.

A vivéncia de PIC-Jr para toda equipe passou por alguns momentos de
dificuldade que foram superados de forma plena. Os resultados sdo amplamente
positivos, indicando que essa interacdo sinérgica entre estudantes do Ensino Médio e
membros dos diversos segmentos da universidade a partir da pesquisa Quimica
experimental superou as expectativas iniciais. A partir de um projeto de iniciacao
cientifica para estudantes de Ensino Médio surgiu uma pesquisa-acao abrangente e
bem sucedida que merece ser explorada.

4. AGRADECIMENTOS

Ao CNPq pelo apoio financeiro e a todos os demais membros do
GPQUAE que indiretamente colaboraram para a execuc¢ao do projeto, compartilhando
nosso entusiasmo.
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