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Resumo: Resumo: O uso de jogos como ferramenta didatica vem sendo uma tendéncia no ensino de
guimica. Este artigo apresenta um panorama a partir dos trabalhos publicados sobre jogos didaticos nos
ultimos seis Encontros Nacionais de Ensino de Quimica, Os resultados mostraram que 0s jogos sdo uma
importante ferramenta para o ensino de quimica, principalmente no ensino médio, sendo usados
geralmente em atividades memoristicas. Entretanto, ndo sdo explorados em seu potencial total, o que
pode decorrer da falta de embasamento teérico sobre o assunto. Conclui-se que a busca de atividades
gue requeiram raciocinio mais complexo sdo necessarias para que a aprendizagem seja significativa e
gue o0 aumento de trabalhos nos Ultimos é uma aspecto importante para a melhoria dos trabalhos com
jogos e atividades ludicas.

INTRODUCAO

A busca por métodos mais eficazes de ensino-aprendizagem levou varios
pesquisadores a investigar o uso dos jogos como ferramenta didatica. Assim, vem se
consolidando no Brasil, alguns grupos que trabalham com a tematica do uso de jogos
no ensino de quimica. Dentre eles podemos citar pesquisadores ligados ao LEQUAL
(Laboratério de Educacao Quimica e Atividades Ludicas do 1Q — UFQG) liderados pelo
Prof. Dr. Marlon Herbert Flora Barbosa Soares, grupos do Mato Grosso do Sul, sendo o
da UFMS liderado pela Prof. Dra. Maria Celina Piazza Recena e na UEMS, liderado
pelos professores doutores Noé de Oliveira, Edemar Benedetti e Antonio Rogério
Fiorucci. Em Sao Paulo, temos a professora Deyse Rezende da Universidade de Sao
Paulo.

Esses pesquisadores foram citados, pois contribuem efetivamente em
congressos cientificos e revistas especializadas com uma quantidade razoavel de
trabalhos. Logicamente ha muitos outros pesquisadores que também contribuem, mas
o fazem de forma isolada, ndo sendo uma linha de pesquisa em estudo.

Assim, faz-se necessario discutir algumas idéias em relagdo ao jogo e ao
ludismo, para que possamos discutir os trabalhos publicados nos 6 ultimos ENEQs.
Para a discussao que desenvolvemos neste trabalho, tomamos como parédmetro as
idéias de Soares (2008), que define termos importantes para o entendimento de
atividades que envolvem jogos didaticos:

o Atividade ludica e termos relacionados ao ludico referem-se a atividades
prazerosas para o praticante. Sado, somente, acdes divertidas.
o Brincadeira € uma atividade ludica em que as regras explicitas ndo sao tao

definidas e mudam de acordo com o local € o grupo que a pratica. Entretanto,
possui regras implicitas definidas. Um exemplo é a ‘brincadeira de queimada’,
onde a regra implicita é que se deve acertar o jogador com a bola e as explicitas
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mudam, como o jogador poder aparar a bola para evitar eliminacdo ou néo. As
regras explicitas dependem do acordo do grupo praticante.

J Jogo € o termo que define uma atividade ludica que implica no prazer,
divertimento e liberdade, entretanto, com um sistema de regras claras e
explicitas e um lugar ou objeto onde agir, o brinquedo.

Um jogo como ferramenta educativa deve, entdo, ter duas funcdes
equilibradas: a ludica e a educativa. A funcdo ludica € a de causar divertimento e
prazer, por isso exige a liberdade do aluno em escolher ou nao a pratica. A fungao
pedagdgica é a de ensinar algo ao individuo. Neste caso, o jogo deve ter algo
indispensavel a ser aprendido, ou seja, deve responder a um problema cotidiano, deve
completar o conhecimento do aluno (KISHIMOTO, 1996; SOARES, 2008).

Pode parecer a alguns professores que jogo e educacdo nao se combinam,
pois, para preservar o carater ludico, deve-se preservar a liberdade, que é inerente a
atividade ludica. No sistema tradicional de ensino o aluno nao tem escolha, nao é
sujeito ativo no processo, é apenas um receptor de informacoes e atividades. Em sala
de aula, o professor é quem inicia 0 jogo. Isso priva o aluno da liberdade de escolha,
fator essencial na atividade ludica. Porém, sem essa orientacdo o0 jogo perde seu
carater educativo.

Muitos pesquisadores chamam esse fato de ‘paradoxo do jogo educativo’, pois
ha uma contradicdo entre dois termos discrepantes: o jogo e a educagdao. Como a
liberdade € um dos fatores fundamentais no jogo, elimina-se o paradoxo ao preservar a
livre interacéo do individuo com o brinquedo e o ato de brincar (SOARES, 2008).

O jogo educativo tem papel importante de acordo com muitos pesquisadores.
Soares (2008) cita Kishimoto ao dizer que o jogo na escola favorece a aprendizagem
por tentativa e erro e a resolucao de problemas. Ao citar Chateau (1987), diz que o jogo
€ o treinamento para o trabalho, profissdo ou vida adulta e uma oportunidade de se
abastecer intensamente de informagbes com base em simulagées. Cita Piaget (1973)
ao dizer que o jogo é uma oportunidade a mais no desenvolvimento cognitivo ao
abastecer o sujeito de experiéncias tateis.

No estudo de quimica, ha a necessidade de aprendizagem da linguagem
simbdlica especifica da area, tais como representacdo dos elementos, analise de
equacbes quimicas e reacdes, que envolvem aprendizagem mecanica, pois se
baseiam em memorizacdo. Ha também a necessidade de aprender novos conceitos
por ancoragem a conceitos ja existentes, nesse caso configura a aprendizagem
significativa. Logo, torna-se indispensavel o estimulo a ambos os tipos de
aprendizagem.

Devida a importancia e atencao que se tem atribuido ao jogo no processo
educativo na area de quimica nos ultimos anos, decidiu-se investigar as publicacdes e
os trabalhos apresentados sobre jogos nos Encontros Nacionais de Ensino de Quimica,
caracterizando-os, com o objetivo de contribuir para a discussao critica sobre esses
materiais didaticos.

Esse trabalho tem o mesmo viés de caracterizacdo de uma trabalho
anteriormente apresentado no Encontro Centro Oeste de Debates em Ensino de
Quimica, com a mesma proposta, no entanto, o trabalho citado analisava as
publicacbes de jogos em quimica nas Reunides Anuais da SBQ (Freitas, D. S,
Marcelino, L. V. e Recena, M. C. P., 2009)
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METODO

A investigacao foi realizada em seis edicoes do ENCONTRO NACIONAL DE
ENSINO DE QUIMICA, entre os anos de 1996 a 2008, ou seja, do VIIl ao XIV. A
pesquisa foi realizada a partir dos livros de resumo desses encontros

Em todos os encontros, pesquisaram-se trabalhos que trouxessem palavras
chaves tais como, jogos, jogos pedagdgicos, jogos em quimica, atividades ludicas e
jogos didaticos.

A seguir foram delimitados parametros a serem observados. Esses foram
escolhidos e divididos nas seguintes categorias: Aspectos Gerais, Aspectos
Pedagogicos, Conceitos Trabalhados e Tipos de Jogos.

Nos Aspectos Gerais investigou-se a edicao, numero de trabalhos e a Unidade
da Federacao de origem dos trabalhos. Nos Aspectos Pedagdgicos: a série para qual
foi destinado e sua aplicagéo ao publico alvo. Em Tipos de Jogos, analisamos os tipos
mais comuns de jogos utilizados, se de carta, tabuleiro, entre outros. O item Conceitos
Trabalhados procurou analisar quais os conceitos sdo mais comumente trabalhados
nesses jogos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O primeiro critério de analise esta relacionado aos Aspectos Gerais. O
primeiro deles, diz respeito a quantidade de trabalhos utilizando jogos e atividades
ludicas em relacdo ao numero de trabalhos submetidos. A figura 1 apresenta os
resultados dessa parte da analise:
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Figura 1 — Quantidade de trabalhos envolvendo jogos e atividades ludicas em relagdo a quantidade de
trabalhos sumetidos.

O grafico permite observar que é crescente o numero de trabalhos submetidos
aos ENEQ em numeros totais e que esse crescimento também foi acompanhado pelo
namero de trabalhos envolvendo jogos e atividades Iudicas. Mesmo a queda observada
no XIV ENEQ foi acompanhada proporcionalmente pelo nimero de trabalho com jogos.
No entanto, quando calculamos a porcentagem de trabalhos ludicos em relacédo aos
outros tipos de trabalhos, notamos que ela aumenta de acordo com os anos. Ou seja, a

XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ) — Brasilia, DF, Brasil — 21 a 24 de julho de 2010



Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) Especificar a Area do trabalho

Instituto de Quimica da Universidade de Brasilia (IQ/UnB)

CA

cada ENEQ é maior a porcentagem de trabalhos envolvendo jogos didaticos em
relacdo ao total de trabalhos absolutos, mantendo-se relativamente estavel nos trés
ultimos encontros, conforme figura 2.
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Figura 2 — Porcentagem de Trabalhos Ludicos em Relagéo ao Total de Trabalhos de Cada ENEQ

Assim, em numeros absolutos foram publicados 133 trabalhos envolvendo
jogo, atividade ludica ou ludismo nos ENEQs analisados, 0 que equivale a 8,36% do
total de trabalhos. Esse numero serd utilizado para a andlise das outras categorias
sugeridas no trabalho.

Outro resultado dentro da categoria Aspectos Gerais, diz respeito a
publicacao de trabalhos distribuidos por estados, conforme apresentado na Figura 3.
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Figura 3 — Trabalhos sobre jogos e atividades lidicas apresentados por estados da federagéo.
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Podemos notar que os estados que mais se destacam em termos de
publicacdo de trabalhos sdo aqueles em que de fato, ha grupos que estudam os jogos,
atividades ludicas e o ludismo como uma de suas linhas de pesquisa. Na figura
observa-se o0 estado de Goias, como um dos estados que mais tém trabalhos nos
ENEQs na tematica desse trabalho. Seguido por Sdo Paulo, Rio Grande do Sul e Mato
Grosso do Sul. Nos primeiros ENEQs, o Rio Grande do Sul figurava como um estado
que produzia trabalhos na area do ludico. Nos ultimos ENEQs houve uma grande
diminuicdo do numero de trabalhos do RS, sendo suplantado pelo Mato Grosso do Sul.

Sete estados correspondem a 80 % dos trabalhos publicados nos ENEQs, A
figura 4 mostra a evolugdo de publicacdo destes sete estados entre os ENEQs em
analise nesse trabalho.

16
14
12
VI
10 m X
X
8 m X|
6 X
= X
4 m XV
; H h
. ull |
GO SP MS RS MG PR PE

Figura 4 — Evolugao dos trabalhos publicados pelos estados da federagdo que contribuiram com 80%
dos trabalhos em jogos, atividades lidicas e ludismo nos ENEQs.

Pelo grafico apresentados na figura 4, fica claro a grande evolucado em termos
de publicacdo no estado de Goias. Isso se deve ao grupo de pesquisa estabelecido na
Universidade Federal de Goias, que conta com um laboratério especifico para o
estudo, elaboracdo e aplicacdo de jogos em ensino de quimica. A seguir, notamos
também um crescimento dos trabalhos no Mato Grosso do Sul. Esse crescimento se
deve a trabalhos publicados por dois grupos. Um localizado na Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul e o outro na Universidade Estadual do Mato Grosso do Sul.
Com excecdo do Parana, que se mantiveram em uma constante em termos de
publicacdo, todos os outros estados parecem experimentar uma queda na producgéo de
trabalhos nessa area do conhecimento, o que pode ser explicado inclusive pela
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migracdo de pesquisadores para outros estados, como foi 0 caso do grupo que se
estabeleceu no estado de Goias e daquele que se estabeleceu na estadual do Mato
Grosso do Sul.

Em relacdo ao segundo critério de andlise, Aspectos Pedagodgicos
analisaremos para quais niveis de ensino esses trabalhos foram direcionados bem
como se descrevem uma aplicacao efetiva em sala de aula ou somente fazem uma
proposicdo sem a devida aplicacao.

A figura 5 apresenta os niveis em que foram aplicados os 131 trabalhos de
jogos, atividades ludicas e ludismo nos ENEQs estudados.
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Figura 5 — Trabalhos publicados por nivel de ensino.

Podemos observar que a maioria dos trabalhos foram propostos para o nivel
médio de ensino. Poucos trabalhos foram propostos para os outros niveis de ensino.
Tal aspecto mostra uma necessidade de diversificacdo em termos de elaboragao de
trabalhos utilizando jogos. Talvez tal aspecto tenha relagdo com o nivel de ensino o
qual o professor de quimica esta diretamente relacionado, que é o nivel médio.
Raramente se tem professores de quimica no nivel fundamental e parece nao haver
preocupacao dos professores de nivel técnico e superior com as questdes relacionadas
ao uso de jogos em suas estratégias de ensino.

Em termos da categoria Conceitos Trabalhados, no nivel fundamental (14
trabalhos), a maior parte dos jogos sédo relativos ao conceito de separacao de misturas,
cerca de 50%. O restante se divide em explorar a tabela periédica e em introducéo aos
modelos atémicos.

Em nivel de p6s graduacdo (3 trabalhos), um jogo explora conceitos de
epistemologia da ciéncia, outro avalia o conhecimento quimico de alunos de mestrado
em ensino de ciéncias e o ultimo avalia a propria teoria de jogos.

No nivel superior (15 trabalhos) os trabalhos exploram nomenclatura, funcées
organicas e inorganicas e reacoes quimicas. Nos cursos técnicos (10 trabalhos), quase
sempre sao jogos de memorizagcédo da tabela periddica e de reacdes quimicas, além de
formacéao de sais.
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No nivel médio de ensino (85 trabalhos) sdo explorados diversos conceitos,
como os que estdo apresentados na figura 6.
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Figura 6 — Conceitos Trabalhados por meio de jogos no Ensino Médio.

O Gréfico mostra que a formacdo de sais € o0 conceito mais trabalhado.
Geralmente, os jogos exploram a juncao de ions diversos para formacao de sais. A
seqguir, vem propriedade da matéria bem como separacado de misturas. Outro topico
bastante explorado é a tabela periddica, fatalmente uma forma de explora-la para que
os alunos nao a memorizem. Uma porcentagem bastante significativa dos jogos, cerca
de 30 % sé&o jogos de memorizagao e ndo fazem nada mais do que propor que alguns
conceitos fossem memorizados. Conceitos considerados mais complicados, tanto pra
professores como para os alunos sao pouco explorados por meio dos jogos. Surge ai
mais uma necessidade em termos de proposicdo para novos jogos em ensino de
quimica. Talvez isso esteja relacionado ao préprio nivel de dificuldade do professor
para com esse conceito especificamente.

Uma parte dos trabalhos, cerca de 30% sao jogos de revisao, isto &, aplicados
para rever ou exercitar um conceito ja trabalhado em sala de aula. O restante, 40% sao
propostas que consideram o ensino e aprendizagem de um conceito baseado na
elaboracdo e aplicacdo de um jogo. Segundo Soares (2008), jogos que consideram o
raciocinio do aluno e o ensino aprendizagem de um conceito sdo mais dificeis de
serem propostos em sala de aula, exatamente porque pressupde o conhecimento do
jogo como uma alternativa metodolégica, que pressupde o estudo da filosofia e
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pedagogia do jogo, para que ele possa funcionar adequadamente para cada conceito
pretendido.

O ultimo gréfico, apresentado na figura 7, apresenta os principais jogos
utilizados para se trabalhar os conceitos pretendidos e procura analisar a categoria
proposta, tipos de jogos.
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Figura 7 — Principais tipos de jogos utilizados nas aplicagdes.

Observa-se que a maior porcentagem em termos de utilizacdo de jogos se
refere ao uso de cartas. Segundo Soares (2008) as cartas sao jogos muito comuns em
todo o Brasil e conhecidos por todos os alunos e professores. Ainda segundo o autor,
0os sujeitos tendem a fazer proposicdes de jogos relacionados aqueles que mais
conhecem, praticam ou entendem. QOutro fator relacionado ao uso de cartas é a
facilidade de suas regras. Os jogos de cartas tém regras faceis e segundo Chateau
(1987), jogos com regras mais faceis tem melhor desempenho em sala de aula.

A seguir aparecem os tabuleiros, outro tipo de jogo bastante comum no Brasil,
principalmente o jogo de damas, domind, bem como os registrados, como o Banco
Imobiliario, War, Perfil, entre outros.

Outro tipo de material bastante utilizado nas propostas séo as bolas de isopor,
geralmente usadas em simulag¢des e analogias diversas. Provavelmente por serem de
facil aquisicdo e manuseio, além é claro, do custo.

Um aspecto, ndo discutido anteriormente € o pequeno numero de trabalhos
que estudam os métodos e as teorias envolvidas nos jogos em educacao. Outro viés
que pode ser devidamente explorado pelos grupos consolidados e emergentes dos
diversos estados da federacgao.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

O aumento do numero de trabalhos apresentados nas ultimas edicbes do
ENEQ e a centralizagcdo do local de desenvolvimento dos mesmos em algumas
Unidades da Federacao pode indicar que grupos de pesquisas em jogos educativos em
quimica foram formados e estdo se desenvolvendo. Verifica-se que ha Unidades da
Federacdo que apresentam uma pequena porcentagem do total, ou ainda, nem sao
citadas. Isso pode demonstrar uma falta de investimento na area de educagéo,
principalmente em setores relacionados a pesquisa.

Em Aspectos Pedagdgicos percebe-se que a maioria dos trabalhos se destina
a alunos do ensino médio da educacédo. Tal fato pode ser explicado pelo objetivo dos
cursos de licenciatura em quimica, que é a formacao de professores para esse nivel de
educacao.

A maioria dos trabalhos foi aplicada. Justifica-se pelo fato de que, para um
trabalho cientifico, a experimentagédo € de grande importancia. Entretanto, o percentual
de trabalhos que nao foram aplicados chegou perto de 30%. Isso é uma barreira a ser
vencida, pois s6 por meio da aplicacdo se pode avaliar a eficiéncia do jogo quanto as
suas funcoes ludica e educativa.

Embora os jogos representem uma tendéncia no ensino de quimica, eles ainda
possuem um potencial expansivel. Os mesmos sdao amplamente utilizados em
atividades que exigem memorizacao, porém ha necessidade de uma busca de novas
atividades que explorem raciocinio complexo e que desenvolvam habilidades dos
alunos. Neste aspecto, novas pesquisas sao necessarias para o desenvolvimento de
tais materiais, representando uma importante linha de investigacdo em ensino de
quimica.
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