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RESUMO: Nas ultimas décadas ocorreu um crescimento significativo da produgao cientifica brasileira na
area de educacdo em quimica, gerando a necessidade de realizar estudos periddicos de revisdo
bibliografica sobre tal produgédo. Estes estudos sdo conhecidos pela denominagédo “Estado da Arte”.
Neste artigo, € apresentado um levantamento preliminar descritivo de teses e dissertagdes em ensino de
qguimica defendidas de 1973 até 2008, junto aos arquivos do Centro de Documentagdo em Ensino de
Ciéncias (CEDOC) da Faculdade de Educacao da UNICAMP e banco de teses da Capes disponivel na
Internet. Analisam-se os trabalhos quanto a regidao geogréfica e classifica-os segundo alguns descritores:
ano, autor, instituicdo, grau, nivel e titulo do trabalho. Além disso, visando uma contribuig&o inicial a
area, faz-se um recorte e analise, do total de trabalhos encontrados, sobre experimentagdo no ensino de
guimica e um banco contendo estes dados é construido e disponibilizado num ambiente virtual para
consulta de toda comunidade.

INTRODUCAO

A éarea de pesquisa em Ensino de Quimica no Brasil vem se destacando, nas
ultimas décadas, como um novo campo de pesquisa. Para Cachapuz e colaboradores
(2001, p.157),

[...] o desenvolvimento de um novo campo de conhecimentos aparece quase
sempre associado a condicdes como: a existéncia de uma problemética
relevante, suscetivel de despertar um interesse suficiente que justifique os
esforgos necessarios ao seu estudo; o carater especifico dessa problematica,
que impeca o seu estudo por outro corpo de conhecimento ja existente e o
contexto sécio-cultural, bem como os recursos humanos e condigdes externas.

Dessa maneira, observa-se que a pesquisa em Ensino de Quimica no Brasil vem
apresentando uma recente producdo cientifica, proveniente de encontros como:
Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica — EDEQ (primeiro encontro
organizado em 1980), Encontro Nacional de Ensino de Quimica — ENEQ (primeiro
encontro organizado em 1982) e das Reunides Anuais da Sociedade Brasileira de
Quimica (RASBQ), que se pode citar como marcos iniciais, bem como varios outros
encontros regionais de igual importancia em nosso pais. Dessa forma, faz-se
necessario a realizagao de um trabalho de carater bibliogréfico.

Estudos de descricdo e andlise da produgcédo académica em determinado campo,
comumente denominados “pesquisas do estado da arte”, permitem conhecer melhor
essa producdo. A pesquisa académica no campo de ensino de quimica em programas
de pods-graduacao vem se desenvolvendo no Brasil de maneira expressiva havendo
uma producéo significativa de conhecimentos.

Tal producdo merece ser divulgada de modo amplo e adequada, buscando-se
estabelecer as principais tendéncias da pesquisa neste campo e suas contribuicdes
para a educacao no pais, bem como mostrar lacunas da producao ainda nao cobertas
pelos pesquisadores da area.
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Experiéncias relacionadas a descricao da producao cientifica em determinados
campos de conhecimento foram realizadas por varios pesquisadores nas ultimas
décadas. No campo da Educacdao em Ciéncias no Brasil, varios estudos vém
apontando para a existéncia de uma quantidade significativa de trabalhos na area,
como por exemplo, Fracalanza & Santoro (1989), Fiorentini (1994), Lemgruber (2000),
Ferreira (2001), e Megid Neto (2001).

No que diz respeito a pesquisa em Ensino de Quimica, pode ser localizado o
trabalho de Schnetzler (2002) que apresenta um levantamento inicial referente a
formacao em nivel de pés-graduacdo em Educacido Quimica no Brasil que a época
contava com 77 mestres e 25 doutores.

Contudo, existe uma lacuna na pesquisa envolvendo a produgao brasileira em
teses e dissertagdes em ensino de Quimica.

Dessa forma, a referida producdo merece ser identificada e classificada
em diferentes indicadores. A atualizacdo de tais dados, pode se constituir em um
catalogo inédito na area que seria, posteriormente, disponibilizado aos pesquisadores e
a comunidade de modo geral mostrando uma analise pioneira no assunto.

METODOLOGIA DA PESQUISA

Particularmente como exemplo da metodologia de pesquisa proposta neste
trabalho, pode-se tomar o estudo de Bretones e Megid Neto (2005), que descreve a
producdo brasileira no que diz respeito a teses e dissertagbes em ensino de
Astronomia até 2002. No estudo citado, os autores descrevem tal producao por
diferentes indicadores, como ano de defesa, instituicao, nivel escolar, foco tematico e
género de pesquisa.

A metodologia de levantamento de tais documentos propiciou uma pesquisa de
revisao bibliografica em um estudo de tendéncias de pesquisa académica relacionadas
ao Ensino de Quimica no Brasil.

Dessa forma, realizou-se uma busca e levantamento de teses e dissertacdes
referentes ao Ensino de Quimica junto aos arquivos do Centro de Documentagdo em
Ensino de Ciéncias (CEDOC) da Faculdade de Educacao da UNICAMP e ao Banco de
Teses da CAPES disponivel na Internet. A busca foi realizada inserindo no campo
“palavras-chave” os seguintes termos: Ensino de Quimica e Educag¢do em Quimica.

Trata-se de um levantamento, preliminar e descritivo, realizado de maneira
minuciosa tanto nos bancos virtuais, no caso de documentos mais recentes, assim
como nos bancos fisicos, para os documentos mais antigos.

Em seguida realizou-se a leitura cuidadosa dos titulos dos trabalhos e seus
respectivos resumos, para determinacdo de sua classificagcdo quanto pertencente ou
ndo ao grupo de trabalhos procurados. Entdo, elaborou-se um banco de dados no
programa Microsoft Office Excel procurando classificar esses documentos conforme os
seguintes itens:

Ano da defesa;

Autor;

Instituicdo de producéo;
Grau de titulagdo académica;
Nivel escolar, e

Titulo do trabalho.
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Também foi feita a organizacdo de outro banco contendo as referéncias e
resumos dos respectivos documentos.

Uma vez de posse deste levantamento preliminar, realizou-se um recorte
particular no que se refere ao campo da experimentagdo no Ensino de Quimica e,
pretendeu-se fazer uma anadlise das principais categorias que apontam para as
caracteristicas de tal producdo conforme referenciais semelhantes na literatura da
educacdao em ciéncias (Bretones e Megid Neto, 2005 e Megid Neto, 2001) e
especificamente sobre experimentagdo no ensino de Quimica (Silva et al., 2009).

Também como produto deste levantamento foi construida uma pagina na
Internet, ligada a area o DME-UFCar visando disponibilizar esse material bem como,
futuramente, arquivos no formato pdf para consulta online.

RESULTADOS E DIScussAo

Levantamento Geral

No conjunto dos resumos levantados junto aos arquivos do CEDOC e ao banco
de teses e dissertacoes da CAPES, foram localizados 428 trabalhos relacionados a
pesquisa no ensino de quimica produzidos entre 1973 e 2008. Partindo deste
levantamento, passou-se a classificacdo dos documentos sob seis aspectos:

Ano de apresentacao do trabalho;
Autor;

Instituicdo produtora;

Grau de titulagdo académica;
Nivel escolar; e

Regido

Os aspectos escolhidos permitem conhecer algumas das principais tendéncias
das teses e dissertacdes e tem sido comuns em trabalhos sobre estado da arte.

O grafico apresentado na Figura 1 mostra a distribuicdo dos 428 trabalhos em
funcdo do ano de defesa das referidas producdes, onde se verifica um crescente
amadurecimento da area em estudo.
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Figura 1: Distribuicdo anual dos trabalhos sobre Educacao em Quimica.
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Observa-se pela Figura 1, que até o final de década de 1980, a producgao de
trabalhos relacionados ao ensino de quimica, apresentava uma média de dois
trabalhos por ano. Ja na década seguinte, nos anos 90, ocorre um aumento
progressivo para nove trabalhos anuais. E na ultima década, um desenvolvimento
representativo na média de 35 trabalhos. Nao é possivel inferir do conjunto de
trabalhos uma razao especifica para esses crescimentos No entanto, podem ser feitas
algumas inferéncias quanto aos resultados apresentados no grafico.

Inicialmente, observando as décadas de 70 e 80, constata-se pouca producao
na area de ensino de quimica, causada pelo pequeno numero de doutores e
pesquisadores na area. Isto levava a um baixo numero de contratacoes, pelas
universidades, de docentes com formacdo em ensino de quimica, o0 que
consequentemente levou a um reduzido numero de grupos de pesquisa.

Ja na década de 90, observa-se um aumento na producgao, podendo ser fruto da
orientacdo dos doutores ja formados na década anterior, mas que devido aos poucos
grupos de pesquisa, a producao ainda se mantinha pequena.

Finalmente, a partir do ano 2000, ocorre um arranque nas producgdes de teses e
dissertagdes. Pode-se supor como justificativa para este fato alguns aspectos, como
por exemplo, a sugestdo do MEC para contratacdo de docentes com formagdo em
educagcdo em quimica, o que leva ao surgimento dos primeiros frutos como
dissertacoes e teses nos anos de 2003 e 2004, bem como a criagdo de mais
programas de pds-graduacao na area em nosso pais. A Figura 1, também sugere uma
linearidade entre os anos de 2003 e 2005, com mais um salto das producdes a partir de
2006, consequéncia do possivel aumento no nimero de grupos de pesquisa em ensino
de quimica devido ao maior niumero de docentes com formacéao especifica nesta area.

Outro fator que pode ter contribuido para pesquisas no ensino de Quimica em
nosso pais pode estar na aprovacado das Diretrizes Curriculares para os Cursos de
Quimica (ZUCCO, 1999), aprovadas em 06/11/2001 pelo PARECER N.2: CNE/CES
1.303/2001. Tais Diretrizes foram fruto de discussées em decorréncia das mudancgas
iniciadas pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Lei 9.394/96) a partir do
final da década de 1990.

Essa tendéncia de expansao quantitativa denota interesse crescente pela area
de pesquisa em ensino de quimica no ambito nacional de cursos de pds-graduacao.

Na Figura 2, pode-se verificar a distribuicdo dos 428 trabalhos por regides
geograficas no pais.

Distribuicdo das Teses e Dissertacoes por Regiao
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Figura 2: Distribuicdo das teses e dissertac6es sobre ensino de quimica por regiao geografica.
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Com isso, encontra-se forte predominancia das instituicbes localizadas nas
regides Sudeste e Sul do pais, responsaveis por cerca de 78% da producao total do
pais. Esse indicativo pode ser justificado pelo fato destas regides terem maior
desenvolvimento s6cio-econémico e cultural além de abrigarem um maior nimero de
instituicbes e, também, algumas universidades de tradicdo no pais, como a
Universidade de Sao Paulo (USP), Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP),
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMGQG). Esta tendéncia também é constatada em outros trabalhos, como no de
Francisco (2006), que discute a produgcdo académica brasileira nesta mesma area, mas
utilizando como principal fonte a Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica
(RASBQ), verificando que mais de 70% das produgbes encontravam-se nestas
mesmas regioes.

Deste total, quanto ao grau de titulacdo, encontram-se 373 (87%) dissertacdes
de mestrado e 55 (13%) teses de doutorado, conforme apresentado na Tabela 1.
Observa-se também nesta tabela, que 70% (306 trabalhos) da producado em ensino de
quimica no pais, se deu na ultima década deste trabalho, ou seja, a partir de 2001.
Dentro dos documentos considerados dissertacdo de mestrado, identifica-se 28 (6,5%)
trabalhos referentes a defesas de mestrado profissionalizante, trabalhos estes que
tiveram inicio identificado no ano de 2004.

Tabela 1: Distribuicdo das teses e dissertacées sobre ensino de quimica no Brasil por década e
titulacao académica.

Periodo Mestrado | Doutorado | Total Porc?:/iot )a gem
1971 - 1980 5 1 6 1,4
1981 — 1990 26 2 28 6,5
1991 — 2000 77 16 93 21,7
2001 — 2008 265 36 301 70,4
Total 373 55 428 100,0

No que diz respeito a distribuicao dos trabalhos pelas instituicdes
produtoras, observa-se na Tabela 2, que a instituicdo de maior producgéo é a USP, com
16,1% dos 428 trabalhos, seguida pela UNICAMP com 11% e a UFMT com 4,7%. Em
quatro outras instituicbes houve uma producao préxima de 4% (PUC-RS, UFSC, UnB e
UFMG), seguidas da UFSCar com 3,5% e ainda, com cerca de 3%, UNESP, UFRGS,
UFRN e INIJUI.

Nota-se que, das Instituicbes de Ensino Superior (IES) citada acima, com
excecao da PUC-RS, todas as demais sdo publicas em termos de dependéncia
administrativa, sendo quatro estaduais e sete federais.

Os 428 trabalhos encontrados foram produzidos por um total de 70
instituicoes. Deste total, a USP e a UNICAMP, detém sozinhas, cerca de 27% da
producdo na area. Essa distribuicdo também se verifica em outras producdes, como
por exemplo, no trabalho realizado por Megid Neto (1999), no estudo do estado da arte
do Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental, onde constata que estas mesmas
instituicbes sao responsaveis por aproximadamente 47% das teses e dissertacoes
defendidas até 1995.
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Tabela 2: Distribuicao das teses e dissertacoes sobre ensino de quimica no Brasil por ordem,
Instituicao de Ensino Superior (IES), niumero de trabalhos e porcentagem.

Ordem IES N.2de Porcentagem

Trabalhos (%)
1 UspP 69 16,1
2 UNICAMP 47 1.0
3 UFMT 20 47
4 PUC-RS 19 y
S UFSC, UnB 18 4.2
6 UFMG 17 40
7 UFSCar 15 3.5
8 | UNESP, UFRGS 14 33
9 UFRN 12 28
10 UNIJUI 11 26

Quanto ao nivel escolar, os trabalhos foram classificados como pertencentes a
varios niveis escolares conforme indicado na Tabela 3. Constata-se que predominaram
estudos direcionados ao Ensino Médio (64,0%) e Educacado Superior (30,6%).
Observa-se, também, que 10,3% dos trabalhos sédo voltados ao Ensino Fundamental,
de 12 a 82 série, mostrando que, embora a quimica nao seja uma disciplina abordada
diretamente neste programa, ja apresenta preocupagdes com sua inser¢ao nos niveis
iniciais. Nota-se assim, uma maior preocupacado com os estagios finais de formacéao
académica (ensino médio e superior) com mais de 90% dos trabalhos, onde pode-se
inferir que essa maior area de atuacado seja devido a quimica ser uma disciplina
curricular mais presente e trabalhada.

Tabela 3: Distribuicao de teses e dissertacoes sobre ensino de quimica no Brasil por nivel escolar
abrangido.

Nivel Escolar N.2 de Trabalhos Porccz;:)a gem
Ensino Médio 274 64,0
Educacéao Superior 131 30,6
EF2 (52 a 82) 35 8,2
Geral 27 6,3
EF1 (12 a 48) 9 2,1
Educacao Infantil 1 0,2
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Teses e Dissertacoes sobre Experimentacao no Ensino de Quimica

Ap6és a realizacado do levantamento geral sobre o Ensino de Quimica no Brasil e
sua classificacdo em alguns descritores basicos, efetuou-se um recorte desse total de
428 trabalhos identificando quais deles estdo relacionados a Experimentagdo no
Ensino de Quimica. Tal levantamento visa uma contribuicdo inicial a area ainda que
preliminar, e o0 motivo de tal escolha esta relacionado ao objeto de estudo do projeto de
Iniciagdo Cientifica realizada junto ao Programa Unificado de Iniciagdo Cientifica e
Tecnolégica (PUICT) da UFSCar (Matiello e Bretones, 2010).

Identificando assim, 68 trabalhos que de alguma maneira, discutem a
experimentacao, o que corresponde a aproximadamente 15,9% do total de trabalhos.

O gréfico apresentado na Figura 2 descreve a distribuicdo dos 68 trabalhos em
funcao do ano de defesa das referidas producdes.

Distribuicao Anual de Teses e Dissertacoes sobre Experimentacao
no Ensino de Quimica
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Figura 2: Distribuicdo anual dos trabalhos sobre experimentacao no ensino de quimica.

Conforme apresentado na Tabela 4, dos 68 trabalhos encontrados,
aproximadamente 69% (62 documentos) sdo producdes de dissertacdes de mestrado e
8,7% (6 documentos) sdo producdes de teses de doutorado. Sendo que dos 62
trabalhos, 5 sdo producdes de mestrado profissionalizante. Nota-se, também, que 75%
dos trabalhos foram defendidos na ultima década.

Tabela 4: Distribuicao das teses e dissertagcoes sobre experimentacao no ensino de quimica no
Brasil por década e qualificacao.

Periodo Mestrado | Doutorado | Total Porccz;t)a gem
1971 — 1980 1 1 2,9
1981 — 1990 0 8,8
1991 — 2000 1 13,3
2001 — 2008 47 4 51 75,0
Total 62 6 68 100,0
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Observando a Tabela 5, do total de trabalhos na area de experimentacao
no ensino de quimica com relacao a instituicao produtora, USP e UNICAMP aparecem,
respectivamente, com 10 e 9 trabalhos produzidos na referida area.

Tabela 5: Distribuicdao das teses e dissertacées sobre experimentacao no ensino de quimica no
Brasil por ordem, Instituicdo de Ensino Superior (IES), nimero de trabalhos e porcentagem.

N.2 de Porcentagem
Sl 1== Trabalhos (%)
1 UNICAMP 10 14,7
2 USP 9 13,2
3 UFSCar, PUC-RS 5 7,4
4 UNESP 4 5,9
5 UFRGS 3 4,4
6 UEL, PUC-SP, UFF, UFPA, UFRJ, UnB, > 59
ULBRA, UFSC ’
UFPI, UFRRJ, UFMS, UFMG, UFMA, UFG,
7 UFPR, UFBA, UFRPE, UFRN, UNISINGCS, 1 1,5
PUC-PR, IPT, FURB, UFS, FIOCRUZ

Com relacao a distribuicao dos trabalhos quanto ao nivel escolar, observa-se na
Tabela 6, que mais da metade (55,9%) das producdes focam no ensino médio, ou seja,
suas aplicacées e campo de estudo séo voltadas para experimentacdo abordando os
conteudos curriculares do ensino médio. Essa producédo é seguida pelos estudos no
ensino superior (aproximadamente 24%). Nota-se que as maiores porcentagens, (EM e
ES) para os trabalhos relacionados a experimentacdo acompanham as maiores
porcentagens para o caso do levantamento geral. Interessante apontar, também, uma
preocupacdo com a insercao de experimentos nas séries iniciais do ensino
fundamental, de 12 a 42 série (5,9%) e 52 a 82 série (16,2%).

Tabela 6: Distribuicao de teses e dissertacoes sobre experimentacao no ensino de quimica no
Brasil por nivel escolar abrangido.

Nivel Escolar | N.2 de Trabalhos | Porcentagem

(%)

EM 38 55,9

ES 16 23,5

EF2 11 16,2
Geral 6 8.8
EF1 4 5,9

El 1 1,5
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Banco virtual de teses e dissertacoes no ensino de quimica

Visando colaborar com a divulgagdo ampla da produgao académica nesta area,
este trabalho de levantamento de teses e dissertacdes defendidas no Brasil, sobre
Educacdo em Quimica, também tem como objetivo a elaboracdo de um banco de
dados disponivel na Web.

Para isso, construiu-se uma pagina na Internet, disponibilizada aos leitores, que
pode ser acessada pelo seguinte endereco: www.dme.ufscar.br/btdeq, onde podera ser
encontrada uma relacdo dos trabalhos com os seguintes aspectos: ano da defesa,
autor, instituicdo produtora, grau de titulacdo académica, titulo do trabalho e orientador.
Além disso, sao disponibilizados os resumos dos trabalhos, bem como, as referéncias
bibliograficas.

Também se pretende disponibilizar para download os arquivos PDFs de varios
trabalhos, obtidos por meio dos links disponiveis nos titulos dos mesmos. Contudo,
ainda nao foram obtidos todos os PDFs. Para isso, conta-se com a colaboracdo dos
autores, orientadores ou programas de pds-graduacédo que enviem tais PDFs por e-
mail, juntamente com um termo de autorizagao disponivel também na pagina.

CONSIDERACOES FINAIS

Finalizando, identificamos que o campo da pesquisa em Ensino de Quimica vem
apresentando grande desenvolvimento e interesse cada vez maior por parte da
comunidade académica mostrando um amadurecimento dos programas de pos-
graduacao em Ensino de Quimica.

O estudo aponta maior preocupacao com o ensino médio seguido da educacao
superior, nos quais o curriculo de quimica é ensinado com mais objetividade e observa-
se mais problemas conceituais e caréncia de recursos didaticos. E interessante
ressaltar um crescimento das atividades de cunho experimental no ensino de quimica
voltado para as séries iniciais, onde cerca de 16% dos trabalhos foram desenvolvidos
da 52 a 82 série indicando maior preocupacao com a introducao de conceitos quimicos
neste nivel.

Com relagdo a metodologia utilizada para classificacdo dos dados deste
trabalho, foram analisados os seguintes descritores: ano da defesa; autor; instituicdo de
producao; grau de titulacdo académica; nivel escolar, e titulo do trabalho. Contudo,
ainda restariam outros aspectos como foco tematico e género de trabalho académico,
estudos estes que poderiam ser realizados em uma possivel continuidade do projeto.

As maiores dificuldades encontradas no decorrer deste trabalho foram
justamente o contato com os documentos na integra (versao virtual ou fisica) para
realizacdo das andlises. Isto foi necessario, em determinados casos, pois somente o
resumo do trabalho ndo era suficiente para classificar todos os descritores, o que era
esclarecido pela leitura na integra da tese ou dissertagao.

No que se refere a construcdo e manutengao da pagina na Internet para o Banco
de Teses e Dissertacoes, solicitamos aos autores, orientadores ou programas de pos-
graduacao que enviem tais PDFs por e-malil, juntamente com um termo de autorizagéo
disponivel também na pagina, contribuindo, dessa maneira, para melhor divulgagao
dos estudos relacionados a area de Ensino e Pesquisa em Quimica.

Por fim, esperamos que este trabalho possa colaborar de alguma maneira para a
comunidade académica, ainda que de forma preliminar e dado o seu carater pioneiro
na area e contribuir apontando para os conhecimentos produzidos, tracando algumas
de suas tendéncias e disponibilizando materiais para consulta e subsidios para futuras
pesquisas.
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