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Introducéao

A escola é concebida como uma instituicio
designada para desenvolver tipos especificos de
conhecimentos e, desta forma, a agdo docente se
configura como uma atividade humana
transformadora. Assim sendo, essa atividade n&o
pode se resumir apenas em exigéncia de
memorizagcdes de conceitos e modelos, mas sim
num compromisso com a formacéo integral do aluno,
tornando-0 mais capaz de refletir sobre problemas
variados. A atividade da escola e de cada um dos que
nela trabalha é, portanto, possibilitar e facilitar a
aprendizagem dos individuos que Ia estao.

Na tentativa de entendermos melhor como se d4 essa
aprendizagem, escolhemos um conteddo que,
normalmente, faz parte do que se considera
conhecimento basico em quimica e necessério para o
entendimento de varios fatos e conceitos quimicos e
a proépria guimica como um todo: a dissolucdo e os
fons.

Para produzir aprendizagens e formar individuos
criticos e reflexivos, uma das alternativas que tem
ganho importancia é a de diagnosticar as idéias que
0s alunos usam para interpretar a realidade e oferecer
o conhecimento cientifico como ferramenta
inestimavel de analise, para facilitar que cada aluno
reconstrua suas concepcdes, seus interesses e
atitudes condicionadas. Em suma, as concepcgdes
prévias sdo os fundamentos da constru¢cdo de novos
significados.

Sendo assim, este trabalho procura identificar os
conhecimentos prévios dos alunos a respeito do tema
dissolucdes e sua evolugdo. Acredita-se que, através
das ligacBes ibnicas e do estudo dos ions, seja
possivel promover a aprendizagem do processo de
dissolucdo de compostos idnicos. Nesta fase
costuma-se introduzir conceitos importantes como a
formacgédo de ions - cations e anions - a representacdo
ibnica dos compostos, suas propriedades e o
processo de dissociagao.

O tema dissolucdo é de grande relevancia, pois
muitas vezes s&o priorizados os aspectos quantitativo
e macroscopico das solugbes em sala de aula,
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suprimindo 0s aspectos microscépicos, resultando
em uma possivel deficiéncia de aprendizagem. Pelo
gue se percebe, sdo exigidos dos alunos grandes
quantidades de calculos de solubilidade,
concentracao, construcdo de tabelas e

graficos, mas nem sempre estes estudantes sé&o
guestionados a respeito dos fenbmenos que fazem
parte de sua vida cotidiana.

O estudo das Ligacbes Ibnicas possibilita a
aprendizagem de inameros conceitos basicos na
Quimica, pois pressupde a compreensdo de idéias
relativas a dissociacao idnica, ions - cations e anions
- atracdo eletrostatica, algumas propriedades das
solugbes, entre outros. Esses conceitos sao
desenvolvidos, normalmente, na primeira série do
Ensino Médio.

Por tratar-se de conhecimento presente em todos 0s
planos de curso, algumas questdes sdo por nos
levantadas: Sera que o desenvolvimento do
conhecimento sobre ions estd propiciando um
entendimento do mundo no qual esses ions estdo
presentes? Sera que estes alunos sabem que a agua
do mar é uma grande solucdo que contém varios sais
dissolvidos? Sera que eles sabem que o sal de
cozinha é uma mistura constituida, principalmente,
de cloreto de s6dio? Sera que eles sabem que a agua
mineral vendida comercialmente € uma solucéo salina
diluida? Sera que eles sabem diferenciar
concentracdes de agua de torneira e agua do mar?

O desenvolvimento dos conceitos de ions pode
possibilitar um inicio de compreensdo sobre o
processo de dissolucdo de compostos ibnicos em
agua. Para isso, estamos considerando, baseadas
principalmente em Vigostski, que o significado dos
conceitos evolui. Assim sendo, torna-se necessario
que o professor perceba, a cada etapa de ensino,
como seus alunos estdo entendendo determinado
conceito trabalhado em sala de aula.

Essa forma de trabalho vem se contrapor ao ensino
tradicional. Muitas das discussbes na area de
educagdo envolvem criticas severas ao modelo
tradicional de ensino, as avaliacdes e aos livros
tradicionais. A participagdo nestas discussdes, bem
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como nossa insatisfagdo com esta forma de ensino,
nos fez repensar o modelo de transmissao/recepcao
de conhecimentos.

O ensino, usualmente denominado tradicional, é
caracterizado pelo verbalismo do mestre e pela
memorizacdo do aluno(...) Os alunos sé&o
instruidos e ensinados pelo professor. Evidencia-
se preocupacdo com a forma acabada: as tarefas
de aprendizagem quase sempre  sao
padronizadas, o que implica poder recolher-se a
rotina para se conseguir a fixagdo de
conhecimentos/contetdos/informacdes
[Mizukami, 1996, p. 14].

Schnetzler e Aragédo (1995, p.27) ainda reafirmam que
“O ensino tradicional concebe que, para ensinar
basta saber um pouco do conteldo especifico e
utilizar algumas técnicas pedagogicas”. Isto deixa
claro o quanto esta forma de abordagem no ensino
ndo esti baseada em teorias modernas de ensino e
aprendizagem.

Alem do mais, num tempo em que o professor era a
melhor fonte de informagdes da qual o aluno
dispunha, esta forma de ensino até poderia se
justificar. Mas hoje, gracas principalmente as
tecnologias de informacdo, o acesso a informacéo
esta mais diversificado. E o papel da escola e do
professor com certeza ndo é mais o mesmo.

Embora existam formas diferenciadas de ensino
tradicional, de acordo com o estilo cognitivo do
professor, sabe-se que, de modo geral, essa pratica
de ensino se baseia na transmissdo linear de
conhecimento, quase que exclusivamente na
retencdo por parte dos alunos de enormes
guantidades de informagdes passivas, com a
finalidade de memorizag6es, evocadas e devolvidas
nas avaliagfes, nos mesmos termos em que foram
apresentadas.

Desta forma, a transmissdo de conhecimento nao
garante a aprendizagem, pois as praticas de
memorizacdo  provocam reagBes distintas e
contraditérias em diferentes individuos, em diferentes
momentos, situagBes e contextos. Isso acontece,
principalmente, pelo fato que os alunos chegam a
nossas aulas de quimica com idéias preconcebidas
sobre varios fenbmenos e conceitos quimicos,
diferentes daquelas ensinadas em sala de aula.

Sendo assim, a aprendizagem ja ndo €é mais
entendida como uma simples recepgdo ou
internalizacdo de alguma informacé&o recebida de fora,
isto &, dita pelo professor. Ela passa a ser encarada
como reorganizacdo, desenvolvimento ou evolucéo
das concepcgbes prévias de cada um dos alunos,
numa sala de aula [Schnetzler, 1995, p.27].
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Concepcdes Prévias e Evolucao
Conceitual

As concepcgbes prévias dos alunos sé@o conceitos,
representacbes e conhecimentos adquiridos no
decorrer de suas experiéncias anteriores, que
utilizam como instrumentos de leitura e interpretagéo,
guando enfrentam um novo conteldo a ser aprendido.
A concepcdo construtivista, compreende essas
concepcbes em termos de esquemas de
conhecimento, sendo este definido como “a
representagdo que uma pessoa poOsSsui, em um
determinado momento de sua historia, sobre uma
parcela da realidade” [Coll, 1983].

Muitos educadores estdo considerando, em seus
trabalhos, as concepc¢des prévias dos estudantes. Na
revista Quimica Nova na Escola, varios artigos
relatam a pesquisa de concepc¢des prévias de alunos
sobre diversos assuntos, tanto antes como depois de
determinado conhecimento ser trabalhado em sala de
aula. Em todas elas a identificacdo das concepc¢bes
prévias ou alternativas tem servido para apontar falhas
no processo de ensino e para redefinir novas acdes
que levem a producéo de mais aprendizagens.

Maldaner (2000) discute formas praticas de inserir
professores e formadores de professores no debate
para a melhoria da qualidade educativa nas escolas e
nas instituicdes de ensino superior. Uma de suas
preocupacbes é fazer com que o professor saiba o
gue o aluno estd pensando sobre um determinado
assunto e, desta forma, projetar acBes mais
concernentes com as necessidades formativas dos
estudantes.

Sobre as concepc¢des dos estudantes, Machado
(1996) afirma:

As discussdes das concepcbes dos estudantes
em relacdo a conceitos quimicos (...) tém se
mostrado importante como material de referencia
para a reflexdo de professores de quimica e
ciéncias, ndo s6 porque oferecem pistas sobre o
pensamento de nossos alunos, mas porque
possibilitam a oportunidade de rever o que nos,
professores pensamos e fazemos em nossas
salas de aula. [Machado, 1996, p.18].

Echeverria relata os resultados de pesquisas sobre
concepcbes alternativas dos estudantes sobre
solucdes.

Este trabalho (...) surgiu de interrogacdes e
preocupacfes a respeito da problematica do
processo de ensino aprendizagem de quimica,
entre elas a consideracdo bastante difundida
de que esta é uma ciéncia presente no
cotidiano — ao mesmo tempo, é bem sabido
que o0s estudantes enfrentam  sérias
dificuldades na aprendizagem dos conteldos

quimicos, 0 que parece ser uma contradicdo
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dado o carater ‘cotidiano’ da matéria...

[Echeverria, 1996, p.15].

Schnetzler e Aragdo apontam que, a partir dos
movimento das concepgBes alternativas, alguns
aspectos importantes mudaram no ensino e, entre
eles, destaco:

1- o aluno néo é tabula rasa.

2- O ensino e aprendizagem ndo se dao por
transmisséo/recepgéo.

3- Pelas resisténcias que alunos tém em
mudar a s concepgdes alternativas ou
prévias, o ensino/aprendizagem passa a
envolver explicitagbes, negociagbes e
construcdo de significados.

4- Surge uma preocupacdo centrada na
promocao de evolucdo conceitual.

5- As idéias dos alunos tém de ser
conhecidas pelo professor.

6- A linguagem passa a ganhar mais
importancia, a medida em que permite ao
professor conhecer as concepgfes prévias
e perceber a evolucdo das mesmas.

Eduardo Mortimer (1996) propde um modelo
alternativo para compreender as concepcdes dos
estudantes através da nogdo de um “perfil conceitual”.
Para ele, essa nocdo permite entender a evolugéo
das idéias dos estudantes em sala de aula ndo como
uma substituicdo de idéias alternativas por idéias
cientificas, mas como a evolugdo de um perfil de
concepgbes, em que novas idéias adquiridas no
processo ensino-aprendizagem passam a conviver
com as idéias anteriores, sendo que cada uma delas
pode ser empregada no contexto conveniente. Como
exemplo ele cita, entre outros, o fato de afirmarmos
vestir determinado agasalho para ndo sentir frio,
mesmo sabendo que estamos vestindo-o para ndo
trocarmos calor com o meio.

Vigotski propds um modelo de ensino associado a
nogdo de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP).
Este modelo considera o nivel de partida do aluno,
isto €, as concepgdes prévias e a criacdo de desafios
gue possibilitam ir além desse nivel de partida,
gracas a utilizacéo de diversos meios e instrumentos
de apoio e suporte, da realizagéo conjunta de tarefas,
com a ajuda de outros, que favorecem a realizacéo
autbnoma dessas tarefas.

Quando se refere ao desenvolvimento de um aluno,
busca-se compreender o conhecimento adquirido por
ele ao longo de sua vida. Assim, observa-se seu
desempenho em diferentes tarefas e atividades, como
por exemplo saber ler, escrever, resumir. Quando se
diz que o aluno ja sabe realizar determinada tarefa,
estad se referindo a sua capacidade de realiza-la
sozinho. Vigotski denomina a capacidade de realizar
tarefas de forma independente de nivel de

desenvolvimento real (NDR). Para ele, o nivel de
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desenvolvimento real refere-se a
alcancadas, ja conquistadas pelo aluno.

etapas ja

Entretanto, para compreender adequadamente o
desenvolvimento deve-se considerar ndo apenas o0
nivel de desenvolvimento real do aluno, mas também
seu nivel de desenvolvimento potencial (NDP), isto &,
sua capacidade de desempenhar tarefas com ajuda
de outras pessoas mais capazes, COmMO O0S
professores, por exemplo. Ha tarefas que um aluno
ndo € capaz de realizar sozinho, mas se torna capaz
se alguém |he der instrucdes, ou fizer
demonstragdes, fornecer pistas, ou der assisténcia
durante o processo.

Essa possibilidade de mudanga no desenvolvimento
de um aluno pela interferéncia de outra pessoa é
fundamental na teoria de Vigostki por dois motivos: o
primeiro é que ndo é qualquer individuo que pode, a
partir da ajuda do outro, realizar qualquer tarefa. Por
exemplo uma crianca da primeira série do ensino
fundamental pode muito bem aprender a ler, mas néo
tem maturidade suficiente para aprender o processo
dindmico de equilibrio quimico; o segundo é a
importancia atribuida a interacéo social no processo
de construcdo das fungdes psicoldgicas.

A partir da postulagdo da existéncia desses dois
niveis de desenvolvimento — real e potencial —
Vigotski define a zona de desenvolvimento proximal
como a distancia entre o nivel de desenvolvimento
real e o nivel de desenvolvimento potencial. Nas
palavras de  Vigotski(1994), a Zona de
Desenvolvimento Proximal é:

“a distancia entre o nivel de desenvolvimento
real, que se costuma determinar através da
solucdo independente de problemas e o nivel
de desenvolvimento potencial, determinado
através da solugdo de problemas sob a
orientagdo de um adulto ou em colaboragéo
com companheiros mais capazes’(p. 112)

No desenho abaixo tentamos representar o que
estamos entendendo por ZDP.

NDR NDP

Zona de Desenvolvimento Proximal
<

4
v

Desta forma, a zona de desenvolvimento proximal
refere-se ao caminho que o individuo vai percorrer
para desenvolver fungdes que estdo em processo de
amadurecimento e que se tornardo consolidadas,
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estabelecidas no seu nivel de desenvolvimento real.

Este caminho é intermediado pelo professor, pelo
meio, pelos proprios colegas, etc.

A organizacao do trabalho

Com o objetivo de analisar as concepgdes prévias e a
evolucdo conceitual de estudantes do ensino médio
sobre o processo de dissolucdo do cloreto de sodio
em é&gua, aplicamos dois instrumentos de coleta de
dados (questionérios) aos alunos da primeira série do
Ensino Médio.

Os questionarios foram aplicados num intervalo de
quatro semanas. O primeiro instrumento foi realizado
antes de serem dadas aulas sobre ligacdes idnicas.
O questionério foi aplicado aos alunos presentes em
sala de aula, sendo um total de 27 estudantes. As
questbes propostas tinham por objetivo verificar os
conhecimentos prévios dos alunos, sendo investigado
como eles imaginavam a forma como 0s sais estédo
presentes em agua e um modelo que explicasse o
“desaparecimento” do sal em agua.

Apo6s a aplicac@o do primeiro instrumento de analise,
foram dadas as aulas sobre ligacdes quimicas e,
segundo a professora regente, foram abordados os
seguintes itens:

- Conceito de ligagbes ibnicas;

- Conceito de ions — cétions e anions;

- Propriedades dos compostos ibnicos;

- Processo de dissolucdo de compostos
ibnicos em agua;

- Condutividade elétrica de compostos ibnicos
dissolvidos em agua;

Posteriormente a estas aulas, aplicou-se o segundo
instrumento aos alunos presentes em sala de aula,
sendo um total de 30 estudantes, tendo por objetivo a
andlise da evolucdo das concepgdes prévias
averiguadas no primeiro instrumento. Para isso, foram
dados quatro modelos do processo de dissolu¢do do
cloreto de sddio em agua e pedido aos alunos que
escolhessem aquele que consideravam mais
adequado.

Os resultados obtidos

No primeiro instrumento, pedia-se aos alunos uma
explicacdo para o “desaparecimento” do sal de
cozinha quando colocado, em pequena quantidade,
num copo de agua, sendo também pedido que
desenhassem um modelo que representasse o
fenémeno.

Esperavamos, assim, que, caso houvesse dificuldade
de explicacdo, o desenho poderia nos dar uma idéia
melhor sobre o0 que o aluno intencionava descrever.
Observamos o uso de termos adquiridos no préprio
meio escolar na elaboragdo das respostas, entretanto
os estudantes apresentaram grandes dificuldades em
descrever o fendbmeno microscopicamente, tanto na
explicacdo escrita quanto no desenho.

As palavras mais usadas para descrever o que havia
sido pedido foram “dissolvido” e “mistura homogénea”.
Outros apareceram em menor quantidade, o que pode
ser conferido na tabela abaixo.

Tabela 1: Concepgdes prévias sobre o “desaparecimento” do

sal na agua
Categoria N° de
respostas
Dissolvido em agua/Mistura 20
homogénea
Particulas de tamanho menor 1
Envolvimento com a agua 2
Formac&o de nova estrutura molecular 1
Idéias confusas 3

No primeiro instrumento de coleta de dados, observa-
se que, para explicar o “desaparecimento” do sal de
cozinha em agua, os alunos utilizaram termos que,
provavelmente, ja haviam sido trabalhados em séries
anteriores, mas que ndo tratam do aspecto
microscopico. Aparecem expressdes como “misturas
homogéneas”, “dissolvido”, “solubilidade”, "estados
fisicos”, “particula” e algumas propriedades gerais,
tais como densidade, mudanca de cor, pureza, sabor.

Apesar de varios termos aprendidos no ambiente
escolar terem sido utilizados, a nocéo de estrutura
microscopica ainda ndo se faz presente nas
respostas dos alunos pesquisados. Observou-se que
estes estudantes, mesmo em idade de desenvolver a
capacidade de abstracdo, ainda ndo tinham, no
momento da aplicagdo deste instrumento, um contato
maior com as teorias quimicas que falam da estrutura
da matéria, ou seja, do mundo microscopico.

Quanto a possibilidade de usar desenhos para
representar o modelo de “desaparecimento” do sal na
agua, pudemos observar que poucos alunos o
fizeram. Destes, selecionamos dois que nos
pareceram 0 mais préximo de um modelo. Abaixo
estdo os dois selecionados.

JR — Nivel de desenvolvimento Real

JP — Nivel de Desenvolvimento Potencial
Unicamp, Campinas, SP, de 24 a 27 de Julho de 2006 4
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Modelo 1 — representacéo do sal na agua

Modelo 2 — representacéo do sal na agua

Vigostski (1997), argumenta que é no final da
adolescéncia ou na maturidade sexual que se
desenvolve a capacidade para o pensamento abstrato
e, portanto, do pensamento conceitual. E por isso
que se afirmou que a idade dos estudantes
pesquisados permitia a abstracdo, ou seja, permitia
um conhecimento do mundo microscépico. Desta
forma, acredita-se que o fato de ndo usarem termos
gue se referem & estrutura do cloreto de sodio sdlido
e em 4gua, provavelmente, aconteceu porque nao
tiveram um contato com este conhecimento escolar
gue fosse significativo.

No segundo instrumento foi disponibilizado 4 modelos
de dissolugdo do cloreto de sédio em agua e
solicitado que os alunos encolhessem o que
consideravam correto, justificando sua escolha. Os
modelos usados encontram-se em RUSSEL (1994).

Observou-se, em alguns casos, uma tentativa de
explicacdo microscopica, de acordo com 0s
conceitos trabalhados em sala de aula, mas os
conceitos necessarios foram pouco usados, conforme
tabela abaixo.

Tabela 2 — modelo de dissolu¢céo

Modelo escolhido Ne de
respostas

Escolheu 0 modelo certo e justificou| 04 alunos
usando os termos cientificos.

Escolheu um modelo inadequado, | 05 alunos
mas usou os termos cientificos

(mostrou apenas certa confuséo).

Escolheu o modelo certo, mas néo | 05 alunos

soube justificar.

Escolheu o modelo inadequado e |17 alunos
nao justificou ou ndo usou termos

cientificos

Neste segundo instrumento, aplicado apés terem sido
trabalhados os conceitos de ions e de ligagéo ibnica,
obteve-se um resultado diferente. Os termos usados
para explicar a solubilidade do cloreto de sddio em
agua foram “carga parcial’”, “eletronegatividade”,

Unicamp, Campinas, SP, de 24 a 27 de Julho de 2006

“atracdo eletrostatica”, “cétions”, “anions”, “ions” e

“atracdo de cargas contrarias”.

Estes termos mostram que os alunos ja possuem
uma idéia sobre a estrutura da matéria e conseguem
relaciona-la com a solubilidade. Entretanto, num total
de 31 alunos, apenas 09 usaram estes termos. Entre
estes, nem todos escolheram o modelo considerado
como correto pela Ciéncia ou deram uma justificativa
que pudesse ser considerada  satisfatoria.
Praticamente 50% destes alunos mostraram
confusdo quanto as cargas estabelecidas para os
cations e anions.

Mesmo assim, pode-se considerar que houve uma

evolugdo conceitual, mesmo que pequena, uma vez
qgue foram utilizados os termos trabalhados em sala
de aula. Nesse caso, provavelmente ao serem
retomados esses conceitos, num processo de
negociagdo de significados, a compreensdo sera
melhor.
As demais respostas, dos outros 21 alunos, foram
muito simplificadas, e ndo apresentaram o uso dos
conceitos trabalhados em sala de aula e, portanto,
ndo garantem uma evolucado conceitual.

Também foi solicitado que os alunos justificassem a
ndo escolha dos demais modelos, identificando o
gue, naqueles modelos, ndo estava em acordo com o
que entendiam ser um modelo adequado.
Observamos que, em alguns casos, a atragdo € vista
em termos de tamanho de moléculas e atomos, ja
gue nosso modelo trazia a representagdo de
hidrogénio e oxigénio em tamanhos diferentes. Foi na
justificativa de “ndo escolha” que observamos as
“confusbes” maiores, quando a atragao e repulsédo de
cargas apareciam de forma equivocada.

Outra questdo apresentada a eles nesse segundo
instrumento solicitava que explicassem por que
solucdes aquosas de NaCl era capazes de conduzir
corrente elétrica. Também para esta questdo os
resultados ndo foram os que esperavamos.

Cinco alunos responderam que sé ha conducéo de
corrente elétrica quando o cloreto de sédio esta
dissolvido em &gua, mas ndo apresentaram
justificativas complementares. Observou-se ainda a
utilizagéo de termos soltos, geralmente, usados em
sala de aula, como “possuem elevados pontos de
fusdo e ebulicdo”, o que nos leva a concluir que
fizeram uso de repeticdes, sem questionarem quanto
a validade de seu uso nas respostas, isto é, se
tinham alguma relagdo com o que estava sendo
perguntado. As respostas, portanto, referem-se a
memorizagdo do que foi falado em aula e ndo a uma
construcdo de conhecimento.
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Trés alunos responderam que ocorria a condugéo de
corrente elétrica devido & presenca de elétrons. As
respostas foram muito simplificadas e n&o nos
levaram a alguma interpretacdo mais apurada do que
queriam dizer. Outros nove alunos apresentaram
justificativas completamente equivocadas para esta
questéao.

Estudo das ligacdes Idnicas permitiu

Evolucédo Conceitual?

Acreditavamos que, através das ligacBes ibnicas,
fosse possivel promover a aprendizagem do processo
de dissolucdo de compostos ibnicos porque, nesta
fase, costuma-se introduzir conceitos importantes
como a formacdo de ions - cations e anions - a
representacdo ibnica dos compostos, suas
propriedades e o processo de dissociacdo. Também
é trabalhada a interacdo eletrostatica, que se
constitui na atracdo de cargas opostas, isto é, cargas
positivas atraem cargas negativas e vice-versa.

Os resultados encontrados levam a um
questionamento do ensino que tem sido realizado nas
escolas de Ensino Médio, sendo necessério refletir
sobre as propostas dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) e, mais especificamente, ao que
se tem falado sobre contextualizacdo. Talvez os
conceitos considerados mais cientificos, trabalhados
nesta fase, como ions, cations, anions, atracdo
eletrostatica, entre outros, n&do tenham sido
significativos para os alunos pesquisados e, por isso,
tais conceitos ndo foram incorporados como se
esperava. Acreditamos que, para que o aluno atribua
significado e relevancia no que se estuda é
necessario dar significado aos conceitos envolvidos.
Principalmente com relacdo aos conceitos que
permeiam a quimica que, na maioria das vezes, sao
bastante abstratos.

Ao pensar que o sal de cozinha é extraido da agua do
mar e que, neste processo, substancias que estao
dissolvidas se tornam sdlidas, talvez fosse possivel
ao aluno fazer uma ligacdo com o0 conhecimento
quimico e pensar neste processo em termos de
atracdo eletrostatica. Ou, pensar que 0s sais que
estdo dissolvidos na agua do mar estejam na forma
de ions. Observamos que o tema ligacGes idnicas
propiciou um inicio da compreensao do processo de

dissolugdo em cerca de 30% dos alunos
pesquisados.
Considerando o0s resultados aqui encontrados

poderiamos, enquanto professores, atribuir a extracao
do sal da agua do mar uma situacéo problema a ser
entendida. Isto levaria ao estudo dos conceitos
quimicos sobre ligacbes ibnicas. Poderia-se,
também, realizar uma analise quimica qualitativa para
demonstrar a presenca de sais dissolvidos, os quais
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ndo podem ser visualizados, de uma amostra de agua
doce, desmistificando, por exemplo, o uso do termo
“dgua pura’ utilizado para a éagua potavel. Uma
andlise da composi¢do da agua mineral, juntamente
com uma turma de alunos, pode despertar o
interesse dos alunos sobre os compostos idnicos e
sua dissociagdo. Qualquer um desses exemplos
poderia ser utilizado para trabalhar os ions em sala
de aula, a medida que se procurasse entender
qguimicamente o que significa “estar dissolvido”, em
termos microscopicos.

Existem diversas possibilidades para o professor
desenvolver um determinado conhecimento em sala
de aula, além daquela que se inicia pelo conceito
cientifico, e que se costuma chamar de “tradicional”.
E preciso que o professor ouse se aventurar por
esses caminhos alternativos avaliando o que isso
pode (ou ndo) melhorar na aprendizagem dos alunos.

Paulo Freire comenta, juntamente com Ira Schor, no
livro “Medo e Ousadia”, sobre isso. O medo, quando
muito valorizado, ele subentende como a manutencéo
do processo de ensino e aprendizagem, como
tradicionalmente tem sido feito. E na ousadia, apesar
de vir acompanhada pelo medo natural, ele trata da
coragem do professor em fazer diferente, em procurar
outras formas de ensinar, em sair do tradicional, em
levar para a sala de aula questdes do cotidiano dos
alunos.

Através da pesquisa realizada pdde-se observar como
um assunto tdo importante é, ao mesmo tempo, téo
pouco compreendido pelos alunos. Trabalhos que
tratam dos processos de dissolucdo e de conceitos a
ele relacionados sdo escassos. Talvez, pela
dificuldade de contextualizar tais assuntos com a
realidade dos estudantes, ou até mesmo por ser
considerado um assunto “trivial” pelos profissionais da
quimica. Deve-se ter em mente que muitos conceitos
sdo bastante abstratos e ndo fazem parte do mundo
fenomenoldgico onde vivem os alunos e, desta forma,
cabe a cada professor perceber o tipo de
aprendizagem que tem sido promovido e reavaliar sua
proposta de trabalho, de forma que se permita fazer
diferente e fazer melhor. Pesquisar previamente as
concepgdes dos alunos pode auxiliar na escolha de
um caminho que promova maior evolugdo conceitual,
pois séo verificadas as maiores dificuldades a serem
superadas pelos estudantes.

A ZDP significa fungbes que ainda nao
amadureceram no aluno, mas que ja estdo em
processo de maturagdo. No caso dos individuos que
usaram os termos escolares (ions, cations e anios),
mas que confundiram a atracdo eletrostatica, pode
haver ai um processo de maturac@o. Esses conceitos
precisam, entdo, ser retomados para que eles
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possam avancar na aprendizagem ou para que
possam ser amadurecidos.

Identificar as concepgdes dos alunos permite, assim,
ndo apenas saber os processos de aprendizagem ja
completados, mas aqueles que estdo num estagio
“embrionario”, ou seja, que estdo comecando a se
desenvolver. Em Vigotski(1994), encontramos que:

“No momento em que o aluno assimila o
significado de uma palavra, ou domina uma
operacdo tal como adicdo ou a linguagem
escrita, seus processos de desenvolvimento
apenas comegaram” (p.118).

No momento que o aluno atinge o nivel de
desenvolvimento potencial, entdo, uma nova ZDP
precisa ser identificada, para que o individuo possa
continuar seu desenvolvimento.

Assim, vale a pena ressaltar o que Vigotski chama de
“negociacdo” de conceitos. Ele afirma que, ao ouvir
pela primeira vez um determinado conceito, seu
significado dificilmente serd aquele usado pelo
professor. Assim, retomar os conceitos, de forma a
permitir que o significado a ele dado pelos alunos
evolua se faz necessério. Este trabalho nos mostrou
a necessidade de retomar os conceitos e, a cada
vez, discutir o seu significado com os alunos.

Quanto as questdes que, inicialmente, esperdvamos
ver respondidas, conseguimos obter apenas algumas
pistas. Por ser uma fase escolar em que o conceito
de ions aparece pela primeira vez e por ser um
conceito bastante abstrato, a aluno ndo esta sendo
capaz de pensar a agua com seus ions la presentes
ou, no minimo, ndo consegue construir teoricamente
um modelo que represente estes ions. Ao pensar a
agua do mar como salgada, ele precisa associar a
isso 0s conceitos de dissolugédo que séo trabalhados
em sala de aula. Nenhum conceito tera sido
apropriado pelo aluno enquanto ele ndo usa-lo para
explicar um contexto diferente do usado em sala de
aula.
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