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Introducéo

A Educacdo de Laboratério € um
componente essencial de qualquer curso de ciéncia,
pois 0 experimento realizado em um ambiente de
laboratério é parte necessaria da aprendizagem da
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Quimica e da Fisica , além de que o exercicio
de laboratério € uma licdo em comparar e avaliar

. A . . . 16
evidéncia, parte central da maturidade intelectual™.
Sua histéria erudita remonta a séculos. Assim,
parece que, o ensino de Black (1728 - 1799) em
Glasgow era mais um treinamento pratico de
Quimica do tipo um “aprendizado” ad hoc basico, e
que foi mudado quando Thomson (1773 - 1852) em
Edinburgh no ano 1807 iniciou o treinamenltlo
sistematico de laboratério para seus estudantes™.
Ja Liebig em 1820 dava importancia a uma
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aproximacao do laboratério ao estudo da Quimica .

Diversos esforgos foram feitos nos EUA
no século XIX, para introduzir atividades de
laboratério na escola secundéaria. Enquanto, que na
Franca elas iniciaram no século XX, e no periodo de
1902-1925, o papel subjacente de usar
experimentos para verificar o que ensinou, foi
questionado e experimentos comecaram a serem
usados para introduzir idéias, adotando uma
perspectiva implicitamente indutiva®® . Nas décadas
seguintes ainda havia controvérsias entre o0s
defensores de laboratério e aqueles que sentiram
que a “demonstracdo” ainda era melhor e,

Ja na década de 50 o destaque era a
informacdo efetiva, como objetivo do laboratério® e
na década de 60, existia uma énfase nos processos
cientificos. Quando surgiu em Greystones na
Irlanda, a integracdo dos pensamentos dos
professoresll. Assim, na década de 70, o trabalho
pratico 'hands-on' foi sugerido como uma forma
agradavel e efetiva de aprendizagemg.

Dai surgiu o trabalho préatico dando
destaque a  “descoberta”, com aspectos
justificacionistas dos empiristas-indutivistas, e longe
da demonstragdo, embora este Ultimo ainda exista.
Este foi um marco importante, pois, os professores
tomaram o caminho da psicologia humana™, pois,
na década de 70 a comunidade estava perdendo o
interesse na educacéo de laborat6rio™®.

Unicamp, Campinas, SP, de 24 a 27 de Julho de 2006

Entdo, da relacdo entre as areas, vimos
que no mundo real fisico-quimico e biolégico
globalizado pela ciéncia, esta o ser humano em
constante transformacgéo, sendo esta o resultado da
interacdo entre os fatores sociais.

Mesmo com toda essa interacdo da
comunidade cientifica, ainda assim, continuamos a
ver gue mesmo com O crescimento expressivo de
pesquisas para o desenvolvimento de instrumentos,
técnicas, propositos pedagdgicos, tanto em sala de
aula, de campo, como o trabalho pratico de
laboratério no Ensino Médio, aulas experimentais
mostram-se problematicas. Seja, por diversas
causas, tais como, a falta da utilizacdo do
laboratorio, auséncia de equipamentos e reagentes
(isto quando ele esta instalado em algum lugar da
escola) como também continuam sendo vistas sem
motivacdo por parte dos estudantes, e
principalmente, o que é mais agravante, por parte
de alguns professores.

Isto nos <conduz a pensar, na
estruturacdo dos experimentos para o laboratério.
Tanto no sentido da sele¢cdo dos mesmos, como na
abordagem proposta para sua execucgdo, esta
estritamente  relacionada a formacdo dos
professores. E de um modo geral, professores e
estudantes das licenciaturas em Quimica possuem
uma visdo simplista acerca dos experimentos
utilizados por eles durante o decurso do curso de
licenciatura®.

Diante de tantas contribuicdes de
propostas oriundas de curriculos estrangeiros e
apego aos ‘modismos’, o trabalho de laboratério
assim mesmo, recebeu muitas criticas. Estas
estavam mais voltadas a abordagem utilizada por
propostas que pouco contribuiam para a
aprendizagem de conceitos quimicos cientificos, do
que pela selecdo de experimentos aos propositos
de uma atividade de laboratério. Entdo, reportaram
que os estudantes tinham dificuldades em
compreender ou aprender associar o trabalho de
laboratério com os conceitos apropriados, por que
ndo entendiam o propdsito do mesmo"~". Assim, é
importante compreender que quando o professor
seleciona seus experimentos como atividades de
laboratério, ele deve ter sempre em mente a forma
como eles vdo ser propostos, para que O0S
estudantes possam entendé-los como planejado,
nao s6 como objetivos a ser seguidos. Ndo estamos
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aqui dando uma prioridade, que embora seja de
grande merecimento nos propdsitos, mas sim, na
escolha de experimentos, que de certa forma
recaem neles. Porque, quando a escolha de
experimentos for realizada por professores
corretamente, por exemplo, se adequar ao real
tempo de implementacdo no laboratério do Ensino
Médio, a justificativa dada por professores acerca
da falta de tempo do preparo de atividades
experimentais, ja ndo sera tdo problematica, quanto
hoje parece. Ao contrario, pela reflexdo da
importancia da experimentagdo correta para 0
trabalho de laboratério, ndo levantara ddvidas aos
professores se 0s experimentos respondem as suas
expectativas de planejamento.

E importante também pensar que o
experimento ajuda aos estudantes para que
compreendam conceitos e desenvolvam habilidades
que ndo podem ser realizados apenas por métodos
de conferéncia ou demonstrac,éol.

O interesse € crescente nos estilos
alternativos da instrucdo de laboratério, tais como,
experimentos de laboratério baseados em
investigacdo ou problema. Como visto acima existe
uma certa preocupagdo dos professores com 0s
modelos de ensino em que 0s experimentos sao
utilizados no trabalho de laboratério. Assim,
encontramos na literatura™® gue os modelos de
ensino para 0s experimentos sdo importantes para,
melhor aquisicdo de conhecimento cientifico, melhor
compreensao da natureza empirica das ciéncias.
Além de que a importancia do trabalho pratico esta
sustentada também pela ‘contextualizacdo da
aprendizagem'5’14, e pela habilidade de aumentar o
papel da interacdo social como um catalisador para
a aprendizagem enfocando condicdes
humanitarias,”*® . O trabalho pratico € também visto
para aumentar a autonomia dos estudantes quando
eles estiverem comprometidos em problemas em
aberto®®, e pela relacdo da aprendizagem com a
experiéncia concreta. Os autores categorizam as
razdbes para 0s experimentos em trés areas
principais, 0 conhecimento e compreensao;
habilidades e processos, e razfes relacionadas a
atitudes, prazer e motivagao.

PROJETO DE ESTUDO
Participantes

O estudo contou com a participagdo de
29 professores de Quimica do Ensino Médio e
licenciandos do curso de licenciatura em Quimica
da Universidade Estadual de Londrina, na cidade de
Londrina - Pr. Foi perguntado a todos os
professores que responderam o questionario, se
realizavam experimentos de laboratério e com que
freqléncia. Assim, todos os participantes realizavam
alguns tipos de experimentos de Quimica.
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Todos os professores ja estavam
lecionando a mais de trés anos no Ensino Médio e
possuiam algum tipo de pés-graduacéo lacto-sensu,
dois possuiam titulo de mestrado.

Esta pesquisa constou também de 19
licenciandos do curso de licenciatura em Quimica.
Seis eram do ano de 2004, os demais de 2005.
Como os licenciandos séo da Universidade Estadual
de Londrina - UEL, ja haviam passado por cursos de
laboratérios, somente a Instrumentacdo para o
Ensino de Quimica que cursariam no dltimo
semestre. Alguns deles estavam também cursando
a habilitagdo de bacharelado. Do total de
licenciandos dois s&o técnicos de laborat6rio, um
em uma escola da rede particular e outro na propria
instituicdo de ensino. Dois da turma de 2004, ja
estdo cursando mestrado na mesma instituicdo, e
um da turma de 2005, agora ja esta cursando
mestrado em outra instituicao.

Modelo do Questionario

O instrumento utilizado aos propdsitos
do estudo comparativo foi anteriormente utilizado
por Labura (2005).

1 - Selecione até cinco experimentos
gue vocé usa com seus alunos;

1.1 - Explique, em detalhes, a razao
para a escolha desses experimentos.

2 - Selecione até cinco experimentos
que dificilmente vocé usaria com seus alunos;

2.1 - Expligue em detalhes a razéo
para a escolha desses experimentos.

Para o estudo comparativo da
importancia relativa dada por professores do Ensino
Médio e licenciandos, tomamos o0s critérios
especificados pelas categorias. Entdo, o0s
depoimentos dos participantes acerca das questdes
do questionério, que solicitava para selecionar até
cinco experimentos e explicar, foi considerado para
verificar a frequiéncia de critérios que eles mantém.
Assim, foi elaborado um sistema de codificacao.

Se um participante selecionou mais de
cinco experimentos, foram contados os critérios até
cinco, embora houve aqueles que ultrapassaram
esse valor. Em compensacdo houve participantes
que selecionou um numero inferior a cinco, neste
caso foi contado somente o que eles responderam.

Quando os participantes responderam
de modo que ndo havia uma explicagdo da escolha
para a relagdo de experimentos, por eles
elaborados, ou seja, uma so explicacdo geral para a
relacdo, foi considerada este depoimento para a
selecdo como geral. Assim, os participantes que
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escolheram 5 experimentos, os critérios foram
contados para os 5, e aqueles que escolheram um
namero inferior a cinco, os critérios presentes no
depoimento geral foi contado para tal nimero de
experimentos.

As questbes de numero 2 e 2.1, foram
consideradas importantes para o desenvolvimento
deste estudo, porque elas ajudaram a compreender
o par de questbes que deram este trabalho.

Quando as explicagbes da selecdo
apresentaram ambiguas, ou de dificil entendimento,
foram utilizadas entrevistas semi-estruturadas para
0S necessarios esclarecimentos.

Resultados e Discussao

Tabela 1. Distribuicdo de Freqiiéncia dos Critérios
nos Depoimentos de Professores

38

teste de chama auxilia no ensino e
aprendizado da estrutura atbmica, a

(22,7) qual podemos exemplificar como ocorre

na vivéncia de cada um

Epistemolégica (N = 19)

com essas atividades, espera-se que o
aluno aprenda também a contornar as
inameras dificuldades que surgem

(26,3) durante a realizacéo desses

experimentos. Aqui o professor podera
falar das dificuldades que os
cientistas sempre enfrentaram na
realizacdo de seus experimentos

1
(5.3)

Neste experimento ha a possibilidade de
determinar o grau de pureza da
gasolina, pois a 4gua tem mais afinidade
com o alcool. Isto se comprova
colocando-se um volume definido da
agua, agitar. A questao da afinidade da
agua e alcool torna-se evidente

Critérios (%) Resposta llustrativa

velocidade das rea¢des. Esbocando um
gréfico, e fatores diferentes como

(10,5) temperatura, quantidade de reagentes

etc... Eles no final tentardo formular uma
teoria que explique os conceitos

Motivacional (N = 35)

2 eles fizeram a maionese, dai eles levam
1 (5,7) | bolachas e comem depois todos felizes
por que deu certo o preparo”
7 sdo experimentos que ‘chamam’ a
2 (20,0) | atencdo do aluno, as mudancas de
coloragdes
4 neste experimento usase o0 bico de
3 (11,4) | Bunsen (“fogo”), e como ha mudancas

de coloragao, desperta o interesse

14 |[sdo experimentos de  assuntos

4 (40.0) | interessantes
8 eles gostam de fazer reagbes de
5 (22,9) | sintese, a do sddio em agua eu fago

para produzir um efeito
Funcional (N =127)

a producdo de géas carbbnico, é legal,

1 25 muito simples e elementar essa
(19,7) | experiéncia, mas da para visualizar.

2 49 séo faceis de aplicar
(38,6)

3 14 facil de serelaborada para 1 hora aula
(11,0)

ndo utiliza materiais  especificos
4 23 podendo ser utilizado materiais
(18,1) | alternativos

normas de seguranga, para que o aluno
16 tenha o conhecimento que se néo
5 (12,6) | seguirmos algumas normas de
seguranga e comportamento, o0
laboratorio pode tornar-se um lugar
perigoso

Instrucional (N = 167)

20 a razao da escolha dos experimentos &
1 (12,0) | ser ilustrativo para o conteldo,
facilitando a compreensdo do mesmo
conforme vou ministrando os conteddos
2 18 vou procurando associar a teoria com o0s
(10,8) experimentos, desde que  sejam
coerentes com o seu cotidiano
eles tinham que preparar e explicar
3 21 para mim e os outros, por exemplo,
(12,6) | processo Qe_ separacdo de misturas,
fendmeno fisico e densidade
70 procuro selecionar os experimentos de
4 (41,9) acordo com o conteddo a ser

O que vai diferenciar um do outro, € o
ponto de vista. E a maneira de como

(31,6) vocé olha para as coisas. Agora, quem

tem a sensibilidade de observar uma
reacdo dessas e buscar como que ela
reage mesmo, vai se dar muito bem

eu guero acrescentar o cognitivo dele
também, assim, o conhecimento que ele

(26,3) tinha previamente, do aluno, se ele

tinhaum ponto de vista verdadeiro ou
ndo, dessa experiéncia que estamos
fazendo, entdo, como que ele via
antes, e como que ele vé agoral

* 1-5 critérios na ordem como se apresentam em
cada categoria em destaque.

Tabela 2. Distribuicdo de Freqiiéncia dos Critérios
nos Depoimentos dos Licenciandos

Critérios (%) Resposta llustrativa
Motivacional (N = 17)
1 6 a queima do H, causa mistério, os
(35,3) alunos vao ficar ansiosos para ver
aquilo. Acho isso interessante
2 0,0
simulagdo de um bafémetro baseado na
4 oxidagdo, 0 experimento envolve
3 (23,5) mudan¢a de coloragdo, fator que
contribui para despertar o interesse
dos alunos
as reagbes de precipitacdo €
6 interessante, porque € bonito tudo
4 (35,3) colorido por causa da precipitagdo, 0s
alunos se interessam mais quando
tem cores
teste de chama, os alunos véo gostar
5 1(5,9) | de queimar, por exemplo, Fe*, Li* e
Na*
Funcional (N = 60)
8 o0 teste de chama ndo exige
1 (13,3) equipamentos e tem simplicidade
18 estas experiéncias sdo faceis de
2 (30,0) | montar e utiliza-se de materiais de facil
obtencao
6 teste de chama, baixo custo, rapida
3 (10,0) | execucéo e facil demonstragdo, nao

oferece maiores riscos aos alunos

trabalhado
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18 Sdo mais faceis para preparar, sdo

4 (30,0) | simples e osmateriais sdo acessiveis
10 Os experimentos nao podem
5 (16.7) | apresentar riscos ao aluno

Instrucional (N = 67)

Sédo testes que ilustra de maneira
simples e clara o que os alunos véem
em sala de aula, pois os resultados séo

17,9
(17.9) claros e indiscutiveis

10 Além de permitir uma abordagem pratica
2 (14,9) | dos conceitos tedricos de quimica,
permite uma relagdo com o cotidiano

Classificacdo e separacdo de misturas:
E um conceito abrangente e também
) importante. Vale 'rgssaltar a importancia
3 (11.9) nas aulas praticas e, nestas o

’ conhecimento e contato com as
técnicas de separagdo de misturas
em laboratério

Determinagdo de pH de solugbes acido-
base utilizadas no cotidiano: Relacionar
26 0 conceito de pH ao cotidiano dos
4 (38.8) alunos e,c_ompre,erjder o] S|gn|f|caQO de
! solucéo é&cida, basica e neutra. Além de
boa exemplificacéo da teoria exposta em
sala de aula
Esta € uma experiéncia que tem como
objetivo, demonstrar e ajudar na
compreensdo do que sdo reacdes
endotérmicas e exotérmicas, a medida
5 11 | que o aluno passa a ‘sentir’ estas
(16,4) | reacdes através do aquecimento ou
resfriamento da solugdo, tornando
mais facil assimilar o conteddo
tedrico
Epistemoldgica (N = 39)
simulacdo de um bafémetro, trata-se de
uma prética que incita a discussdo dos
efeitos do alcool no organismo humano.
Discutir, de forma geral, os principios
utilizados nos bafémetros e determinar a
quantidade de etanol presente no vapor
de uma amostra alcodlica, simulando as
condicbes de  determinacdo  do
bafémetro baseado na oxidacdo de fons
dicromato. Identificar a reacdo de
oxiredugdo ocorrida e compostos de
diferentes fungdes quimicas

1 (2.,6)

11 uma pilha semelhante a de Daniell,
2 (28,2) experiéncia muito boa para comprovar a
teoria de Eletroquimica

simulagdo de um bafémetro — idem ao
critério 1

oxireducdo de metais, oportunidade do
7 uso pratico da tabela de potenciais e
4 (17,9 consequente comp_rt_aenséo_por parte dos
estudantes. Identificar situacdes do
cotidiano do aluno em que este
conhecimento € aplicado

sdo importantes para o aluno assimilar
seu cotidiano com o conhecimento
cientifico, verificar que a ciéncia nao
estd distante de seu dia-adia e
principalmente, pensar a quimica na
guestdo sociocultural, ou seja, ter a
consciéncia da quimica como ciéncia
investigativa que se utilizada de forma
correta.

(30.8)

8
5 (20,5)

* 1-5 critérios na ordem como se apresentam em
cada categoria em destaque.

Olhando para os cinco critérios para
ambos 0s grupos, notamos acordo com relagcdo ao
critério “interessante por tratar de fendmenos que
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demonstram ou verificam o cotidiano”. Isso
demonstra que ambos professores e licenciandos
priorizam 0s experimentos do trabalho de
laboratério, que retratam o mundo natural dos
estudantes do Ensino Médio, como forma de causar
interesse na atividade pratica. Entdo, eles pensam
no carater intrinseco da motivacdo do estudante,
fazendo a relagdo dele com o mundo. Ja o critério
“os estudantes vao gostar de observar’, foi
considerado mais importante por licenciandos, que
por professores indicando que eles tem buscado
experimento que apresentam mudanca de
coloragéo como forma de motivar os estudantes.

E importante aqui ressaltar que o0s
experimentos nos quais ocorrem esses fenémenos
pode causar o interesse por despertar curiosidade,
entdo prendendo a atencdo e despertando a
emocdo como se pode verificar no critério 1 da
categoria Motivacional da tabela 1. Na literatura
encontramos nas respostas para as perguntas das
atividades favoritas dos estudantes da Quimica,
escreveram que 0 mais popular laboratério foi
quando fizeram sorvete. Este foi escolhido
principalmente, porque eles podiam comer seu
produto.

Existem algumas divergéncias nas
importancias relativas dadas pelos critérios
“desperta a curiosidade e emocéo dos estudantes” e
“os estudantes possam gostar e se entusiasmar”.
No primeiro caso, o0s licenciandos quando
selecionam os experimentos priorizam aqueles que
desperta a curiosidade dos estudantes, tendo a
concepcdo que estes vao auxiliar por estimular o
interesse. No segundo caso, o0s professores
demonstram uma certa preocupagdo com 0S
propositos do experimento motivar os estudantes,
no sentido de fazer o que eles vao gostar e se
entusiasmar, e a partir dai causar o interesse
necessario para sua execugao.

Um elemento comum para um grupo e
negligenciado por outro, é referente a “prende ou
chama a atencdo dos estudantes”. Os professores
justificam os propésitos de laboratério para
determinado experimento, enfatizando que para
motivar, o experimento deva atrair os estudantes
“possa gostar e se entusiasmar”. Como ja relatado,
se 0s estudantes conhecem no seu cotidiano as
substancias utilizadas para se fazer oexperimento,
esse é motivante porque chama sua atencéo, e se
tem atencdo é porque despertou interesse e
curiosidade pelo assunto e esse conjunto promoveu
expectativa do que vai acontecer na préticaz. Esse
conjunto de critérios estd baseado na teoria da
motivacao para fins de aprendizagem. Entédo, temos
nas especificagcbes dos critérios e resta-nos
complementar acerca da expectativa que o
experimento possa atingir pela teoria da motivagao
de éxito. Assim, a motivagdo frente a uma tarefa é
sempre o produto do valor que atribuimos a um
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resultado (o motivo) pela expectativ7a de alcanca-lo
e o0 habito adquirido em consegui-lo™".

Assim, experimentos considerados
interessantes, por vincular o cotidiano e despertar
curiosidade sdo de maior relevancia™.

Ainda, com relagdo ao interesse que o
experimento deve carregar, e refletir nos estudantes
temos na literatura a conformidade com o objetivo
do trabalho de laboratério “para motivar, mediante a
estimulagcdo do interesse e a diversao”™. Assim
como temos “o trabalho pratico fomenta a motivacao
e aumenta o interesse dos licenciandos, que
beneficia futuras aprendizagens”, dando condi¢des
de aplicacdo daquela aprendizagem para outros
contetidos, ou até mesmo contextos®.

Uma distincdo se faz necessario pela
observacdo das distribuicdes de frequéncias a
categoria Motivacional foi a que apresentou menor
numero de critérios apresentados pelos estagiarios.

Olhando para os cinco critérios para
ambos os grupos de professores e licenciandos
notamos que pequenas diferencas foram
encontradas na categoria Funcional. Contudo, um
pequeno incremento para 0s professores aparece
nos critérios  “simples, experimentos com
caracteristicas praticas para seu desenvolvimento”,
facil de manipular “e "tempo real de implementacao
do experimento”. JA& um pequeno incremento para
0s estagiarios aparece nos critérios “baixo dispéndio
econdmico e gestdo de material necessario” e “que
da para realizar com seguranca”.

E interessante destacar que notamos
gue os depoimentos da questdo 2 do questionario
dos professores apareceram na categoria
Funcional. Entéo, critérios como  tempo,
equipamentos e materiais e seguranca dos
experimentos das respostas dadas as justificativas
que mais apareceram. Atualmente o fator tempo de
aula € um dos varios motivos pelos quais muitos
professores nao utilizam o laboratério de ciéncias
para suas aulas. Assim, como a disponibilidade de
materiais que podem auxilia-los nesse trabalho™®.
Enquanto, para os licenciandos as justiticativas para
0s experimentos que dificilmente eles usariam com
seus alunos, na categoria Funcional apareceram em
doze deles, mais poucas delas referiam-se ao
tempo (26.3%), e um pouco mais a seguranca
(36.8%) das respostas. Contudo, devemos apontar
que o grupo de licenciandos, ao justificarem a
questdo 2 do questionario, destacaram outras
categorias como Motivacional e Instrucional, no
sentido de que dificilmente usariam os experimentos
relacionados por causa que nao proporcionaria
motivacdo dos estudantes, bem como o0s
experimentos nao enfatizariam processos de ardens
curriculares como do critério.

Esse resultado entdo, nos mostra que
muitos professores utilizam o que ha disponivel no
25" Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica - SBQ

laboratério, como materiais e reagentes para as
condi¢bes do trabalho pratico de laborat6rio.

Um outro padrdao encontrado nas
distribuicdbes de frequéncias foi que ambos
apresentaram a maioria de seus depoimentos com
critérios da categoria Instrucional. E interessante
notar que esta categoria manteve o maior indice de
critérios. A freqiiéncia mais marcante respalda no
critério “relacionado ao conteudo trabalhado em sala
de aula”, mas os professores devem colocar
propositos nos experimentos que exijam a iniciativa
e decisdo dos estudantes, pois assim, se a teoria
“serve a pratica e ajuda ‘para fazer”™®. Também na
literatura’.

E possivel notar que a funcionalidade
dos experimentos aplicados em laboratérios €
importante para a estruturagdo desse contexto, no
qual o ambiente de aprendizagem € muito
importante. Desse modo o0 ensino de contetdo é
uma conseqiéncia da funcionalidade para muitos
professores que ensinam ciéncias. Parece que a
teoria e a pratica € uma justificagdo ao trabalho de
laboratdrio. Fato que pode ser decorrente da visdo
simplista acerca da experimentagdo, que ¢€
executada conforme aprendemos durante anos na
academia, advindas da conviccdo de que devemos
confrontar experimento para comprovar a teoria que
foi estudada.

Notamos que ambos os grupos dao
importancia relativa a todos os critérios da categoria
Instrucional. Olhando para os critérios escolhidos,
um importante comentario se faz necessario. O
critério “faz conexdes de tecnologia e cotidiano no
processo de ‘pensar quimicamente’, complementa o
“interessante por tratar de fendmenos que
demonstra ou verifica o cotidiano” da categoria
Motivacional. Notamos que existe nos grupos a
preocupacdo de que o contelido tenha conotacao
com aspectos que estdo relacionados aos
processos tecnolégicos da sociedade. Neste
sentido apontamos que a selecao de conteddos nao
deveria ser constrangida e condicionada pela
énfase tradicional no conhecimento abstrato,
académico’. Entdo, o contetdo ndo devia ser
somente selecionado por seu significado tedrico,
mas também pela sua relevancia da sociedade,
ambiental e pessoal7.

Quando examinados as distribuices
de freqiéncia dos critérios justificados pelos
professores e licenciandos na  categoria
Epistemoldgica notamos que existem discrepancias
entre os grupos. Entdo, por necessidade de melhor
descricdo dos dados, optamos por comentar cada
critério individualmente.

Curiosamente caracteristicas do critério
“pensamento empirico torna-se claro depois, que 0s
argumentos ficam estabelecidos. Assim, a critica é
elemento integrante do espirito cientifico. A
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experiéncia que nao retifica nenhum erro é visto
sem discussao”, que mais apareceu nhos
depoimentos dos pofessores. Alguns depoimentos
apontam que eles escolhem experimentos que
contempla a epistemologia da ciéncia, buscando
processos de discussfes acerca do conteldo
verificado pelo empirismo do experimento do
trabalho de laboratério. A observacédo cientifica
nunca €& puramente passiva, supfe uma
organizagdo da visdo, seguida de uma descrigao,
estruturada em funcdo de um projeto, estruturado
por um ‘sujeitoc’ a ndo se confundir com a
subjetividade individual®. Esse ‘sujeito’ construido no
ambiente do laboratério levanta as criticas para que
suporte as argumentagdes, frente ao experimento
colocado em acao, e além de que a linguagem
falada é mao Unica para compartilhar opinides
tentando descobrir um consenso relativo aos varios
aspectos de um dado fenomenc’.

O critério “a observacao cientifica por
verificar leis e teoria. Ja a definicdo é uma releitura
do mundo, é uma interpretagdo, necessaria para
situar os fatos. Os fatos devem ser vistos como
idéia” assume uma importancia para os estagiarios,
de um modo incomum. O que chamamos um fato ja
€ um modelo de interpretacdo que serd preciso,
alias, estabelecer ou provar. A observacédo dos fatos

é sempre a construcdio de um modelo de

. = 3
interpretagdo.

A formacdo desses licenciandos
carrega uma concepcgao indutivista da

experimentacdo. Uma maneira de mostrar sob o
experimento o espirito cientifico da ciéncia Quimica,
pois, acredita-se que ao longo de sua historia
erudita até os dias atuais. Em um estudo
encontramos na afirmacédo: Os laboratérios sdo
essenciais para o ensino de ciéncias, mas o0s
estudantes ndo estdo certos por que, conviccdo de
pré-formandos, em que alguns dele acreditam que
os laboratérios ajudam a provar ‘que o que eu digo
€ verdade’, mas outros fizeram o laboratério soar
como uma obrigacao no ensino de ciéncias™.

O experimento é utilizado a partir de
definicdes tedéricas bem estabelecidas, entdo, ele é
visto como uma interpretacdo dos fendmenos de
objetos e eventos. Na ciéncia ndo se parte de
definicbes. Para definir, utilizamos sempre um
esquema tedrico admitido. Uma definicdo, em geral,
€ a releitura de um certo nimero de elementos do
mundo por meio de uma teoria; é, portanto, uma
interpretacdo. E para o autor as leis ndo séo
deduzidas das observacfes; elas se verificam se
nos satisfazem®.

O critério “mostrar ou por evidéncia a
teoria por fornecer dados que possam ser tabelados
e plotados em graficos. A experiéncia ilustra um
teorema, e essa ilustracdo tem de ser normativa e
coerente para a verdade”, da indicios de que a
selecdo de experimentos embora um determinado
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experimento em si ndo seja visto somente do ponto
de vista epistemoldgico do professor de Quimica,
fato verificado ela sobreposicdo das categorias, em
que ele da diversas justificativas para a
experimentacao.

Mesmo assim, podemos falar que um
experimento que tenha motivagdo e principalmente,
funcionalidade pode ainda assim carregar tons de
epistemologia por tratar de ilustracdo de modelos
que apresentam fendbmenos de objetos e eventos
que estdo de certa forma relacionados aos
processos de aprendizagem da categoria
instrucional, pois partem de uma teoria em que o
conceito é formado pelo modelo, fazendo a
abstracdo do mesmo.

No depoimento de critério 2 da
categoria Epistemolégica da tabela 1, faz uma
ilustracdo normativa, coerente e clara, facilitando o
que os estudantes vao fazer com os dados
coletados. Embora, este estudo n&o lidou com a
abordagem experimental que os professores
adotam nas aulas de laboratério, mas se qualquer
uma caracteristica diferencia laboratério de
investigacdo de formatos tradicionais de laboratério,
esta diferenca estd na relagdo entre dados e
conceitos’. Em formatos tradicional de laboratorio,
os dados coletados sao usados para verificar ou
confirmar a validade de um conceito’. Esta é as
vezes para uma referéncia para um uso dedutivo de
laboratério. Em formatos de investigacdo, dados de
laboratério sdo usados para introduzir conceitos
(dados-conceito). Isto é um wuso indutivo de
laboratorio.

(0] critério caracterizado por
“valorizagdo invocada na vida cotidiana, que &
causa de perturbacgdo, para a experiéncia e para o
pensamento cientifico, da perturbagdo surge os
problemas interessantes”, foi utilizado, pois,
verificamos que ambos 0s grupos priorizam 0s
assuntos do cotidiano. Contudo, os professores
tratam esse assunto com maior destaque nesta
categoria Epistemolégica. Desta forma pensamos
no experimento que além de causar motivagdo por
lidar com o mundo real dos estudantes, ele também
gera perturbagcbes quando se refere a verificar na
pratica a representacdo de seu mundo, colocado
pela experimentagdo empirica.

O critério “razoamento de ver
conhecimento cientifico a descricdo do mundo
material. A experiéncia precisa ser inserida um jogo
de razdes multiplas mais ocasides para distinguir”,
de certa forma esta muito préximo ao critério
descrito anterior.

E importante fazermos um
apontamento acerca de que os professores que
justificaram a sele¢éo de experimentos com alguns
critérios da categoria Epistemoldgica. Assim,
notamos que quando eles explicaram o0s
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experimentos que dificilmente usariam, justificaram
com critérios de ordem da categoria Funcional,
como por exemplo, experimentos que nao daria o
tempo real de implementacdo, ou falta de
equipamentos. Também surgiu justificativa da
categoria Motivacional. Isso nos remete a pensar
que eles ndo tém receio se o experimento vai
incorrer em erros empiricos, que contribui com a
formacéo do espirito cientifico.

Conclusoes

Este estudo nos fez pensar que,
quando a educacdo de laboratério for vista sob uma
perspectiva dos depoimentos inerentes da selecéo
de experimentos, o caminho que conduz ao
laboratério da escola do Ensino Médio sera sempre
amplo e claro, bem como da imagem do laboratoério,
gue permanecerd nas mentes dos estudantes. Se
professores tomarem para si, a visdo de que a
ciéncia Quimica fornece para elucidacdo do
conhecimento ‘vivo’, que a natureza explica por si
sé a luz do laboratério, seus estudantes também

fardo parte dele. Eles valorizardo tanto o
experimento  escolhido, como a  proposta
pedagogica, 0s conceitos cientificos e

principalmente, seu professor.
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