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Introducgéo

Mortimer" ao discutir a evolugéo dos livros
didaticos de quimica para o ensino de médio, ao
longo da histéria, mostra que estes sempre tiveram
dificuldades em romper com certas tradigOes.
Segundo o autor, as Unicas rupturas que se
consegue detectar sdo as relacionadas a
apresentacdo dos livros didaticos e a posicdo dos
temas que se esta discutindo no programa do ensino
médio. Também, segundo o autor, os livros quase
sempre estiveram desatualizados em relagdo ao
estado da arte do conhecimento quimico. Os livros
atuais, apesar de aparentemente atualizados,
apresentam  certos  assuntos com  tantas
simplificacdes e equivocos que os descaracterizam,
como é o caso da quimica organica.

No Ensino Médio, a quimica organica é
trabalhada na terceira série e apresenta varias
particularidades que a diferenciam do ensino de
guimica do primeiro e do segundo ano, tais como:
necessidade de um entendimento da triade estrutura-
nomenclatura-propriedades, a grande variedade de
compostos e de fungBes quimicas existentes,
mecanismos das reacfes com varias etapas
intermediérias e uso de catalisadores etc.. De modo
geral, é trabalhada de forma excessivamente teérica,
pouco contextualizada, muito limitada ao trabalho de
regras de nomenclatura e de algumas reacgbes
organicas. Os recursos didaticos utilizados estdo, na
maioria das vezes, limitados aos livros textos ou
material apostilado, sendo pouco usados recursos
audiovisuais, demonstracdes praticas, pesquisas e
experimentacbes. A  prépria  experimentacao
envolvendo a Quimica Organica é mais dificil do que
em outras areas da quimica, tanto pelas dificuldades
de aquisi¢cdo dos produtos organicos e dos materiais

como pelo manuseio dos mesmos. Faltam, também,
livros paradidaticos relacionados aos contetudos
dessa area.

Anjos? ao discutir a importancia dos “modelos
geométricos” e dos modelos tipo “bola-vareta” no
ensino de quimica organica, afirma que os modelos
proporcionam aos alunos a idéia tridimensional das
moléculas orgénicas e permitem associar varias
propriedades fisicas a sua estrutura. O uso dos
modelos espaciais é particularmente Util para o
ensino da estereoisomeria: sem a visualizacéo

tridimensional das moléculas, torna-se dificil
estabelecer as diferencas entre os tipos de
estereoisomeria. Existem diversos recursos

computacionais usados na elaboragdo de modelos e
a conseqlente visualizagdo molecular, mas sé&o
poucas as escolas que permitem 0 acesso a esses
recursos.

Desta forma, o livro didatico se torna o
principal instrumento didatico-pedagdgico para o
professor — e também para os alunos — para o ensino
de quimica orgéanica na educacgédo basica. Dada a sua
importancia, presume-se que estes devem trazer
textos orientados para a contextualizagdo, as
aplicacdes praticas no cotidiano e, sobretudo, trazer
0s conceitos e as regras de nomenclatura dos
compostos orgéanicos de forma atualizada.

Sendo assim, o0 presente trabalho realizou
uma analise dos livros didaticos destinados ao
Ensino Médio, disponiveis atualmente nas editoras.
Destes, foram considerados para analise somente as
edicbes mais recentes. O quadro 01 apresenta a
relacdo dos livros analisados, com seu(s)
respectivo(s) autor(es) e editora.

Quadro 1 — Livros didaticos analisados.
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Nesta andlise foram abordadas as definicdes
de quimica organica, a classificagdo dos atomos de
carbono e das cadeias carbbnicas, o numero de
compostos organicos conhecidos, o conceito de
heteroatomo, a atualizagcdo da nomenclatura dos
compostos orgénicos e a terminologia usada para 0s
tipos de isomeria.

Resultados e Discussao

Os resultados demonstram a ocorréncia de
divergéncias quanto aos conceitos fundamentais da
quimica organica e, também, quanto a nomenclatura
dos compostos orgéanicos. Ocorrem situacdes em
que um mesmo conceito é apresentado com
diferentes enunciados, enquanto que outros sao
apresentados de forma contraditéria. Quanto a
nomenclatura, alguns livros demonstram atualizacéo
guanto as recomendacdes da IUPAC - Unido
Internacional de Quimica Pura e Aplicada - enquanto
outros ainda mantém a forma antiga de nomenclatura
dos compostos organicos.

Conceito de quimica organica

O conceito de quimica organica ¢é
apresentado com diversos enunciados. Embora os
autores facam distincdo entre compostos organicos e
inorganicos e expliqguem a existéncia de compostos
de transicdo (compostos que contém carbono, mas
sdo classificados como inorganicos), somente nos
livros 08, 10 e 16 contemplam este fato na defini¢&o.

Quadro 2 — Conceitos de quimica organica.

NUmero de compostos organicos conhecidos

Enquanto alguns textos dos livros ndo fazem
referéncia ao ndmero de compostos organicos
conhecidos, os demais apresentam nameros
diferentes para os mesmos: mais de 2 milhdes (livro
14, p.226), cerca de 7 milhdes (livro 10, p.449), mais
de 10 milhdes (livro 2, p.376), 16 milhdes (livro 16,
p.14) e 18 milhdes (livro 13, p. 491). Ja o texto do livro
09 (p.534) afirma que, conforme o Chemical
Abstracts, sdo conhecidos atualmente cerca de 20
milhdes de substancias de qualquer espécie, sendo
que 0s compostos organicos representam mais de
95% desse total’. Este dltimo fundamenta sua
afirmacéo em fonte fidedigna. Portanto, sugere que o
namero de compostos organicos conhecidos é de
cerca de 19 milhGes.

Carbono priméario

Ao classificar os atomos de carbono, ha
contradi¢cdes quanto ao conceito de carbono primario.
Para a maioria dos autores, é considerado carbono
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primario aquele ligado a apenas um outro atomo de
carbono.

No entanto, para fazer a classificacdo dos
atomos de carbono do éter dimetilico figura 1) e do
metano (figura 2), por exemplo, segundo este
conceito, nenhum desses atomos de carbono pode
ser considerado primério.

HiC - O - CH;, Figura 1 — éter dimetilico

Figura 2 — metano

O texto do livro 07 (p. 432) afirma que ‘Um
atomo de carbono que ndo se une a nenhum atomo
de carbono ... é conhecido como nulério”. Este termo
de ‘tarbono nulario” também é usado ro livro 08 (p.
21). Neste caso, os atomos de carbono das figuras 1
e 2 séo nularios.

Segundo os textos dos livros 09 (p. 537) e 16
(p.50), o carbono primério esta ‘igado diretamente a,
no maximo, um &tomo de carbono”. Neste caso,
esses carbonos séo classificados como primérios. O
texto do livro 02 (p. 384) afirma que carbonos
primarios “sé@o os atomos extremos da cadeia”. Neste
caso, 0 atomo do metano ndo pode ser classificado
como primario.

Segundo o texto do livro 10 (p. 500), a
classificagdo do carbono em primario, secundario,
terciario e quaternario € restrita aos carbonos sp®, em
contradicdo ao livro 18 (p. 16), onde o texto afirma
gue para essa classificagdo ndo importa ‘0 tipo de
ligacdo que estabelecem entre si”.

Cadeia ramificada e cadeia mista

No texto do livro 19 (p. 323) as cadeias
ramificadas também sao chamadas de
“arborescentes”.

Para a maioria dos autores, a cadeia
ramificada deve ter ao menos um carbono terciario ou
guaternario. Neste caso, a cadeia carbbnica da
trimetilamina (figura 3) ndo pode ser considerada
ramificada.

HsC — N — CH;

I
CH,

Figura 3 — trimetilamina

Conforme o texto do livro 16 (p.52), a cadeia
ramificada “apresenta no minimo trés extremidades
livres”, e o livro 17 (p. 395), que considera a cadeia
ramificada quando “apresenta trés ou mais
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extremidades, ou uma parte formando ciclo e uma ou
mais ramificagdes”, a trimetilamina apresenta cadeia
ramificada.

Porém, este conceito se confunde com o de
cadeia mista. O texto do livro 02 (p. 385), considera a
cadeia mista quando ‘os atomos se ligam entre si de
modo a terem extremidades livres e também
formarem ciclo”. Ja no livro 01 (p.37), é considerada
“cadeia mista quando apresenta pelo menos um
carbono fora da cadeia ciclica”. O texto do livro 17 (p.
396) afirma que a cadeia € mista quando ‘apresenta
pelo menos um ciclo de carbonos e uma
ramificagéo”. O livro 18 (p. 24) considera cadeia mista
ou aciciclica ramificada quando ‘possui uma porgao
aberta e uma fechada”. O texto do livro 04 (p. 31)
afirma que a cadeia é mista ‘guando ha uma cadeia
aberta ligada a uma cadeia fechada”. Pode-se
observar que as cadeias carbbnicas do m-xileno
(figura 4) e do propilciclopentano (figura 5), para
alguns autores sdo mistas e para outros, ciclicas e
ramificadas.

CH;

CH;

Figura 4 — m-xileno.

CH,~CH, — CHs

Figura 5 — propilciclopentano.

Classificagdo dos compostos orgéanicos

Os textos dos livos 07 (P. 434), 08 (p. 24-25)
e 10 (p. 500) trazem uma classificacdo dos
compostos organicos em alifdticos — de cadeia
aciclica ou ciclica ndo aromética, aromaticos — com
pelo menos um ndcleo aromatico, e heterociclicos —
com cadeia heterociclica. Os demais autores ndo
fazem referéncia a essa classificagéo.

Heteroatomo

Enquanto o texto do livro 18 (p. 18) se refere
ao heteroatomo como “um atomo diferente do
carbono, mas localizado entre eles”, o do livro 12 (p.
8) considera heteroatomo tfualquer atomo em uma
molécula orgéanica que ndo seja de carbono ou de
hidrogénio”, mesmo ndo fazendo parte da cadeia
carbbnica. J4 o texto do livro 01 (p. 34) enfatiza que
“atomos de oxigénio, nitrogénio, fésforo e enxofre,
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que formam vérias ligacdes covalentes, podem ser
heterodtomos ou ndo, dependendo da maneira como
sdo ligados na estrutura da molécula”. Segundo o
texto do livro 8, na molécula de cloral (figura 6) tem 5
heterodtomos e nos textos dos demais autores,
nenhum.

Cl O
. :
Cl-C-C Figura 6 — cloral.
| \
Cl H

Nomenclatura

E considerada oficial qualquer nomenclatura
reconhecida pela IUPAC. As principais formas de
nomenclatura dos compostos organicos sao:
nomenclatura sistemética, trivial e classe funcional.
Dessa forma, um composto pode ter varios nomes
oficiais, mas apenas uma férmula estrutural. A figura
7 mostra um exemplo dessas nhomenclaturas.

@)

1
HsC —C — CH;3

Nome sisteméatico: propanona
Nome trivial: acetona
Nome classe funcional: cetona dimetilica

Figura 7 — Nomenclaturas oficiais.

Nos textos didaticos analisados verifica-se
discordancias tanto na denominacdo das formas de
nomenclatura quanto na aplicacdo das regras da
IUPAC, estabelecidas em 1993. Alguns livros, como
o livro 16 (p.65) fazem referéncia ao Guia lupac para
nomenclatura de compostos organicos . para
fundamentar as regras de nomenclatura usadas.

O quadro 3 mostra as diversas denominacgées
usadas para as formas de nomenclatura,
comparando-as com a recomendacédo da IUPAC.

Quadro 3 — Formas de nomenclatura

Observa-se que o termo “sistematica” €
citado somente em um dos livros, enquanto que
nomenclatura trivial geralmente € tratada como
nomenclatura usual.

A nomenclatura de Kolbe (para alcoois) nao é
reconhecida pela IUPAC. A maioria dos livros ja ndo
apresenta mais esta nomenclatura, exceto os textos
dos livros 04 (p.124), 08 (107), 16 (p.14), 18 (p. 57).
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Nomenclatura sistematica

A nomenclatura sistematica consiste no uso
de prefixo + infixo + sufixo (+ localizadores e
precedida dos grupos ligantes, se for o caso). Esta
nomenclatura, geralmente, é citada como “oficial” ou
“IUPAC". Observa-se que alguns livros trazem a sigla
“lupac” s6 com inicial mailscula.

O quadro 4 mostra como é apresentada esta
regra em comparagdo com a recomendacdo da
IUPAC.

Quadro 4 — Nomenclatura sistematica

Percebe-se algumas variagbes quanto aos
termos usados, sendo que a maioria dos livros traz
os termos recomendados pela IUPAC.

Localizadores

Segundo as recomendacdes da IUPAC ®
cada localizador deve preceder o seu significado,
separado por hifen do nome e, no caso de dois ou
mais localizadores juntos, sdo separados com
virgula. As figuras 8, 9 e 10 mostram alguns
exemplos da aplicacdo dessa recomendacdo em
nomes sistematicos:

HiC — CH = CH — CHq

but-2-eno
®)
H,C=CH -CH=CH - CH;
penta-1,3-dieno
)

HsC — CH — CHq

I
OH

propan-2-ol

(10)

Figuras 8, 9 e 10 — Uso dos localizadores

Embora essa recomendacao seja
rigorosamente observada em varios livros, observou-
se que os textos dos livros 03 (p.571 e seguintes), 04
(p.58 e seguintes), 11 (p.125 e seguintes),15 (p.29 e
seguintes), 17 (p. 404 e seguintes), 18 (p. 33 e
seguintes), 19 (p.332 e seguintes), 20 (p.360 e
seguintes) ndo fizeram a respectiva atualizagao.

No livro 01, sdo usados muitos exemplos
com as duas formas, a antiga e a atualizada, com
predominancia da antiga. Exemplos: “2-buteno ou
but-2-eno” (p. 55), “1,2-propanodiol ou propano-1,2-
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diol” (p.69), ‘2-propen-1-ol (alcool alilico)”. No mesmo
livro (p. 91) é feita comparacdo entre “normas
tradicionais” e “normas lupac 2002" para essa
diferenca no uso de localizadores e do hifen. Da
mesma forma, o texto do livro 02 usa as formas
antiga e atualizada em diversos exemplos.

Ja no texto do livro 07 (p.439), embora a
recomendacgdo para os localizadores seja observada
na maioria das situagdes, ocorre o nome ‘pent-1,3-
dieno”, enquanto o recomendado é “penta-1,3-dieno”.
Da mesma forma, o texto do livro 08 (p. 35) da os
nomes ‘but-1,3-dieno” e “propan-1,3-dial”. Também os
textos dos livros 08 (p. 71) e 10 (p. 507) suprimem o
"a” nos nomes de alcadienos.

Hifen

Segundo a recomendacdo da IUPAC ®, o
hifen também é sado para separar os ligantes ou
grupos ligantes. O dltimo antes da cadeia principal é
escrito com hifen somente se o nome da cadeia
principal iniciar com h (hex, hept). Nestes prefixos,
pode-se suprimir o “h” apdés o nome do ligante e, em
consequiéncia, suprimir também o hifen, que é
aplicado em varios livros.

O texto do livro 11 (p. 36) traz uma
explicagdo detalhada sobre o uso do hifen, de acordo
com as normas da IUPAC, mas resolve, para fins
didaticos, manter a regra anterior, isto &, colocar
sempre o hifen entre o nome do Ultimo ligante e da
cadeia principal.

Ligantes, grupos ligantes, substituintes,
ramificagdes ou radicais ?

Existem divergéncias quanto ao emprego
desses termos. O termo recomendado, conforme
Rodrigues® é “substituintes”. Nos textos dos livros
analisados, esses grupos sdo denominados: no livro
01 - *“grupos organicos” (p. 57 e seguintes) e
“ramificacdes” (p. 68); no livro 12 (p. 35), Yrupos
organicos substituintes”.

Nos livros 03 (p.572 e seguintes), 04 (p.43 e
seguintes), 07 (p.438 e seguintes) e 11 (p.120 e
seguintes) ainda é usado o termo ‘radicais”. No livro
19 (p. 335) trata-os como “radicais” ou “grupos
radicais”.

Alguns autores, como no livro 02 (p.405) e
outros mantém o prefixo “n” para “normal” (como n-
propil e n-butil), o qual foi abolido. Outros (livro 04-
p.44) usam os termos isopropil e sec-propil para o
mesmo grupo.

O texto do livro 02 (p. 405) traz como
novidade as denominacdes ‘metil-etil” para isopropil,
“1-metil-propil” para sec-butil, “1,1-dimetil-etil” para
terc-butil e 2-metil-propil” para isobutil. Esta € uma
alternativa para a denominacdo dos grupos organicos
ramificados muito usada na nomenclatura de
farmacos e defensivos agricolas, que dispensa a

memorizagdo dos prefixos “sec”, “terc”, “is0” e “neaq”.

4



XIIl Encontro Nacional de Ensino de Quimica

Neste caso, deve ser suprimido o Ultimo hifen como
em 2-metilpropil e no nome do composto, deve estar
entre parénteses, como na figura 11:

OH Nome sistematico:
3-(2-metilpropil)benzenol

1 2 3
CH, — CH— CH,

|

CH

Figura 11- Alternativa para
nomenclatura de grupos
organicos ramificados

Fenéis e aminas

Observou-se grande variagdo de nomes para
fendis nos textos dos livros analisados. As figuras 11,
12 e 13 mostram que um mesmo Composto
apresenta varios nomes diferentes. Em varios livros,
“fenol” é usado tanto para a funcdo como para o
composto (figura 1); “acido fénico” e “acido carbélico”
sdo nomes triviais. O nome sistematico mais
adequado para o composto da figura 1 é “benzenol”;
da figura 12, “benzeno-1,2-diol” e da figura 13, 3-
metilbenzenol”. O nome “3-metilfenol” (fig. 13) é muito
usado na nomenclatura de farmacos e agrotéxicos. O
nome benzenol” foi usado nos livros 02 (p.418), 12
(p.55), 16 (p.149) e 18 (58).

OH F_enol,_
hidroxibenzeno,
Benzenol,
Fenol comum,
Acido fénico,

Figura 11 Acido carbdlico

OH o-di-hidroxi-benzeno,
1,2-dihidréxi-benzeno,
catecol,

OH

Figura 12

CH, 1-hidroxi-3-metilbenzeno,

3-metilfenol,
m-hidréxi-metil-benzeno,
m-hidréxi-tolueno,
m-cresol,

OH
meta-cresol.

Figura 13
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Quanto as aminas, prevalece a nomenclatura
classe funcional (metilamina, isopropilamina e
trimetilamima sdo nomes classe funcionais). As
figuras 14, 15 e 16 mostram que ha pouca variagdo
na nomenclatura das aminas. Porém, os nomes
sistematicos para 0s respectivos compostos das
figuras 14, 15 e 16 sdo: “metanamina”, ‘propan-2-
amina” e ‘N,N-dimetilmetilamina”. O nome ‘propan-2-
amina” ocorre nos livros 12 (61) e 16(p.175). Os
nomes ’aminometano” e “2-aminopropano” Sao
inadequados, pois o prefixo “amino” é usado em
fungcbes miltiplas quando a fungdo amina €

secundaria.
CH; — NH, Metilamina,
Aminometano
Fig. 14
CH; — CH — CHs Isopropilamina,
| 2-aminopropano,
NH, propan-2-amina
Fig. 15
CH; — N — CH; Trimetilamina
|
CH;
Fig. 16
Fluoro

Em haletos orgéanicos, o halogénio F (fldor),
segundo as recomendacbes da IUPAC, ¢é
denominado por “fluoro”. Esta recomendacdo €
observada no livro 01 (p. 85-86). Poucos livros trazem
exemplos de nomenclatura sistemética de
compostos com fldor. Com denominag@o imprépria
(“flor”) aparece nos textos dos livros 13 (p.564), 10
(p. 527), 11 (p.125), 16 (p.187) e 19 (p. 360).

Nomenclatura classe funcional

A nomenclatura classe funcional, antes
chamada de “radico-funcional”, também sofreu
alteracbes. A figura 17 mostra a evolugcdo da
nomenclatura classe funcional das cetonas:

O

1
HsC —C — CH, - CH;

Antes: metil etil cetona,
Depois: etil metil cetona
Atual: Cetona etilica e metilica

Figura 17 — Nomenclatura classe funcional
para a butanona.
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Esta recomendacdo é atendida em varios
textos dos livros analisados (livros 02,12, 14 e 16).

Da mesma forma, houve alteragdo na
nomenclatura classe funcional dos éteres, como
mostra a figura 18.

HaC — CH, — O — CHq

Antes: metil etil éter,
Depois: etil metil éter
Atual: éter etilico e metilico

Figura 12 — Nomenclatura classe
funcional para metoxietano.

Esta recomendacgdo é seguida corretamente
em vérios livros, a saber: 02,12, 14 e 16.

Alcoois complexos

Lé-se no texto do livro 13 (p. 538) “em
moléculas mais complicadas, a nomenclatura IUPAC
considera a oxidrila como sendo ramificagéo,
chamada hidréxi”. Segundo o autor, o nome do
composto da figura 13 é “3-cloro-1-fenil-2-hidréxi-
butano”.

@CHZ—CH—CH —CH,
| |

OH CI

Figura 13 — &lcool complexo.

Neste caso, trata-se de um composto de
funcdo mista, onde a fungdo principal é o alcool. O
nome sistematico €é “3-cloro-1-fenil-butan-2-ol”.
Segundo a nomenclatura sistematica, s6 € usado o
prefixo “hidroxi” em compostos de funcdo mista onde
a funcao alcool ou fenol é secundéria, como na figura
14:

O
1
H,C-CH-C
| \
OH OH

Func&o principal: acido carboxilico

Fungao secundaria: 4lcool

Nome sistematico: acido 2-hidroxipropandico
Nome trivial: 4cido latico

25
Figura 14 — Uso do prefixo hidroxi.

Colchetes

Outra recomendacdo da IUPAC é o uso de
colchetes para repeténcia em formulas estruturais
como nas figuras 15 e 16. Esta recomendacéo €
muito usada em polimeros e em compostos de
cadeia carbdnica longa; porém, quase todos os livros
mantém os parénteses como sinal de repeténcia.
Uma das raras ocorréncias do uso de colchetes é
observada no texto do livro 02 (p. 482).

HsC — [CH,]4 — CH; Figura 15 - hexano

— CH, —CH - Figura 16 -

| R
CH, polipropileno

Funcdes mistas e heterociclos

Ainda sobre a nomenclatura sistemética, os
livros pouco trabalham as fung¢bes mistas, apesar da
importancia desses compostos para a
contextualizagdo no ensino de quimica organica. Os
livros 02 (p.436) e 13 (p. 569-570) apresentam a
ordem de prioridade dos grupos funcionais, suas
denominagdes como sufixos e como ligantes e
trazem alguns exemplos com a respectiva
nomenclatura sistematica e trivial. O texto do livro 04
(p.171-172) apresenta a ordem de prioridades e
alguns exemplos, sem fazer a nomenclatura
sistematica (trazendo apenas os nomes ftriviais). O
texto do livro 08 (p. 136-138) apresenta varios
exemplos com os respectivos nomes triviais, fun¢des
e ocorréncia. O texto do livro 11 (p. 143) traz dois
exemplos, um com nome trivial e outro, com nome
sistematico. Ja o texto do livro 16 (p. 198-207) dedica
espago razoavel para a identificacdo e nomenclatura
sistematica das fungdes mistas. O texto do livro 18
(p. 89-91) traz vérios exemplos de nomenclatura
“oficial” de fungdes mistas, apresentando a respectiva
ordem de prioridades.

Poucos livros fazem referéncia sobre a
importancia dos heterociclos e sua nomenclatura. O
livro 13 (p.568) traz dois exemplos com o0s
respectivos nomes triviais. O livro 10 (588-589) traz
varios exemplos de heterociclos pentagonais,

6



XIIl Encontro Nacional de Ensino de Quimica

hexagonais e as fusbes pentagono/benzeno e
hexagono/benzeno.

Isomeria

A terminologia atualizada para a isomeria é
encontrada em varias fontes como, por exemplo,
Barbosa®, Solomons®, Both’. Segundo essas fontes,
a isomeria plana ¢é tratada como ‘“isomeria
constitucional” ou ‘estrutural”; a isomeria espacial é
designada por ‘“esterecisomeria’; a isomeria
geométrica € denominada ‘“cis-trans” e a isomeria
Optica é designada por “estereoisomeria com carbono
assimétrico”. Na isomeria constitucional tanto a
metameria como a isomeria de posicdo séao
abordadas apenas como ‘posicional”. A tautomeria é
considerada como uma forma de isomeria dindmica.
Os estereoisbmeros s8o classificados em
“diasterecisdbmeros” e ‘“enantibmeros’, tanto na
estereoisomeria cis-trans como na estereoisomeria
com carbono assimétrico. Na estereoisomeria cis-
trans, quando ha mais de dois ligantes aos carbonos
da dupla ligagdo ou do ciclo, usa-se os prefixos Z - E,
e quando ha carbono assimétrico, usa-se os prefixos
R - S. Tanto a romenclatura Z - E comoa R - S
fazem parte da nomenclatura CIP — Cahn, Ingold e
Prelog. Os indicadores para desvio de luz polarizada
sdo (+) e €), e ndo mais d e I. Usa-se, também, o
termo “carbono assimétrico” ou “centro quiral” para o
carbono com quatro ligantes diferentes (ndo existe
“carbono quiral”).

O quadro 5 mostra como sdo empregados
em varios livros o0s termos para isomeria,
comparando-os com as recomendacdes da IUPAC.

Quadro 5 — Termos usados para isomeria.

Observa-se que em quase todos os textos
dos livros sdo conservados 0s termos antigos para
isomeria. No entanto, algumas atualizacbes podem
ser observadas. O livro 11 (p. 145-149) traz como
novidade o termo f1sdmeros constitucionais” em vez
de isbmeros planos, porém mantendo a distingdo
entre isdbmeros de posicdo e de compensacao.

O texto do livro 08 (p. 157) usa o termo
“desmotropia” como sindnimo de tautomeria. Os livros
17 (p. 444) e 10 (p.592) consideram a tautomeria
como “isomeria dindmica’. O livro 01 usa o termo
“carbono quiral” ou ‘tentro de quiralidade”. Os livros
15 (p. 601), 16 (p.249), 17 (p. 446), 19 (p.371) tratam
carbono assimétrico como sinénimo de quiral.

O texto do livro 09 (p. 578-579) apresenta
importantes informagBes sobre a nomenclatura EZ
para estereoisdmeros cis-trans quando apresentam
mais de dois grupos diferentes ligados aos carbonos
da dupla ligacdo. O livro 10 (p. 594-596) faz uma
diferenciacdo entre ‘isomeria geométrica” e “isomeria
E-Z", acompanhado de varios exemplos.

Ja no texto do livro 16 (p.238) é apresentada
a recomendacdo da IUPAC a respeito da
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nomenclatura E e Z e da alguns exemplos sobre a
aplicacdo desses prefixos. Da mesma forma,
apresenta a nova forma para a nomenclatura dos
“isbmeros 6pticos” substituindo os indicadores d e |
pelos prefixos R e S (p. 261-262).

O livro 20 (p. 352-353) traz a orientagao
espacial de algumas formulas, usando cunhas
hachuradas (“linha tracejada”) e cunhas fechadas
(“linha mais grossa”) para indicar se esses ligantes
sdo orientados para frente ou para tras do plano.

Conclusdes

A analise dos livros didaticos para o ensino
médio evidencia a discordancia entre os textos dos
autores quanto aos conceitos fundamentais da
guimica organica e quanto ao nimero de compostos
organicos conhecidos. Por outro lado, constatou-se
consideradvel progresso quanto a atualizacdo da
nomenclatura dos compostos organicos. Porém, ao
comparar os textos de varios livros, observou-se
diferencas entre 0s nomes de um mesmo composto e
as formas de nomenclatura aplicadas. A maioria dos
livros trata a isomeria de forma superficial e conserva
Seus respectivos termos antigos.

Estas (des)atualizacbes e divergéncias
podem gerar muitas dulvidas, tanto para o0s
professores como para os alunos, visto que os livros
didaticos constituem a principal fonte de informacao e
o principal recurso para o ensino da Quimica
Orgénica no ensino médio.

Sabe-se que a IUPAC apenas recomenda as
novas regras de nomenclatura, mas é de grande
importancia a utilizacdo das regras atualizadas, pois
estas passardo a ser exigidas no ensino superior,
especialmente nos cursos de Quimica e areas afins,
gue tenham quimica organica em seu curriculo.

Rodrigues* alerta que “na universidade, os
professores de quimica organica tém observado
muita desinformacé&o e vicios de dificil eliminag&do nos
alunos que ingressam. O agravante é que, ao
tornarem-se professores, estes alunos perpetuam
tais denominagbes imperfeitas e ultrapassadas,
repassando-as aos estudantes” (RODRIGUES, 2001).

Espera-se, portanto, que 0s autores
encontrem um consenso razoavel no que se refere
aos conceitos, regras de nomenclatura e isomeria e
gue essas regras sejam as mais atualizadas,
adotando-se um meio sistematiza-las no sentido de
facilitar o processo de aprendizagem dos alunos e,
por conseguinte, a orientacdo didatico-pedagdgica
aos professores. Também, além da contextualizagéo,
que facam uma interacdo da estrutura — nomenclatura
— propriedades dos compostos orgéanicos, cuja triade
€ 0 cerne do ensino da quimica orgéanica.
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Compostos Orgéanicos - Traducdo Portuguesa nas Variantes
Européia e Basileira. Lidel, Lishoa, 2002.

Quadro 1 — Livros didaticos analisados.

“Rodrigues, J. A. R. Recomendagfes da |UPAC para s Nomenclatura
das Molécula. Revista Quimica Nova na Escola. Séo Paulo, n° 13,
maio, 2001.

® Barbosa, L. C. A. Quimica Organica: uma introdug&o para as
ciéncias agrarias e biolédgicas Vicosa: Editora UFV, 2003.

¢ Solomons, G; Fryhle, T. W. e Craig B. Quimica Organica. 7. ed.
Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2001. V-1.

7 Both, L. Recomendagfes para a atualizagio da nomenclatura dos
compostos  organicos Revista da Quimica Industrial,
setembro/2005, n°® 723, p. 16-20, Rio de Janeiro, RJ.

Ne Autor Editora Volume
01 Antonio Lembo Atica 3
02 Anténio Sardella, Marly Natalina Falcone Capistrano da | Atica Unico

Silva
03 Eduardo Roberto da Silva, Olimpio Salgado N6brega, Atica Unico
Ruth Rumiko Hashimoto da Silva
04 Wellington Ferreira Ribas Base 3
05 Jorge Lampe Narciso Junior, Marcelo Pereira Jordao Brasil 3
06° Isaura Maria Gongalves Vidotti, Julio César, Foschini EDUSP Médulos
Lisboa, Luiz Roberto de Moraes Pitombo et al
07 Mauricio Antonio Covre Coimbra Escala Unico
08 Geraldo José Covre FTD 3?2 Série
09 José Carlos de Azambuja Bianchi, Carlos Henrique FTD Unico
Abrecht, Daltamir Justino Maia
10 Martha Reis Marques da Fonseca FTD Unico
11 Otto Dieter Gerken IBEP Unico
12 Eduardo Leite do Canto, Francisco Miragaia Peruzzo Moderna 3
13 Ricardo Feltre Moderna Unico
14 Gerson de ouza Mol, Wildson Santos et al Nova Geragao Unico
15 Tébata Bauab, Renato Ribas Vaz POSITIVO 3
16 Edgard Salvador, Jodo Usberco Saraiva 3
17 Joseph Elias Benabou, Marcelo Ramanoski Saraiva Unico
18 Edson de Souza, Dacio Rodney Hartwing, Ronaldo Scipione 3
Nascimento Mota
19 Celso Lopes de Souza, Geraldo Camargo de Carvalho Scipione Unico
20 Andréa Horta Machado, Eduardo Fleury Mortimer Scipione Unico

Quadro 2 — Conceitos de Quimica Organica.

Livro (pagina) Conceito de Quimica Organica

04 (13), 07 (430), 11
(106), 13 (490), 17
(393)

“E a parte da Quimica que estuda os compostos do carbono”.

% Colegao de 3 médulos, correspondentes as trés séries do Ensino Médio, formando uma proposta diferenciada onde n&o é abordada
a Quimica Orgéanica de forma explicita. Os conceitos béasicos e regras de nomenclatura ndo estdo apresentados de forma
sistematica. As propriedades dos compostos organicos e os diversos conceitos se encontram diluidos no contexto. Ao mesmo
tempo, é apresentado ao professor um guia para orientar as atividades e a forma de desenvolver a proposta didatico-pedagogica,
partindo da experimentacéo e da contextualizagdo para a generalizagdo dos conceitos.
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