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Introducéao

Uma adaptacdo do ensino de ciéncias as
necessidades do mundo atual exige mudancas no
sistema educacional. O aluno deve ter condi¢des
materiais e tecnolégicas para produzir, interagir e
colaborar com seus colegas, professores,
comunidade e especialistas. O professor deve ser a
ponta do conhecimento cientifico dentro da escola,
estar em constante aualizagdo e contato com seus
pares e colegas pesquisadores de universidades,
estar constantemente analisando e melhorando seus
métodos de ensino e avalia¢&o.

Nesta perspectiva, 0s modelos educativos tém
mudado’, em resposta aos desafios de enfatizar o
trabalho em equipe e os processos de argumentacao
entre os alunos. Assim, na Ultima década, diversas
iniciativas tém buscado favorecer a participacéo ativa
de alunos e de professores através de interfaces
colaborativas.

No momento de adotar o enfoque colaborativo de
knowledge-building" a escola deve assumir mudancas
nos modelos tradicionais de ensino/aprendizagem e
passar a modelos de construgdo coletiva de
aprendizagem. E justamente nesta linha que alguns
autores®® tém ressaltado o papel que podem adquirir
para 0 ensino de ciéncias as comunidades de
aprendizagem, através das quais pode-se de articular
o trabalho colaborativo de professores, alunos e
pesquisadores ao redor de temas e projetos de
ciéncia e tecnologia.

Nesta perspectiva, foi concebido por pesquisadores
da Escola do Futuro da Universidade de S&o Paulo
(USP) e do Instituto de Fisica/lUSP o projeto
Laboratério Didatico Virtual — Labvirt, propondo a
formagdo de uma comunidade de aprendizagem de
ciéncias, que articulasse o trabalho de especialistas
e pesquisadores da universidade, com professores e
alunos de escolas da rede publica ao redor da
producéo de objetos de aprendizagem®.

Para a constituicho dessa comunidade de
aprendizagem, foi necessério selecionar uma linha de
acdo prioritaria para o projeto. A formacdo e o
acompanhamento aos professores, para
criagdo/producdo de objetos de aprendizagem,
mostraram-se como uma op¢do adequada para
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estabelecer uma ponte de comunicagéo e de trabalho
colaborativo entre os alunos das escolas e os
profissionais e pesquisadores da universidade.

A proposta do Labvirt pensada desde o inicio para as
areas de fisica, quimica, biologia e matematica, foi
acolhida nas primeiras etapas pelo Instituto de
Fisica/USP e logo pela Escola Politécnica/USP, a
faculdade de Educacdo/lUSP e a Escola de
Comunicagbes e  Artes/lUSP. As parcerias
estabelecidas viabilizaram o andamento do projeto na
area de fisica e permitiram: a) a criagdo de uma
equipe de pesquisa formada por profissionais e
alunos; b) a estruturacdo de um ambiente virtual para
projeto e c) o desenvolvimento de encontros de
capacitacdo para professores de fisica de escolas da

rede publica, focados na
criagdo/producgao/reutilizacéo de objetos de
aprendizagem,  especificamente simulagBes

interativas e d) a publicagdo de cerca de 200
simulag6es produzidas por alunos.

Cabe destacar neste ponto que, durante os anos de
implementacdo do Labvirt fisica, muito se evoluiu no
uso de tecnologia na educagéao, especificamente no
que se refere as agfes para tornar o aluno ativo, para
desenvolver sua capacidade de expressdo usando
diversas linguagens, e para criar oportunidades de
contextualizagdo e aplicagdo do conhecimento
adquirido.

Frente as mudancas ocorridas na interface
TICs/educagédo o projeto Labvirt continuou vigente e
manteve como linhas de ag¢do a producdo,
catalogacdo e uso dos objetos de aprendizagem.
Essa aposta se mostrou muito acertada, pois o0s
metadados do Learning Object Metadata (LOM) hoje
sdo padrbes adotados pelos principais produtores de
software educacional, principalmente no que se refere
a producdo de software para gerenciamento de
cursos on-line e contetido para esses cursos®.

A producdo e uso de objetos de aprendizagem é
moda no meio da educagdo on-line pela sua
flexibilidade pedagégica e pelas possibilidades de
reutilizagdo em diversos contextos. O Labvirt, tendo
iniciado a produgdo e uso de objetos, tem
influenciado varias iniciativas tais como 0 projeto
colaborativo  entre paises latino-americanos “Red
Internacional Virtual de Educacion” (RIVED).
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Durante a consecugcdo do projeto convites e
participagbes em congressos garantiram a troca de
experiéncias com outras iniciativas internacionais
como a Educational Object Economy em Stanford, e
a MERLOT (Multimedia Educational Resources for
Learning and Online Teaching).

O sucesso na implementagéo e desenvolvimento do
Labvirt Fisica, levou a expansédo do projeto para a
area de quimica, contando para isso com parcerias
estabelecidas com o Instituto de Quimica/USP e a
CENP. Assim, o Labvirt Quimica foi implementado
desde 2004, tendo como focos a formagdo e
acompanhamento de professores para a
criagdo/producdo de simulagbes interativas e a
manutencdo de um portal web, entendido como
veiculo de comunicacdo entre os participantes do
projeto e como espaco de visualizagdo dos objetos
de aprendizagem e materiais didaticos produzidos.
Apresenta-se, através desta comunicagdo, uma
panoramica do Labvirt Quimica, na qual se descrevem
e analisam os principais resultados obtidos apés dois
anos implementacédo do projeto com escolas da rede
publica da cidade de Sdo Paulo.

Resultados e Discussao

O percurso proposto para descricdo e analise desta
comunicacgéo oral esta divido em quatro temas gerais:
o portal web, a rede de trabalho colaborativo criada,
as etapas de funcionamento do projeto e a avaliacéo
interna.

1) O veiculo de comunicacdo: o portal web do
projeto

o] portal web do Labvirt Quimica
www.labvirt.futuro.usp.br (Figura 1) foi criado como
um ambiente educativo e interativo, destinado
principalmente a alunos e professores de Ensino
Médio, que busca informar, esclarecer e possibilitar a
interacdo dos usuérios através de publicages,
discussfes, comentarios e consultas a todos os
participantes do projeto.

Este ambiente virtual é administrado por uma equipe
de profissionais nas areas de ensino de ciéncias,
programacé&o e design.

Laboratorio
didmucofjrfual

i e B

Figura 1. Pagina principal do portal web do Laboratério
Didatico Virtual Quimica.

O portal conta com sete sec¢Bes principais que

oferecem diferentes servigos educativos -Simulagées,

Forum, Consulte um Quimico, Projetos Educacionais,
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Sites e Outros Recursos, Revista de Quimica H+ - e
dois menus laterais que organizam o acesso a estas
secdes e os formularios de encaminhamento de
matérias.

A seguir, descrevem-se cada uma destas secgOes e
analisam-se as expectativas de uso em relagdo ao
uso observado.

Simulagbes

Esta secdo publica periodicamente as simulacdes
criadas pelos alunos e professores, vinculados ao
projeto e aquelas produzidas por outras instituicoes,
acessiveis a partir dos websites.

Atualmente o portal web conta com mais de 100
simulacdes produzidas por alunos, fato que superou
as expectativas dos pesquisadores na etapa de
concepcdo do projeto de expansdo para area de
quimica.

Cada simulacdo tem wuma ficha prépria com
informagbes relacionadas (titulo, descricdo, dados
técnicos, histérico, opcbes de ‘“download” e
comentarios) criada com o objetivo de facilitar a sua
utilizacdo e disponibilizar um espaco de opinido sobre
o trabalho realizado.

As simulagbes publicadas foram inicialmente
organizadas de acordo a categorias de
areas/contelidos  de Quimica  criadas em
concordancia com os Parametros Curriculares
Nacionais de Quimica PCN+ Ensino Médio (2000),
sendo elas: Quimica e atmosfera, Aspectos
dindmicos das transforma¢es quimicas, Energia e
transformacdes quimicas, Modelos quanticos e
propriedades quimicas, Quimica e biosfera, e
Quimica e hidrosfera.

A troca de experiéncias com os professores levantou
alguns questionamentos e propostas de reformular as
categorias criadas e associa-las, de um modo mais
estreito, com o0s temas curriculares. Essa proposta
foi avaliada pela equipe de pesquisadores do projeto e
optou-se por disponibilizar dois tipos de categorias,
aquelas ligadas aos PCN+ e aquelas tradicionais
relacionadas a temas de quimica geral como
estrutura atbmica, classificacdo periédica dos
elementos, ligagBes quimicas, acidos/bases/sais e
oxidos, reagfes quimicas, estudo fisico dos gases,
guimica descritiva e calculos quimicos entre outros.

Forum
E um espaco aberto para discussdes, onde o0s
participantes do LabVirt Quimica publicam questdes,
temas, idéias, experiéncias educativas ou
comentérios, sempre envolvendo assuntos relativos
ao ensino de Quimica. Estes assuntos ficam
disponiveis para serem respondidos ou comentados
por outros (professores, alunos e comunidade geral)
ao longo do tempo.

Durante o desenvolvimento do
levantados para
dizem respeito a
metodologia de ensino,

projeto  foram
discussdo 22 temas gerais que
questbes relacionadas a

problemas ambientais,
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pesquisas e atualidades cientificas e relatos de
experiéncias sobre o andamento do projeto. A maior
participacdo dos alunos concentrou-se neste (ltimo
tema e a dos professores dividiu-se entre o primeiro e
o Ultimo tema.

A troca de experiéncias com os professores, as
sugestdes colocadas nos questionarios aplicados e
as estatisticas do website, revelaram um baixo
acesso a este servigo educativo, atribuido a aspectos
como a falta de tempo, de interesse, de divulgagéo do
espaco, de recursos (computadores e internet) e
inseguranga no uso das TICs. Estes resultados se
mostram em concordancia com resultados de
pesquisas que envolvem o uso de féruns on-line no
contexto de projetos colaborativos® e que destacam
gue o baixo nivel de participagdo nos féruns on-line
poderia estar atribuido a 5 aspectos criticos sendo
eles tempo, possibilidades de acesso a tecnologia,
expectativas e interesse dos participantes e
pedagogia (0 papel dos tutores e orientadores que
acompanham o uso do recurso).

Estas consideragdes levaram a equipe de pesquisa a
repensar a formulagdo deste espago para a sua
manutencdo no portal e o papel dos orientadores
(apoio pedagogico) para estimular o seu uso por parte
dos alunos e professore.

Consulte um quimico

Nesta se¢do os alunos e professores encaminham
suas davidas e curiosidades relativas aos fendmenos
e teorias cientificas e aos temas que poderiam estar
envolvidos nas simulagdes que irdo ser produzidas.
Esta secao recebeu cerca de 60 questbes, das quais
a maioria foi formulada pelos alunos vinculados ao
projeto, sendo este uns dos objetivos de uso
esperados para este servico.

As inquietudes colocadas foram de natureza
diferente, tendo a maioria associada a assuntos
especificos dos conteldos curriculares em ciéncias
(concentradas principalmente nas areas de quimica
organica e quimica geral). Algumas perguntas
apareceram com um carater indefinido (ndo foram
colocadas como uma questdo) e outras se
apresentaram como curiosidades ou informagoes
sobre determinados produtos quimicos sem ter uma
relacdo direta com contetidos curriculares.

As respostas elaboradas para cada pergunta foram
acompanhadas de imagens e links a sites de
aprofundamento. Estas respostas, ao ficarem
disponiveis no website, transformaram-se em novos
materiais didaticos de apdéio ao trabalho desenvolvido
em sala de aula.

E importante destacar neste ponto que o tempo
previsto para elaborar as respostas extrapolou o
esperado, uma vez que especialistas da universidade
(ndo diretamente vinculados ao projeto) colaboraram
neste processo de acordo aos proprios tempos e
possibilidades. Esta situacdo levou a assumir outras
decisbes, como o encaminhamento de emails aos
autores da pergunta, com algumas informacoes
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basicas que pudessem dar suporte ao tema em
qguestdo e com uma previséo do tempo de espera
para que a resposta completa fosse publicada no
portal web do projeto.

Projetos Educacionais

Nesta se¢do, os pesquisadores, os professores e o
publico geral, disponibilizam arquivos contendo
propostas, metodologias de trabalho e atividades a
serem desenvolvidas em sala de aula.

Alguns dos projetos propostos surgiram do préprio
Labvirt Quimica, sendo eles atividades a serem
desenvolvidas a partir das simulagdes disponiveis no
portal e modelos de planejamentos de aula.

Em outros casos, 0s projetos apresentavam
alternativas inovadoras para trabalhar temas de
ciéncias em sala de aula, contando para isso com
tecnologias da informacéo e das comunicacdes.

No que se refere as expectativas de uso, esta se¢ao
cumpriu com 0s objetivos propostos inicialmente.
Mesmo quando apenas 10 websites foram colocados,
houve uma media elevada de consultas proxima de
300 acessos por site, 0 que reforca a idéia de que
este espaco foi principalmente utlizado para a
consulta de projetos e propostas para sua possivel
implementag&o em sala de aula.

Sites e Outros Recursos

Esta secéo foi criada com o intuito de disponibilizar
um espago para adicionar, de forma permanente,
websites de interesse na area de ensino de quimica.
Mesmo quando o objetivo inicial era focalizar nesta
area, os websites adicionados abarcaram teméticas
muito mais amplas ligadas ao ensino de ciéncias em
geral, a agencias de financiamento de projetos,
grupos de pesquisa, recursos de divulgagéo cientifica
e jogos educativos on-line.

Assim, este espago assumiu uma fungcdo um pouco
diferenciada daquela prevista e voltada a articulagéo
de grupos de estudo, pesquisa, producdo de material
didatico e financiamento na é&rea de ensino de
ciéncias em um nivel nacional.

Revista de Quimica H+

Além dos servicos educativos descritos, o portal
conta com uma revista de divulgacéo cientifica em
versdo eletronica especialmente criada para o projeto
Labvirt Quimica pelos pesquisadores e designers.
Ap6s dois anos de implementagdo do Labvirt, foram
publicadas 13 edicbes da revista, nas quais foram
apresentados textos curtos sobre pesquisas
cientificas recentemente divulgadas, questbes de
guimica resolvidas e comentadas dos principais
vestibulares, propostas e sugestfes de atividades e
reportagens completas, desenvolvidas em torno a
eixos teméticos.

Inicialmente os temas selecionados para as
reportagens foram temas livres, de interesse dos
pesquisadores envolvidos na edigdo/producdo da
revista. No entanto, a troca de experiéncias com 0s
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professores durante 0s encontros de
acompanhamento levou a selecionar novos temas,
ligados de uma forma mais direta aos conteddos que
os professores iriam priorizar nas suas aulas durante
0 ano letivo, e que, em muitos casos, iriam ser o foco
das simulagbes produzidas pelos alunos.

A revista foi bem avaliada pelos professores
envolvidos no projeto, como mostra levantamento
realizado através de um questionario respondido por
eles em duas das reunibes mensais de
acompanhamento. Por meio desse instrumento, foi
possivel verificar, como esperado, que varios dos
professores utilizaram a revista na preparacdo de
suas aulas e trabalharam o conteddo com os alunos.

Menus laterais

Além das sec¢bes descritas, o portal conta com um
menu de links especificos que ddo acesso aos
formularios eletrbnicos que devem ser completados
para adicionar projetos, questées, assuntos no férum,
encomendas de simulagbes, simulagdes prontas e
websites.

Na maioria dos casos os links foram utilizados de
forma adequada, no entanto as dificuldades de
acesso aos computadores, reportadas pelos
professores, fizeram com que muitos deles levassem
aos encontros de acompanhamento, em disquetes,
0s arquivos dos materiais a serem publicados ou
revisados.

2) A rede de trabalho colaborativo

Para o desenvolvimento do projeto foi criada uma rede

de trabalho colaborativo que reuniu:

- Quatorze pesquisadores na area de ensino de
ciéncias (professores, alunos de pés-graduacéo e
profissionais) vinculados a Escola do Futuro/USP
e ao Instituto de Quimica/USP;

- Dois programadores e quatro designers vinculados
a Escola do Futuro/USP;

- Vinte escolas da rede publica, vinculadas a oito
diretorias de ensino e localizadas nas zonas sul,
centro-oeste e leste da cidade de S&o Paulo;

- Vinte e quatro professores de quimica de ensino
médio;

- Cerca de dois mil alunos ativos de 1°, 2° e 3 ano
de ensino médio.

A vinculagdo de alunos de pds-graduacdo da area de

ensino de quimica ao projeto, aconteceu através da

divulgacéo interna do mesmo, no proprio Instituto de
guimica da USP.

Para a sele¢cdo das escolas foi realizada uma

convocacdo publica através da Coordenadoria de

Estudos e Normas Pedagogicas (CENP), 6rgao

vinculado a Secretaria da Educagdo do Estado de

S&o Paulo. Os critérios de selegdo priorizaram

aspectos como a infraestrutura existente no centro

educativo, especificamente a existéncia de sala de

informatica dotada de computadores em rede e

acesso a internet.
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O projeto contou com 20 escolas oficialmente
inscrita, mas este nimero se viu extrapolado quando
professores vinculados a mais de uma escola
terminaram incorporando as metodologias de trabalho
propostas e desenvolvendo o projeto nos outros
centros educativos onde lecionavam.

Nesta rede colaborativa cumpriram-se as expectativas

de articulagdo entre atores nas diferentes etapas do

projeto. Assim:

- Os professores: Participaram de dois cursos de
capacitacdo e varios encontros mensais de
acompanhamento que os aproximam da criacéo e
publicacdo de simulacdes interativas de quimica.
Levaram a proposta de producdo de simulacdes
as escolas onde lecionavam.

- Os alunos: Participaram do processo de producéo
de simula¢des em sala de aula, orientados pelos
professores.

- A equipe de orientadores, pesquisadores,
designers e programadores: Capacitou e
acompanhou os  professores durante a

implementagdo da proposta em sala de aula;
revisou 0s roteiros produzidos pelos alunos;
realizou a montagem e a publicacdo das
simulacdes no website do projeto e disponibilizou
outros recursos educativos no portal web.

3) Etapas e funcionamento do projeto

a) A capacitacdo da equipe de pesquisadores
Seguindo a metodologia do aprender fazendo’ que
assume a utilizagéo/aplicacdo do conhecimento no
momento em que € adquirido, a equipe de
pesquisadores do Labvirt Quimica foi formada pelos
pesquisadores do Labvirt Fisica, para adquirir a
experiéncia necesséaria para formar professores e
capacita-los para implementar projeto em sala de
aula.

O processo de capacitacdo envolveu palestras,
depoimentos dos professores das escolas vinculadas
ao Labvirt Fisica, e oficinas de trabalho em grupo
orientadas a criagdo/producdo de simulagbes
interativas.

Nesta etapa inicial foram criadas, como esperado, as
primeiras simulagfes de quimica a serem publicadas

no portal web e foram trabalhadas diversas
ferramentas de avaliagdo (rubricas, registros de
atividades).

b) A capacitacdo de professores

Os professores de quimica das escolas participantes
assistiram a um curso de capacitacdo de 40 horas.
Como no caso anterior, os focos do curso foram

Cligua em uma das 1ecnicas ataixg, para
realizar & expatirmenta.




XIIl Encontro Nacional de Ensino de Quimica

palestras dos pesquisadores, depoimentos de
professores, oficinas de trabalho em grupo e
apresentacdo dos instrumentos de avaliacdo
sugeridos para o trabalho que iria a ser desenvolvido
em sala de aula (rubricas, registros de escritos de
reunifes de trabalho).

A metodologia de trabalho desenvolvida durante as
oficinas levou a formacdo de grupos de 5-6
professores, a identificacdo (por grupos) de
situa¢des-problema de quimica com potencialidade
para serem transformadas em roteiros de simulagéo,
a pesquisa ativa através de material bibliografico
fornecido pela equipe (livros didaticos, para-didaticos

e revistas), a escrita e revisdo do roteiro, e,
finalmente, a apresentacdo do roteiro para o0s
programadores e designers com o0 intuito de

esclarecer duvidas sobre os aspectos “técnicos” do
roteiro (descricdo das telas, botdes de navegacéo,
balbes de fala, caixas de texto, etc...).

Durante a capacitacdo, cinco orientadores
(pesquisadores/educadores vinculados ao projeto
LabVirt Quimica) apoiaram a produgdo de simulacdes
e a elaboracéo de planejamentos de aula, voltados a
incorporar a proposta do Labvirt Quimica durante o
ano letivo.

Assim durante o curso de capacitagdo, foram obtidos
produtos especificos tendo entre eles oito simulagdes
de quimica, que se somaram a aquelas produzidas
pelos pesquisadores, e planejamentos de aulas que
incorporaram a dimensdo do projeto para o
tratamento de temas curriculares de quimica do
ensino médio.

c) A implementac&o do projeto nas escolas

A implementacdo do Labvirt nas escolas envolveu
uma primeira apresentagéo do portal e dos recursos
disponiveis, por parte dos professores. Esta
apresentacdo, somada aos interesses e
possibilidades do professor, levou a dois caminhos
possiveis para o desenvolvimento do projeto: 1)
trabalhar na producéo de roteiros de simulagdo ou 2)
trabalhar com as simulagBes ja& produzidas e
disponiveis no portal web.

No primeiro caso, o0s alunos, orientados pelos
professores, desenvolveram metodologias de trabalho
voltadas a identificagdo de situagdes-problema de
guimica, pesquisa orientada em sala de aula,
consulta de recursos educativos do portal web ou
fornecidos pelo professor e elaboracdo roteiros de

simulacdes.
Os roteiros, uma vez encaminhados ao portal web do
projeto, foram revisados pelos

pesquisadores/educadores, devolvidos as escolas
para serem corrigidos (caso fosse necessario),
novamente revisados apés correcgao feita pelos alunos
e finalmente transformados em simulagbes pelos
designers e programadores (Figura 2).
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O Labvirt Quimica recebeu 106 encomendas de
simula¢bes provenientes de alunos de 10, 20 e 30
anos de ensino médio.
Figura 2. Imagens de simulag¢des criadas por alunos de ensino
médio. Disponiveis em
<http://www.labvirtg.futuro.usp.br/indice.asp>

Nos casos em que n&o havia computadores em
condicdbes de uso nas escolas, os alunos e
professores elaboraram encomendas de simulages
na forma de GIBIS, desenhando as telas, escrevendo
as falas dos personagens e explicando o
funcionamento das simulagdes.

As encomendas enviadas abordaram situagdes-
problema da quimica do cotidiano sendo que, na
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maioria dos casos, as idéias propostas para as
simulagfes, estiveram ligadas aos temas curriculares
de quimica do ensino médio.

Em alguns casos, os professores deixaram aberta a
possibilidade de tratar temas livres e muitas vezes,
transversais, para disciplinas como biologia.

Cabe destacar também, a variedade de abordagens
sobre um mesmo tema que os alunos conseguiram
através das simulagdes. Por exemplo, em relagédo a
acidos e bases (pH), os alunos abordaram temas
como gastrite, formacdo de chuvas acidas e de
acidez na agua das piscinas. Sobre o tema alcool,
foram encaminhadas encomendas que tratavam sobre
embriaguez, compostos usados para acender
churrasqueiras, combustiveis e tipos de &lcoois
presentes em produtos de higiene.

Tanto as simulagdes produzidas por alunos como
aquelas produzidas por professores propuseram
diferentes estratégias para favorecer a interatividade
dos usuarios, tendo entre elas jogos de pergunta-
resposta, calculos de respostas Unicas, selecdo de
respostas erradas ou corretas e manipulagdo de
variaveis que alteram o comportamento de sistemas
especificos.

Como mencionado anteriormente, alguns professores
optaram por trabalhar em sala de aula com as
simulagBes publicadas no website. Nestes casos o
acesso ao trabalho desenvolvido foi através da troca
de experiéncias nos encontros mensais e,
eventualmente, através da troca de materiais
preparados para a realizagao de visitas orientadas no
portal web como folhas de trabalho e relatérios.

d) O acompanhamento aos professores
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Durante o desenvolvimento do projeto nas escolas, 0s
professores receberam apéio presencial e a distancia
dos orientadores. Além de recursos como email e
ligacdes telefoénicas, os professores agendaram
visitas dos orientadores as escolas, como o objetivo
de ter apoio presencial nas aulas.

A presenca dos orientadores em sala de aula permitiu
um acompanhamento direto da agéo didatica, uma
aproximagdo com a realidade dos professores e o
fornecimento de novos subsidios para as escolas
com dificuldades de uso e/ou acesso a SAIl, como a
disponibilizagdo de CDs (contendo os recursos do
portal web), GIBIs com as simulagfes produzidas,
data-show e material didatico impresso.

O fato de os professores poderem compartilhar suas
idéias e dificuldades (conceituais e/ou técnicas) com
0s orientadores - ndo apenas na etapa de formacao
(curso de capacitagdo), mas também durante o
desenvolvimento do projeto fez com que muitas
dificuldades inerentes a qualquer nova proposta
educacional como inseguranga dos professores, falta
de apoio da escola (direcdo e coordenacdo
pedagdgica), falta de equipamentos e materiais ou
mesmo deficiéncias de conteddos especificos por
parte dos professores pudessem ser se nao
superadas, pelo menos amenizadas.

4) A avaliagédo interna do projeto

Diferentes instrumentos de avaliagdo foram utilizados
durante o desenvolvimento do projeto, tendo entre
eles a realizacdo de entrevistas em profundidade com
professores e a aplicacdo de questionarios, a
professores e alunos, voltados a explorar questbes
afetivas, de motivacdo, de aprendizagem e de
comunicacéo, ligadas a implementagdo do projeto na
escola.

Os dados obtidos, através da andlise inicial dos
guestionarios, revelaram informacdes relevantes que
sustentam a proposta de continuar com o0
desenvolvimento do projeto. Neste contexto o0s
professores destacaram a facilidade para dar aulas
com as metodologias de trabalho do Labvirt, em
relacdo as aulas tradicionais; ressaltaram o fato das
encomendas de simulagdo abordarem problemas
proximos do dia-a-dia e como isso favorece uma
melhor interacdo com os alunos durante as aulas e
uma maior motivacdo; levantaram questdes ligadas
ao maior raciocinio que é exigido aos alunos para o
processo de elaboracdo de encomendas.

Os questionarios revelaram também questdes afetivas
como o orgulho por participar de um projeto ligado a
USP e que favorece a visualizacdo dos produtos
criados pelos alunos.

Quanto ao trabalho dos alunos, a etapa inicial de
implementacdo da  proposta  possibilitou a
recopilagdo de materiais produzidos durante as aulas,
tendo entre eles: encomendas de simulagdes, gibis
de simulagbes, registros das sessdes de trabalho e
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rubricas de auto-avaliagdo. Estes materiais foram
fontes de dados de projetos de mestrado, na area de
ensino de quimica, de alunos vinculados ao Labvirt
Quimica. Cabe destacar que o0s materiais nao
considerados por estas pesquisas, e ainda nao
analisados, sdo fontes potenciais de dados e de
andlise para outros projetos de pesquisa.

Conclusdes

A concepcdo do projeto e as parcerias
estabelecidas possibilitaram a criagdo de uma
rede ativa de trabalho colaborativo entre pos-
graduandos, pesquisadores, professores e alunos
de ensino médio.

Além de ser um veiculo de comunicacédo o portal
web foi um veiculo de visualizacdo dos produtos
criados pela comunidade de aprendizagem, sendo
estes simulacdes, artigos de divulgacao cientifica
e projetos educacionais entre outros. A troca de
experiéncia entre os participantes possibilitou,
como construgcdo coletiva, a re-estruturacdo de
alguns espacos deste ambiente virtual em funcéo
de implementar as possibilidades de uso dos
recursos publicados.

Os encontros de acompanhamento serviram como
espacos propicios para (1) uma troca aprofundada
de experiéncias entre os docentes e entre os
docentes e os orientadores, (2) apresentacdo e
discussdo de outros materiais produzidos pelos
alunos em sala de aula (registros de atividades,
rubricas, gibis, esbogos de idéias para simulacéo)
e (3) encaminhamento de encomendas de
simulacgéo. Desta consideragdo
derivam-se dois elementos importantes a serem
considerados no desenvolvimento de projetos
colaborativos, apoiados em ambientes virtuais, em
escolas que ndo contam com situaghes
adequadas de acesso a tecnologia. Por um lado a
relevancia que adquire o apéio presencial, e ndo
s6 a distancia, para os professores e as limitantes
que isto traz em termo de “cobertura” de escolas;
por outro lado, a necessidade de pensar nos
desafios de uma capacitacdo que aconte¢a s6 a
distdncia e possibilite a participacdo de um
namero maior de professores.

Os recursos e potencialidades das escolas,
somados ao interesse e motivacdo dos
professores, permitiu que o projeto fosse
assumido e desenvolvido de formas diferentes:
para producdo de objetos de aprendizagem e/ou
para uso dos objetos e outros recursos didaticos
disponiveis no portal web.

No contexto descrito, a dificuldade de acesso a
tecnologia teve duas conseqliéncias visiveis: por
um lado o baixo acesso a alguns servigos
educativos disponiveis no portal como o férum e
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por outro lado a necessidade de desenvolver
solucdes alternas aos problemas enfrentados,
como a elaboragéo de GIBIS e o encaminhamento
de materiais via disquetes nos encontros de
acompanhamento.

No que se refere a producdo de simulacdes, o
projeto cumpriu com o0s objetivos propostos. Os
cursos de capacitacdo de pesquisadores e
professores favoreceram a producdo inicial e a
implementacdo do projeto nas escolas favoreceu a
producdo do maior volume de simulagdes por
parte dos alunos.

Também neste contexto, o projeto criou espacgos
propicios para desenvolver pesquisa orientada em
sala de aula e para organizar grupos de trabalho
que tratassem situacdes-problema da quimica do
dia-a-dia. Esta abordagem permitiu reflexdes, por
parte dos professores, sobre a propria pratica
docente e sobre o relacionamento com os alunos
e gerou uma grande motivagdo para continuar com
o desenvolvimento do Labvirt com outras turmas e
em outras escolas.

O engajamento dos professores no projeto,
somado aos primeiros resultados obtidos através
da andlise dos questionarios de avaliagédo
mostram  perspectivas  favoraveis para dar
continuidade ao Labvirt Quimica e ao processo de
producéo de objetos de aprendizagem.

Como perspectiva a futuro, apresenta-se como
desafio a elaboracdo de moédulos para um curso
de capacitacdo a distancia que possibilite a
participacdo de um maior nimero de escolas e,
em conseqléncia, de um maior nimero de alunos
de ensino médio vinculados a rede de

aprendizagem colaborativa criada.
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