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Introducéao

Orgéos educacionais nacionais e
internacionais recomendam que a forma de ensinar
quimica seja a mais sistémica e contextualizada
possivel. E ainda, em funcdo da escassez dos
recursos fisicos ndo renovaveis e dos conflitos sociais
causados pela obtencao destes, da contaminacéo do
Meio Ambiente Natural' e consequente reflexo no
Meio Ambiente Humano', o ensino de quimica n&o
pode mais se restringir & compreenséo das reacdes,
a quantificacdo energética e a definicdo das
propriedades fisicas e quimicas das substancias
envolvidas na producdo de bens de consumo. E
necessario, também, compreender o impacto dessa
producdo sobre o homem contemporéaneo e seus
descendentes, tanto na quantidade quanto na
qualidade dos recursos fisicos da terra.

A quimica Verde? é uma abordagem para a
sintese, processamento e uso de substancias
quimicas que leva em consideracdo os impactos
causados no Meio Ambiente Humano das tecnologias
de producdo de bens de consumo. Ela esta
relacionada com o uso de metodologias e técnicas
quimicas para reduzir ou eliminar a geracdo de
produtos, subprodutos, solventes,
reagentes, maléficos  ambientalmente, nas  rotas
sintéticas industriais e/ou académicas.

Em funcdo das atuais necessidades
educacionais, os principios basicos que norteiam a
filosofia da Quimica Verde foram utilizados na
apresentacdo de um experimento didatico de sintese
eletroquimica do fon ferrato® e a utilizagéo deste para
discutir as \antagens do estudo da obten¢éo desse
fon em termos ambientais e propor utiliza-lo como
oxidante no experimento do bafébmetro caseiro
em substituicdo ao dicromato de potassio que é um
reagente que traz problemas para a sadde humana e
para o Meio Ambiente Natural.

Resultados e Discussao

No tratamento de aguas utiliza-se compostos
de cloro como agentes de desinfecgdo, porém esses
compostos na presenca de substancias organicas,
comumente presentes na agua, produzem compostos
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orgéanicos clorados (especialmente os trihalometanos)
conhecidos por serem potencialmente
carcinogénicos. O uso do ion ferrato em substitui¢cdo
ao cloro tem sido estudado®, pois este fon se
apresenta como um bom oxidante, por apresentar um
alto potencial padrdo de reducdo, e por ser
praticamente in6cuo ao meio ambiente natural.

Uma vantagem adicional no uso do ferrato é a
producdo de hidrdxido férrico quando o ion ferrato se
encontra em meio neutro ou basico. Esse hidroxido
pode ser utilizado como coagulante, na remocéo de
impurezas solidas. Entdo o ion ferrato pode ser
empregado em EstacBes de Tratamento de Aguas
(ETAs) como coagulante, desinfetante e oxidante.

Em ensino de quimica durante a discusséo
dos conceitos utilizados em eletroquimica seria
interessante apresentar um experimento onde a
sintese de ferrato fosse efetuada, permitindo assim a
discussédo sobre as vantagens do ion ferrato perante
os compostos de cloro utilizados atualmente pelas
ETAs, dessa forma o aluno teria acesso a uma
discussdo sobre questbes que afetam a sua vida
diretamente, tornando-o critico sobre questdes do
cotidiano e habilitando-o a exercer sua cidadania. E
ainda, o ion ferrato por reagir com substancias
organicas alterando a sua cor, poderia ser utilizado
como agente oxidante, em substituicdo ao dicromato
de potassio em meio fortemente acido, na oxidagao
de alcool, como por exemplo na produgdo do
bafémetro caseiro.

Uma das formas mais comumente estudadas
de producédo de ion ferrato é a sintese eletroquimica,
embora possa ser produzido pela reacdo de
hipoclorito de sédio, em meio extremamente basico,
na presenca de cloreto de ferro, porém essa forma de
produzir o ion é menos interessante pois utilizamos
substancias nada indcuas ambientalmente.

Reagentes e aparelhagem: 2 pregos de ferro de
aproximadamente 3cm; 4 g de NaOH dissolvido em
10 ml de agua; um tubo em U feito com um pedacgo
de vidro de aproximadamente 25 cm, fonte de
alimentacédo de corrente continua de 6V ou 9V (pode
ser utilizado um carregador de celular) e um pedaco
pequeno de algodao.
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Procedimento: Prepare a solugéo dissolvendo as 4
g de NaOH e completando o volume com agua até 10
mL, ndo é necessario medidas muito precisas. Faca
uma bolinha de algoddo e embebede-a na solugéo de
NaOH e entdo coloque-a no tubo em U. Essa bolinha
de algodao tem por finalidade diminuir ao maximo as
trocas de gases e liquidos entre as duas metades do
tubo em U. Encha ambas metades do tubo em U
com o restante da solu¢do de hidroxido de sédio.
Coloque um prego de ferro em cada brago, um preso
ao fio que representa o pdlo positivo e 0 outro prego
preso ao fio que representa o polo negativo da fonte
de alimentagdo, conforme esquema representado
pela figura 01 abaixo:

Fig. 01 — esquema de eletrdlise.

A presenca de uma coloragdo puUrpura no
anodo caracteriza a presenca de ion ferrato, visto que
o ferro foi oxidado a ferrato, no &nodo também é
produzido gé&s oxigénio. No cétodo ocorrera a
formacdo de gas hidrogénio. A reacdo global para
essa eletrélise pode ser representada por:

Fe(s) + 20H (aq) + 2H,0() > FeO,*(aq) + 3H,(g)

Como ocorre a formacéo de gas hidrogénio e
oxigénio temos uma mistura explosiva, porém se o
experimento for executado em ambiente bem
ventilado e na auséncia de chamas, ndo havera
problemas. Quanto maior o tempo de eletrélise maior
sera a quantidade de ferrato produzida.

Essa solugdo bésica contendo ferrato podera
ser utilizada como detector de &lcool em bebidas.
Adicione essa solucdo a pedagos de giz colocados
dentro de 2 tubos de vidro, coloque-os em recipientes
(podem ser tubos de ensaio) um com 4&lcool, ou

bebida alcodlica e outro com ar, conforme fig. 02.
ApOs alguns minutos percebera a descoloragdo do
tubo com &lcool enquanto o outro se mantera
inalterado.

Figura 02. Tubo de vidro com giz embebido com
solugdo basica de ferrato. Em um tubo de ensaio tem
alcool e no outro ar.

Como para a producéo de ferrato utilizamos
uma solucdo extremamente basica esta devera ser
neutralizada com &cido, por exemplo vinagre, antes
do descarte.

Conclusdes

A pratica desse experimento vai ao encontro
da filosofia da Quimica Verde, visto que propomos a
substituicdo de substancias nocivas por praticamente
inbcuas ao meio ambiente natural. Praticamos os
seguintes principios: sintese segura; busca pela
eficiéncia de energia e a produgcdo de produtos
degradaveis. A necessidade de contextualizagcdo do
ensino de quimica, da pratica de respeito ambiental e
a formacgéo de cidaddos conscientes dos conceitos
cientificos envolvidos no seu cotidiano, cada vez mais
tém fundamental importancia visto que nao é possivel
mais ensinar quimica utilizando exemplos com os
quais os alunos ndo se identificam. Atualmente as
questdes ambientais devem ser discutidas e a
possibilidade de gerar respeito ambiental pela pratica
de uma quimica preocupada com o Meio Ambiente
Natural, talvez possibilite uma compreensdo maior
dos conceitos envolvidos na quimica.
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