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Introducéo

Este artigo trata de uma investigacdo sobre a
apropriacdo do pensamento quimico por parte de
estudantes de um Curso de Graduacdo em Quimica,
cujo curriculo encontra-se em fase de implantagao, a
partir de marco de 2003. A partir da andlise de
produgfes dos académicos em espacos curriculares
denominados Seminario I, I, NI, IV, V,
acompanhamos aspectos da configuracdo do
conhecimento quimico, buscando compreensdes e
contribuicbes concernentes a problematica da
reforma da educagdo em andamento no pais, a partir
da Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional
(Brasil, 1996)".

O texto focaliza o &mbito do componente curricular
Seminario |, no qual os estudantes aprimoram a
capacidade de reflexdo e escrita sobre o proprio
processo de formacdo e sobre suas aprendizagens,
dinamizando a inser¢do no Curso e na Universidade.
Num ‘olhar’ para suas vivéncias, para 0S processos
de ensinar e aprender, em construgdo, cada
estudante elabora um Memorial sobre cada
componente curricular cursado no 1° semestre do
Curso, registrando e refletindo vivéncias,
aprendizados, satisfacdes e insatisfacdes, quanto ao
proprio desempenho, nivel de dificuldade, exigéncias
nos componentes curriculares, participacdo dos
colegas e do professor, adequagdo dos espagos
institucionais, dentre outros aspectos propostos ou
levantados. Apds, valorizando-se a visao da pesquisa
como principio formativo e de comprometimento com
o Curso, cada estudante realiza os primeiros passos
de ‘iniciagcdo a pesquisa’, analisando a producao
escrita de colegas e refletindo sobre entendimentos
iniciais do/no Curso em formagé&o, na perspectiva de
um olhar reconstrutivo de posturas e vivéncias na
universidade.

A andlise especificamente, da apropriagdo do
conhecimento quimico, direciona-se para trés
componentes curriculares do 1° semestre do Curso,
Seminario |, Quimica Geral | e Quimica em Situagbes
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Praticas, em que o0s estudantes desenvolvem
atividades em laboratério e visitas de estudo,
buscando ‘usar’ a Quimica em situagBes reais,
enquanto conhecimento especifico que co-participa
em interagOes/agbes vivenciais. Na discussdo da
compreensdo quimica h& obtencdo ao papel de
‘contextos reais’ nos processos de ensino e
aprendizagem, a modos como eles co-participam na
construcdo de conhecimentos de nivel teérico-
conceitual mais significativos e socialmente
relevantes. Isso, considerando que o ensino de
Quimica nem sempre cumpre com o papel essencial
de ajudar no desenvolvimento de novas consciéncias
e acgbes, em contextos proximos, impregnados de
materiais e substancias que afetam hébitos, estilos e
modos de vida.

Valorizamos formas de organizagdo do ensino que
possam ser contra 0 modelo de formacao inicial que
se tornou dominante, no qual os estudantes assistem
aulas sobre conteldos disciplinares gerais e
padronizados, de natureza essencialmente
declarativa, aplicando-os, depois, na resolucdo de
problemas praticos. Criticas, a partir de Schon (1983,
1987)%3, n&o tém sido suficientes para romperem com
tal racionalidade, da qual decorre, o modelo de ensino
de Quimica transmissivo, linear, reproducionista e
cumulativo, vazio de inser¢Bes na vida cotidiana,
cujos aprendizados nao priorizam relagcdes entre
dimensdes ‘conceituais’ e ‘contextuais’, t&o
reciprocamente imprescindiveis na constituicdo do
conhecimento quimico escolar (Lopes, 1999,
Mortimer, 2000)*°.

Frente a essa visdo problematica, levando em conta a
dinamicidade das relagdes entre teoria e realidade,
buscamos avangos na compreensdo do que seja a
apropriacdo do conhecimento quimico e de como ela
se concretiza no ambito formativo acompanhado.

Assumimos que ensinar Quimica ndo € ‘repassar’
certo conjunto de informacdes, mas, sim, propiciar
condicbes necessdrias a construcdo de um
conhecimento bastante especifico, s6 possivel de ser
constituido mediante o uso de linguagens e conceitos
elaborados fora da cultura cotidiana, impossiveis de
serem produzidos de forma direta, em ambitos
culturais afastados da sua circulagdo. Nas interacdes
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gque acompanhamos, assumimos que a construcao
do conhecimento quimico escolar € um processo
mediado, s6 possivel pela interacdo com um o ‘outro
mais experiente’ (Vigotski, 2001)°, que, ja enculturado
na Quimica, é capaz de mediar conhecimentos
concernentes a ‘entidades’ culturalmente criadas,
como atomos, moléculas, ions, elétrons, ligacdes,
atuando na construgdo de ‘ferramentas culturais’
produzidas, convencionadas e validadas, antes, num
contexto cultural bastante especifico - o da
comunidade cientifica da Quimica.

Reside ai o papel essencial da escola e do professor,
o de disponibilizar pedagogicamente o0 acesso a
linguagem quimica, a configuragdo de significados e
sentidos conceituais, dinamicamente inter-
relacionados, nas interacdes sociais. Apropriar-se do
conhecimento quimico implica, pois, internalizar
‘ferramentas culturais’ nas praticas interativas,
enquanto linguagem especifica constitutiva da mente
dos sujeitos em formac&o. E nas interacdes sociais
em sala de aula, diferentes das simétricas e
circunstanciais tipicas a vida fora da escola que tal
apropriagdo precisa ser melhor desenvolvida e
investigada.

Isso, como processo dindmico de internalizagdo de
significados conceituais, que, supondo o uso da
linguagem quimica, € compreendido enquanto
contexto cultural articulador de mediagbes que se
contraponham as formas mecanicistas e
reproducionistas, pautadas na visdo restrita de
conhecimento externamente produzido e
‘transportado’, do social para o interior do sujeito. Ou
seja, internalizagdo como instancia dialética de
producéo e recriagdo cultural, da perspectiva sempre
transformadora dos conhecimentos/acdes.

E assim que, nas praticas interativas que
investigamos, valorizamos a visdo da constituicdo de
um conhecimento quimico escolar dialeticamente
produzido, corroborando a visdo de uma perspectiva
pluralista e descontinuistica (Lopes, 1999)* de
producdo cultural, enquanto instancia formativa
estabelecida mediante relacbes dindmicas de
conhecimentos cotidianos e quimicos sempre
diversificados. Nossa atencdo esta dirigida para a
participagdo de modos néo simétricos e deliberados
de mediagdo de sujeitos enquanto praticas interativas
mutuamente enriquecedoras de conhecimentos
culturais, ja existentes e novos, quimicos e
cotidianos, todos co-participantes dos processos de
ensino e de aprendizado. Contrapomo-nos a viséo da
substituicdo de uma modalidade de saber por outra e
apoiamo-nos na visdo de um pensamento complexo e
plural, sistematicamente constituido numa
multiplicidade de condi¢des culturais, em detrimento
de uma viséo esfacelada e esfacelante do sujeito e do
conhecimento humano (Morin, 2002)".
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Deste modo, investigamos a apropriagdo do
pensamento quimico frente a visdo do conhecimento
quimico escolar como inter-relagdo dialdgica de
conhecimentos cotidianos e cientificos que por
natureza diversificados (Lopes, 1997)®,
complementam-se e requerem-se mutuamente, em
relagdo de reciprocidade, devendo comparecerem de
forma dinamicamente inter-relacionada, nas praticas
interativas tipicas & aula. E assim que corroboramos
a perspectiva ndo continuistica de construcdo do
conhecimento quimico escolar, referendando a viséo
de processos dialdégicos de ruptura epistemoldgica
em que “(...) um dos obsticulos a ser suplantado
pelo conhecimento cientifico em seu processo de
desenvolvimento e construcdo é o conhecimento
cotidiano.  Conhecemos sempre contra um
conhecimento anterior, contra nossas primeiras
impressoes” (Bachelard, apud Lopes, 1997)%.

Dando atencdo a tal perspectiva, nosso olhar se
dirige para as assimetrias de funcionamento das
relacbes intersubjetivas, valorizando a visdo do
carater sempre interativo dos sujeitos, na construgao
do conhecimento tipicamente escolar, enquanto
relacdo mediada que se apodia na visdo de um sujeito
“que elabora conhecimentos sobre objetos, em
processos necessariamente mediados pelo outro e
constituidos pela linguagem, pelo funcionamento
dialdgico. Basicamente, o conhecer tem génese nas
relagdes sociais, € produzido na intersubjetividade e é
marcado por uma rede complexa de condi¢cbes
culturais” (Gées, 1997, p. 23)°. Analisamos formas
como modos ndo-simétricos de mediagdo co-
participam em processos de (re)construcdo social de
conhecimentos e dos modos de interacdo,
redirecionando-os para Vvivéncias e aprendizados
possivelmente mais adequados a apropriacdo da
linguagem e do pensamento quimico, articulando
vivéncias de dentro e de fora das aulas.

Nossa atencdo se dirige para a andlise de inter-
relagbes nas dinAmicas da apropriagdo do
conhecimento quimico, enquanto compreensdo de
fendbmenos e teorias, valorizando situagfes reais, em
qgue cada sujeito tem o que dizer, interagindo com
linguagens e conceitos especificos, co-participantes
da producdo de um conhecimento escolar articulador
de eixos de pensamento dinamicamente significados
e inter-relacionados. Isso, analisando formas de
expressdo frente a duas triangulagcdes conhecidas,
guanto ao que seja a construcdo do conhecimento
quimico: “fendbmeno-teoria-representagao” e
“transformacéao-constituicdo-propriedade” (Mortimer e
cols. 2000)™.

Frente a esses pressupostos, as questdes de
pesquisa orientadoras da investigacdo, ainda em
andamento sdo: quais relagbes 0s sujeitos
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expressam, no contexto de compreensdo quimica
vivenciado, quanto a vinculos com situagdes do dia-a-
dia? De que forma tais relagbes contribuem no
enriquecimento de conhecimentos do senso comum
e de conhecimentos quimicos apreendidos em aula?

O que aqui socializamos séo alguns resultados da
primeira etapa da investigacdo, na expectativa de
contribuir na reflexdo de uma problematica rica de
insercgdes, cientes da importancia de avangarmos nas
compreensdes quanto a modos de interagdo-agao,
frente ao contexto formativo em desenvolvimento,
enquanto processo de (re)construcdo social.

Organizacéao
Investigacao

Metodolbgica da

A investigagdo, de natureza qualitativa, esta
organizada como um estudo de caso (LUdke; André,
1986)", centrado na analise de Memoriais Analiticos
elaborados por 20 (vinte) académicos que cursaram o
componente curricular Seminéario | os quais tratam
de vivéncias dos estudantes no primeiro bimestre no
ano de implantagdo do Curso (2003). O trabalho,
assentado numa visdo de pesquisa como uma
analise de pontos de vista de participantes, considera
que estudos de natureza qualitativa permitem iluminar
o dinamismo interno de situagcdes geralmente
inacessiveis ao observador externo (Ludke & André,
1986)™. A partir de pontos de vista expressos por
participantes, sé@o produzidos dados de pesquisa,
buscando-se discuti-los abertamente e confronta-los
com a literatura, a partir da visdo de que “a pesquisa
participante qualitativa supbe o contato direto e
prolongado do pesquisador com o ambiente e a
situacdo que estd sendo investigada, via de regra,
através do trabalho intensivo de campo, isto €&, se a
guestdo que estd sendo estudada é disciplina
escolar, o pesquisador procurara presenciar 0 maior
namero de situagcdes em que esta se manifeste, o
que vai exigir um contato direto e constante com o
dia-a-dia escolar” (idem, 1986, p.10)™.

Numa fase preliminar da investigacdo, haviam sido
construidas categorias de analise dos Memoriais
Analiticos, entre as quais: avaliagdo do ensino/aula,
conteudos tedricos e praticos, professores, colegas,
insercdo no curso e universidade, compreensédo do
contetdo disciplinar, avaliacdo do aprendizado,
dificuldades  financeiras, entre  outras. Na
continuidade, a pesquisa passou a focalizar a
categoria da ‘apropriagdo do conhecimento quimico’,
escolhida pela importancia atribuida no ambito da
formacgéo, aliada ao fato de que outras categorias
construidas mantinham com ela uma relacdo de
reciprocidade. A andlise passou a focalizar os
componentes curriculares de Quimica Geral |,
Quimica em Situag8es Praticas e Seminario .
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A producdo escrita de cada estudante (Memoriais)
foi objeto de uma avaliagdo em sentido geral, tendo
sido construidas categorizagbes concernentes a
niveis de avaliagio dos mesmos, quanto a
expressdes quimicas neles contidas. O foco da
atencdo para o estabelecimento de relacdes entre a
Quimica e o ‘dia-a-dia’, decorreu de episddios que
denotavam relagbdes entre conceitos cotidianos e
quimicos, expressos no ambito do componente
curricular Quimica Geral I.

Através de sucessivas releituras atenciosas dos
Memoriais, passaram a ser identificados episodios
representativos (recortes procedidos nos escritos dos
académicos) sobre acontecimentos vividos no
curso/universidade, quanto a ‘apropriagdo’. Foi
organizado e usado um instrumento de andlise que
permitia agrupar episédios por sub-categorias, com
uma catalogacdo das respectivas fontes de
informacéo (estudante, pagina e paragrafo). A andlise
da apropriagdo do conhecimento quimico passou a
focalizar expressoes que se mostravam
proeminentes, quanto a relagdes com o ‘dia-a-dia’,
visdo empirista de ciéncia, relagdo teoria/pratica,
abordagens tedricas e pedagdgicas,
especificadamente, na Quimica Geral |.

Foram, organizados instrumentos para andlise das
questbes orientadoras da investigagdo quanto a
apropriacdo do conhecimento quimico, a partir da
visdo do conhecimento quimico escolar como um
processo de inter-relagdo  dindmica  entre
conhecimentos cientificos e cotidianos sempre
diversificados (Lopes, 1997, 1999)%". As entrevistas
registradas em audio e posteriormente degravadas
(transcritas), resultaram na produgéo de rico material
empirico, que estd permitindo construir dados de
pesquisa, a partir das questbes orientadoras da
investigacdo. Foram também, aplicados questionarios
junto a estudantes, para obter informagfes quanto a
relagdes envolvendo visGes da Quimica/Ciéncia e da
prépria construgdo do conhecimento quimico escolar,
no Curso. Tais informagdes estdo ainda sendo
analisadas, no processo da investigagdo em
andamento.

A pesquisa abrange, além da analise dos Memoriais,
observacdo em aulas, com registros em diario de
campo e entrevistas semi-estruturadas para identificar
percepcdes de estudantes e professores (la turma
ingressa em 2003) quanto a ‘apropriagdo do
conhecimento quimico’, com atengdo, também, a
valorizagdo da ‘iniciagdo a pesquisa’ como principio
na formacdo inicial. Na organizacdo das entrevistas, o0
critério de escolha dos académicos foi a
demonstracdo, (no Memorial por eles escritos) de
maior interesse pela formagdo no Curso. Foi
considerado o interesse expresso na forma de uma
elaboracdo mais/menos rica em relatos e
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comentarios sobre vivéncias no Curso, tendo sido
contemplado tanto o Bacharelado quanto a
Licenciatura.

Foi procedida também, uma analise documental no
ambito do Curso de Graduacdo em Quimica que
serve de campo empirico a investigacdo (ementas,
planos de ensino, Projeto Politico Pedagdgico), frente
a entendimentos/expressbes sobre a visdo de
Quimica/Ciéncia e a construcdo do conhecimento
guimico escolar perante a formagdo dos estudantes.
Tal analise ajuda a situar agbes e compreensdes na
configuragdo da organizagéo do Curso e o andamento
dos componentes curriculares investigados, na
relacdo com objetivos, metodologias de ensino,
recursos didéticos, avaliacao.

E assim que os procedimentos de andlise dos
Memoriais, incluindo a constru¢cdo de episodios
representativos, estdo orientando a realizagdo das
entrevistas semi-estruturadas e o processo de
construgdo dos dados, com a ajuda, também, da
andlise documental, permitindo formular respostas
iniciais as questdes de pesquisa, no
acompanhamento (turma ingressa em 2003), ao
Curso que serve de campo empirico a investigacgao.

A construgdo do presente artigo focaliza uma
situagdo vivencial que se mostrou proeminente, nos
Memoriais e nas entrevistas, qual seja, uma
problematizacdo, em aulas de Quimica Geral |, sobre
a presenca de Ferro e Aluminio em utensilios
domésticos, em atividades experimentais sobre a
Estrutura da Matéria, envolvendo Reatividade de
Metais.

Resultados e Discussao

Frente as questdes formuladas, a atencédo voltou-se
para a andlise de como a compreensédo de conceitos,
no componente curricular Quimica Geral |, corrobora
na configuracdo do pensamento quimico, na fase
inicial da formacdo, no Curso. As atidades de
investigacéo permitiram identificar  episddios
analiticos representativos, contribuindo para uma
avaliagdo dos Memoriais quanto ao contetdo escrito
dos mesmos, aliada a construcdo de categorias de
analise, a partir dos escritos nos mesmos
(expressdes). Sao exemplos de categorias: interesse
dos estudantes quanto a propria formacao,
aprendizados quimicos, relagdo entre a Quimica e o
‘dia-a-dia’ dos estudantes, teorias e aulas no
laboratorio, uso de palavras ou expressdes quimicas,
nivel de aprendizagem expresso (superficial, se
atingiu explicacdes em nivel atdmico-molecular ou
nao), dentre outras.

Na andlise dos Memoriais Analiticos elaborados
pelos estudantes, quanto a apropriagdo do
conhecimento quimico perante a identificacdo
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episodios representativos permitiu uma percepcao,
com base nos referenciais teéricos, de como 0s
académicos usavam 0 pensamento quimico,
apropriando-se da linguagem quimica e de
significados conceituais quimicos. Em especial, uma
categoria mostrou-se proeminente: relagcbes com
situagbes reais vivenciadas, envolvendo dimenstes
tanto conceituais quanto contextuais, ambas co-
participantes na construgdo e uso do conhecimento
quimico escolar, pelos estudantes.

A investigacdo mostrou que eles estdo conseguindo
formar e expressar seus primeiros
conceitos/significados quimicos, mas que, quando
expressam ‘palavras quimicas’, eles raramente as
significam  conceitualmente, em nivel atémico-
molecular. Quase a metade dos Memoriais
contemplou relagBes da Quimica com o dia-a-dia,
denotando a mportancia das relagdes teoria-pratica
na ‘apropriacdo do conhecimento quimico’.

O foco da atencdo na construgdo deste artigo esta
centrado em relacdes expressas quanto a presenca
de “ferro” e “aluminio” em utensilios domésticos, a
partir de aulas de Quimica Geral |, com experimentos
gue envolviam explicacdes sobre inter-conversées de
substancias no ambito de explicagbes quimicas e
atividades praéticas.

A partir de manifestagbes dos estudantes nos
Memoriais, a atengdo voltou-se para interacdes no
desenvohimento de atividades praticas, prestando
atencdo a co-participacdo, nas abordagens e
construgbes, de inter-relacbes envolvendo as
triangulagdes mencionadas (Mortimer e cols., 2000)™,
ou seja, expressdes quimicas que envolvessem
‘fendbmeno-linguagem-teoria’ e ‘constituicdo-
propriedade-transformacao’.

Aprendizados quanto a situagdo vivenciada em aula
envolveram explicacdes a partir de experimentos
expressos na figura que segue (Que constava em um
material escrito entregue pela professora em aula),
sobre as transformagfes quimicas representadas nas
equacbes abaixo (conforme consta no material
didatico usado na aula):

CUSO4(aq) + Fe(s) = FeSO4(aq) + CU(S)
H2SO4q) + Fe&) == H 29 + FESO4pq

Al el
Fe( § )‘_’zn@_CUd—t/
L v —— H2504(aq
v
CuSO.(ag)

Foram realizados experimentos para observar 0s
fendbmenos representados na figura. Os quatro

4



XIIl Encontro Nacional de Ensino de Quimica

primeiros copos continham solug&o aquosa de sulfato
de cobre, tendo sido introduzido, na seqiiéncia, um
prego e placas de aluminio, zinco e cobre. O quinto
copo mostra uma solugdo aquosa de acido sulfurico,
tendo introduzido ferro solido.

Expressbes de cinco estudantes, recortadas em
seus Memoriais Analiticos, mostram atencdes a
dimensdes tanto tedricas quanto praticas, no
conhecimento quimico escolar vivenciado.

1) “.. fizemos algumas experiéncias para vermos a
reatividade dos metais. Fizemos experiéncia com zinco em
solucéo de cobre, onde observamos que reage e ha troca de
ions. E que, ao inverso, ndo reage. Fizemos também com cobre
em solugdo de prata. E aluminio em solugdo de cobre. E
observamos que reagem. Concluséo: s6 reage quando o metal
s6lido normal é mais reativo que os ions da solugdo. Oxidar é
doar ou perder elétrons para outro elemento.”.

2) “... 0 assunto que mais me chamou atencéo foi oxidacéo e
reducdo, no qual abrangemos a pratica falando do aluminio,
ferro, cobre, tendo como exemplo a dona de casa que usa
panelas de determinados materiais, sem saber o risco ou o
beneficio que esta enfrentando”.

3) “Muito mais experiéncia de 6xido-reducdo e simples troca.
Entendi muita coisa interessante do dia-dia, por exemplo, que
uma panela sofre reagdo quimica liberando ferro, cobre,
aluminio, dependendo do tipo de panela, quando a gente esta
cozinhando”.

4) “Conhecemos uma relagdo de reatividade entre os metais. E
vimos vantagem de utilizarmos panelas de ferro em vez de
utilizarmos de aluminio, ndo fazendo bem para nosso organismo,
ao contrario das de ferro, que liberam ferro com os alimentos”.

5) “Aprendemos algo que usamos no dia-a-dia, as panelas de
aluminio, que nao podemos bombriliar por dentro para ndo
prejudicar o organismao”.

Os relatos nos Memoriais (epis6dios) mostram que
estudantes estabeleceram relagbes envolvendo a
presenca dos elementos quimicos em substancias
tanto em solugdes quanto em placas metélicas
usadas nos experimentos, ou em panelas, alimentos,
ou no organismo humano. No depoimento 1 expressa
em nivel atbmico-molecular.

Com base em observacBes em aula e em entrevistas
com académicos e a professora, a partir dos
fendbmenos observados e problematizados, em
situacdo real, verificam-se que foram inseridas
abordagens envolvendo relagbes e explicagcdes
tedricas, com o uso de conceitos quimicos, mediante
0 uso de linguagens especificas, na medida em que
0s estudantes desenvolviam aprendizados
considerados significativos. A analise mostrou que
foram estabelecidas relagbes envolvendo as
triangulagbes mencionadas, expressando o objeto de
estudo da Quimica, segundo Mortimer e cols. (2000,
p. 276)" a Quimica tem como objetos de
investigacdo os materiais e as substancias em suas
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propriedades, em sua constituicdo, estrutura e em
suas transformacdes. A  articulagdo dessa
representacdo denotou a potencialidade para
promover um ensino e uma formagdo eficaz,
contemplando relacdes tedrico-praticas
imprescindiveis as elaborag¢des conceituais, em aulas
de Quimica, mediante a mediacédo de significados e
linguagens inseridos e usados de forma apropriada.

Podemos inferir que, na analise da apropriagdo do
conhecimento quimico, expressdes diversas dos
estudantes sobre as aulas denotaram que foram
estabelecidas relaces envolvendo ambitos
conceituais e contextuais, em Quimica, mediante o
uso de formas de pensamento/linguagem sobre a
constituicdo de materiais em transformacéo, frente a
situac¢es reais vivenciadas dentro e fora da sala de
aula (experimentos/fenébmenos em aula e na vivéncia
cotidiana), envolvendo a presenca de ferro e aluminio,
que incluiram o uso doméstico de panelas/bacias de
metal (saladas, cozimentos), possiveis influéncias da
presenca do ferro no organismo, no sangue, nos
musculos, na alimentacéo, relacionado com anemias
e com aspectos prejudiciais no caso do aluminio.
Conhecimentos quanto a constituicdo dos materiais
relacionavam-se, no contexto, com a presenca de
ferro ou aluminio, enquanto substancias com
caracteristicas  (propriedades) diversificadas em
interacéo.

A analise mostrou que os estudantes construiram e
usaram conhecimentos de nivel te6rico, com
significados conceituais em nivel atdmico-molecular,
nas mengBes a presenca de Fe’ e Fe** ), quanto a
participacdo de elementos, atomos, ions, moléculas
nos materiais, frente amodelos representativos das
particulas de Fe’ metélico (nicleo com 26
prétons/eletrosfera com 26 elétrons) e de Fe* idnico
(nGcleo com 26 prétons/eletrosfera com 24 elétrons),
na relagdo, também, com entendimentos quanto a
transformacdo quimica, envolvendo processos de
Oxido-reducdo. Isso tudo, mediante 0 necessario uso
de uma linguagem quimica especifica, a exemplo da
representagdo de Fe’s e Fe* ), equacdes quimicas
e férmulas quimicas representativas das substancias
e das reagoes.

Nos Memoriais, 0s estudantes expressaram relacdes
importantes, considerando aprendizados contextuais
e conceituais, na atividade, tendo inserido modelos
tedricos, linguagens e relagbes adequadamente
estabelecidas, num conhecimento quimico que
evoluiu progressivamente, atingindo niveis tedricos de
compreenséo.

Nas entrevistas, estudantes expressaram percepcoes
como as que seguem, sobre a Quimica Geral :
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“A professora faz uma mediagdo entre o que aprendemos no
Ensino Médio e aqui no curso universitario”.

“Foi bem baésica, ela deu uma nocéo geral, ndo teve muita
dificuldade.”

“Foi uma revisd@o, mas também houve avangos.”

“Ela contribuiu pouco, nas, depende da formagdo que cada
um teve. Quem teve um segundo grau bom, ja ndo acrescenta
muito, mas quem néo teve um segundo grau bem explicadinho, é
importante. Acrescenta bastante”.

De um modo geral, os estudantes apropriaram-se do
pensamento quimico. Os resultados corroboram a
visdo de que a inser¢cdo de conceitos quimicos de
forma contextualizada, na dindmica das interlocucdes
em aulas, supde o uso de relagdes abrangendo
linguagens e saberes ‘cotidianos diversificados’ e
‘cientificos  diversificados’, na constituicdo do
conhecimento escolar. Nesse sentido, a pesquisa
mostra o0 quanto a professora de Quimica Geral |
demonstra-se preocupada com a formacdo dos
académicos, cumprindo, adequadamente, seu
importante papel mediador em sala de aula, como
denotam manifestac8es de estudantes.

Segundo a professora, o componente curricular
Quimica Geral | contribui para romper com a visao
fragmentada e dicotdbmica da Quimica, e ajudou
bastante na formacdo dos primeiros conceitos e
significados.

especificamente produzido nas interacbes em aula
ndo como negacdo do senso comum, mas Ccomo
reconhecimento de seus limites frente a
possibilidades de (re)construgcdo. Isso valoriza a
problematizacdo critica e (re)construtiva de idéias e
explicagBes, no &mbito de situagdes reais, a partir de
expectativas sempre renovadas de
interpretacdo/teorizacdo sobre as mesmas, mediante
formas de apropriagdo de pensamentos e linguagens,
de forma diversificada.

A professora, fala da importancia da relacdo entre o
cotidiano e a teoria para formar o conhecimento
escolar:

“(...) a pratica, a teoria e mais cotidiano sdo pegas
fundamentais para que se construa o conhecimento quimico e
essas sdo as contribuicBes da Geral |, até porque ela revé
muitos conceitos do nivel do Ensino Fundamental e Médio, d&a
uma retomada nos conceitos e permite que o0 aluno construa um
novo conceito, a partir de aprendizagens ja feitas (...)".

“Uma das aprendizagens que eu percebi, que os alunos
mostram que constroem conhecimento, € sobre a reagcdo com o
aluminio. Por exemplo, numa reacdo do aluminio com &cido,
depois de vista a oxidagao, com a transferéncia de elétrons. Eu
percebo que tem alunos que dizem: bah, agora eu entendi
porque minha mée dizia, ndo d& pra fazer salada com aluminio.
Tem coisas que eu nao sabia, s6 sabia ao nivel da tradicdo na
familia, mas, ndo entendia porque™. Entdo, eles constroem um
conhecimento quimico. Eu acho que isto é construcdo de
conhecimento. E se apropriar. E dai, a partir do momento que ele
entende, imediatamente é facil passar para outro nivel, para a
aprendizagem da construcdo de modelo atdbmico. Eu teria
inlmeras praticas para colocar, coisas interessantes,
colocacbes de alunos como quem diz: ‘H4, agora eu entendi,
agora eu estou percebendo o que é, como que €, como a
Quimica funciona, o que é realmente a Quimica’.”

A fala da professora corrobora com inimeras
expressbes dos estudantes que valorizavam a
adequacgdo das explicagdes quimicas mediadas, em
aula, permitindo estabelecer aproxima¢cfes com a
visdo de que aprender quimica ndo significa repetir
expressbes e explicagbes fossilizadas no tempo.
Deste modo a co-participagdo de sujeitos em
condicdo interativa  diversificada, marcava a
intermediacdo de saberes e linguagens sempre
suscetiveis de envolverem novas relagdes, em
sistematicos processos de (re)elaboragdo sécio-
cultural. Fica reafirmada a visdo de um saber
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A professora expressava a mesma visdo de que a
Quimica Geral | retoma e amplia conceitos anteriores
dos estudantes, permitindo a construcdo de novos
niveis de compreenséo conceitual. Isso, dinamizando
relacdes entre contextos praticos e explicacdes
guimicas tedricas, mediante articulagées, em aula,
na universidade, entre conhecimentos quimicos e
cotidianos. Tal visao foi expressa, de modo geral, em
falas de outros sujeitos de pesquisa e sinaliza para
vivéncias quanto a um conhecimento escolar
dinamicamente articulado, rico e fecundo, a exemplo
da situacdo de ensino mencionada. E assim que a
analise dos Memoriais e das falas dos sujeitos
entrevistados, quanto a categoria da apropriacdo do
conhecimento quimico por parte dos estudantes,
valoriza a visdo de relagbes envolvendo tanto
dimensbes conceituais quanto contextuais, tanto
conhecimentos quimicos aprendidos em aula quanto
trazidos de situacdes do ‘dia-a-dia’, em relagcdo de
mutua reciprocidade.

Resultados da investigacdo estdo co-participando em
discussdes sobre formas articuladoras de relacées
envolvendo saberes diversificados, os de nivel mais
pratico e préximo com 0s mais abstratos e
generalizantes; os de nivel conceitual com os de nivel
contextual. O estabelecimento de relag8es
envolvendo saberes produzidos em vivéncias
cotidianas propiciava formas de re-contextualizagcéo
pedagdgica de linguagens/conhecimentos quimicos
que, sendo  cientificamente  criados, eram
didaticamente disponibilizados no contexto cultural
da sala de aula.

Isso, valorizando a visdo das inter-relagbes como
instancias mediadas por linguagens diversificadas,
constitutivas das mentes dos sujeitos, em contextos
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dindmicos de interagdo social, 0 que impunha a
sistematica valorizacdo da visdo do conhecimento
guimico escolar como saber mediador e dinamico,
capaz de articular o teérico e o pratico, o ideal e o
real, o cientifico e o cotidiano, mediante mudltiplas
relagdes, insergdes e implicacdes (Lopes, 1999)*.

Outrossim, foi possivel perceber limites do
conhecimento quimico: as abordagens propiciadas
nao abrangeram conhecimentos quimicos
concernentes a modelos tedricos representativos de
estruturas  supra-moleculares  concernentes a
compreensdo da forma como o ferro constitui o
sangue (hemoglobina), os musculos (mioglobina), ou
seja, a conhecimentos envolvendo a nocéo da ligagédo
através de complexos de coordenagdo. O acesso a
tais explicacdes teodricas ficou remetido para estudos
em componentes curriculares posteriores. A nogao
de solvatagdo também néo foi contemplada nas
abordagens, no contexto interativo acompanhado,

também reportadas a componentes curriculares
posteriores.
Assim, a compreensdo quimica propiciada no

componente Quimica Geral | referia-se a presencga do
ferro em forma metélica (Fe°) e ibnica (Fe'"), sem
abranger estudos sobre o0s complexos de
coordenacao (quelantes). A compreensao,
especificamente, quanto a formas de existéncia do
ferro em moléculas de proteinas sera objeto de
estudos posteriores. Na continuidade, a investigagéo
contemplara compreensdes também nesse nivel de
estudo, extrapolando as abordagens do ambito do
Seminario I.

Na medida em que buscamos contribuicdes dirigidas
a superagdo do ensino calcado no modelo da
transmissdo-recep¢do, nossa atencdo se dirige,
sempre mais, para modos n&o simétricos de
mediagdo cultural através da qual o conhecimento
quimico escolar é constituido, de forma sempre
dindmica e conflituosa, uma vez que rdo se trata de
integrar saberes nao integraveis, de somar o que nao
€ somavel, de converter uma forma de conhecimento
em outra, mas, sim, de configurar formas mdltiplas de
explicacdo, colocando em inter-relagdo formas de
nivel mais fenomenoldgico com as de nivel mais
tedrico-conceitual, formas produzidas em contextos
cotidianos fora da escola com as produzidas no
contexto cultural da quimica, as dos estudantes com
as dos professores, sempre em processo de re-
construcao social.

Na dindmica das interagBes em aulas de Quimica,
concorrem, pois, linguagens e saberes ‘cotidianos
diversificados’ e ‘quimicos diversificados’, na
constituicdo de um conhecimento escolar rico,
socialmente mais relevante, enriqguecedor de
aprendizados e construcdes que denotam uma
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valorizagdo da Quimica, com seus objetos de estudo
- 0S materiais e substancias, em suas propriedades,
constituicdo, estrutura e transformagbes. E desta
forma que a visdo do desenvolvimento e da
articulagdo de formas representativas de uso do
pensamento quimico envolve a co-participagdo de um
conhecimento escolar com potencialidade de
promover uma formag@o mais eficaz, contemplando
relacdes  tedrico/praticas imprescindiveis  as
elaboragbes tanto de dimensdo conceitual quanto
contextual.

Ao mesmo tempo, constatacdes passam a ser objeto
de novas atengbes, na investigacdo, a exemplo da
proposta ainda ndo implementada de uma formagéo
dinamicamente articulada por Temas organizadores
do ensino, em cada semestre, demandando novas
acOes junto ao Curso acompanhado, nas interagdes
junto ao Gipec-Unijui, realimentando o processo de
reconstrucdo do curriculo, na pratica da formacdo
inicial de professores de Quimica, vista como um
todo.

Ja no inicio do Curso, os académicos demonstram

interesse pela sua prépria formacéo profissional e um
amplo engajamento ra constru¢do t conhecimento
quimico, denotando primeiros avangos conceituais,
guanto a significados abordados teoricamente. A
investigacédo esta permitindo qualificar entendimentos
quanto a contribuicGes de componentes curriculares

para a apropriagdo do conhecimento quimico, nos

espacos investigados, contribuindo no tratamento a
problemética da investigagdo e agregando sugestbes
de redirecionamentos a partir de aspectos
levantados/fundamentados, pela pesquisa.

A apropriacdo do pensamento quimico mostra-se
mais visivel e significativa quando os estudantes
usam linguagens e conceitos em situacdes reais,
vivenciadas em aula ou trazidas do ‘dia-a-dia’,
apontando  para relagdes dinamicas  entre
conhecimentos cotidianos e quimicos, na construgao
de um conhecimento quimico escolar socialmente
mais relevante, enriquecedor de articulagdes de
saberes contextuais e conceituais, tedricos e
praticos, a exemplo da compreensado abrangida nas
relacdes em nivel atbmico-molecular e contextuais
quanto a presenca do ferro em forma metélica (Fe°) e
idnica (FE€'™) em materiais estudados.

PROBIC/FAPERGS, Gipec-Unijui.
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