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Introducéao

As discussoes sobre o uso de experimentos no
ensino é um tema recorrente nas pesquisas
educacionais das diversas areas do saber cientifico.
Na ciéncia quimica, a importancia da observacéo, da
identificacdo dos materiais, da descricdo dos
processos e o entendimento das reagdes e equacdes
sdo tidos como aspectos relevantes para o
entendimento da linguagem e do conhecimento
proprios desse campo do saber.

Considerando a pertinéncia dessa discussdo, o
gue apresentamos nesta proposta é um estudo
acerca dos modos de insergao/interacdo dos sujeitos
na/da experimentacdo no ensino de quimica. Entre o

sujeito que experiéncia (observa, toca, cheira,
descreve, percebe de varias maneiras) e o
experimento (visivel, material, ocupando lugar e

tempo no espaco) que é realizado, 0 que marca a
construgdo do conhecimento quimico? Que indicios
demonstram o conhecer e de quantos modos é
possivel conhecer?

Nossa abordagem toma, portanto, como sentido
de experimento no ensino, algo mais que a
organizagdo e desenvolvimento da atividade tipica dos
laboratérios de ciéncias, com reagentes, produtos,
férmulas e relatérios. No contexto diferenciado que é
momento da experimentacdo no ensino de ciéncias
(quimica), atentamos para 0os modos nem sempre
claros de demosntracdo de elaboragdo de
conhecimento. Nos modos de conhecer imbricados
no acontecimento da experimentagdo, no corpo que
experimenta e experiéncia, (re)cria o objeto de
conhecimento, marcamos nosso foco de pesquisa.
Nosso estudo destaca, portanto, de antemdo o
guestionamento de pré-concepgcdes acerca da
objetividade e da dualidade acerto-erro durante os
experimentos no ensino de ciéncias.

O presente texto esta pautado em uma pesquisa
em desenvolvimento, cuja maior parte do trabalho
empirico ja foi realizado e estd em fase de analise. O
inicio dos estudos que agora configuram objeto de
pesquisa de uma tese de doutorado, aconteceu
durante o segundo semestre do ano de 2004 no
CEPRE, Centro de Estudos e Pesquisas em
Reabilitagdo Professor Dr. Gabriel Porto, centro
vinculado & Faculdade de Ciéncias Médicas da
Unicamp-Campinas/SP. No referido centro séo

desenvolvidas atividades direcionadas a area de
Unicamp, Campinas, SP, de 24 a 27 de Julho de 2006

ensino, pesquisa e assisténcia de pessoas que
apresentam algum grau de deficiéncia visual e/ou
auditiva. Na area de ensino é desenvolvido um projeto
chamado: Um estudo das interagbes em um grupo
de criangas com necessidades educativas especiais”.
O projeto é orientado pelas professoras Adriana Lia
Friszman de Laplane e Cecilia Guarnieri Batista. Ha
varios anos as pesquisadoras acompanham e
propiciam atividades pedagdgicas as criancas que
freqientam o CEPRE visando oportunizar a interacao
dessas criancas com  diversos tipos de
conhecimentos. A énfase das atividades é dada ao
aspecto do desenvolvimento de habilidades préprias
do ambiente escolar, porém, tendo o cuidado em néo
reafirmar 0 insucesso que muitas vezes essas
criangas trazem como parte de suas historias
escolares.

Os encontros com as criangas acontecem ja
ha varios anos, mas o projeto voltado ao ensino de
conceitos da ciéncia teve inicio no segundo semestre
de 2004. Juntamente com uma um grupo de nove
pesquisadores (as) e seis criancas entre 8 e 14 anos
de idade (todas com algum grau de deficiéncia visual)
criamos um espago alternativo de aprendizagem.
Foram realizados 14 encontros voltados ao ensino de
conceitos como: diferenciagdo entre fendmenos
quimicos e fisicos, fermentacdo, ebulicdo,
microorganismos, hidratacdo e separagcdo de
misturas. Além das atividades voltadas para estes
conceitos, também foram realizadas atividades com
musicas, desenhos, videos, leitura, escrita, jogos,
etc.

Os encontros com as criangas aconteceram
todas as segundas-feiras no periodo d manha e
duravam cerca de uma hora e meia. Neste tempo
desenvolvemos atividades voltadas a interagdo com
vista a producdo de conhecimento acerca de
assuntos relacionados & ciéncia. Ao término do
encontro com as criangas o grupo de pesquisadores
se reunia e planejava as préximas atividades. Dentro
do projeto sobre as interagdes no grupo de criangas
com necessidades educativas especiais,
desenvolvemos um conjunto de atividades que
abarcou e produziu estratégias de trabalho com
caracteristicas proprias do ensino de ciéncias
(quimica e biologia), no mesmo instante em que foi
espago e tempo constituinte da formacdo
profissional de um grupo de professores (as). Como
as criancas freqiientavam diariamente a escola
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regular ou a Apae, elas encontraram ali um espaco
que nao era clinico como o hospital e ndo era igual a
sua escola convencional. Em funcdo disso, a
convivéncia que foi estabelecida entre as criancas e
as/os profissionais que ali trabalharam propiciou que
novas concepg¢des de relagbes pedagogicas fossem
criadas, bem como, constituiu-se num importante
momento para a pesquisa dos sentidos e dos
modos de producdo de conhecimentos.

Sendo que as idades das criangas variavam e
gque cada uma freqliienta uma série e escola
diferentes, ndo podiamos seguir o conteldo
programatico convencional da escola regular. Além
disso, as criancas apresentam diferentes graus de
deficiéncia visual e, em comum, histérias de vida
marcadas por momentos de fracasso com o0s
contelidos escolares.

Durante 0s encontros, noés pesquisadores,
oportunizamos atividades relacionadas ao cotidiano
para assim garantir maior participagéo das criangas.
Percebendo que o tema ‘alimentacao’ era propicio,
quase todas as atividades desenvolvidas foram
relacionadas a esse assunto. No inicio dos encontros
a explanacéo do assunto era rapida e logo traziamos
a mesa 0 saboroso assunto do dia: pdo, iogurte,
pipoca, suco, frutas, bombons, canjica, etc. Com o
assunto literalmente em maos, pediamos que as
criangas “percebessem” os ingredientes disponiveis
na mesa, dissessem o0 que era, falassem o que
sabiam sobre cada produto que tocavam e
experimentavam. Elas tocavam com os dedos, com o
rosto, provavam o sabor e o cheiro de tudo que estava
disponivel. Nesse momento podiamos observar as
nuances do processo de percepgdo na restricdo da
visdo completa e na singularidade de cada crianca.
Experimentando, comendo, ouvindo e falando uns aos
outros, orientados pelas falas dos pesquisadores e
dos préprios colegas, as criancas iam elaborando
receitas, conceitos, resignificando idéias, construindo
imagens sobre os diversos assuntos (alimentos) que
aparecem enquanto faziam a atividade.

Quanto a metodologia da pesquisa 0 percurso
que tem se configurando aproxima-se de uma
abordagem qualitativa etnogréfica, pois se compde
pelo contato direto com a situagdo pesquisada, tem
énfase no processo das interacdes sociais e esta
atenta as perspectivas de entendimento dos sujeitos
envolvidos. Os dados da pesquisa sdo registrados
através de relatorios, video-gravagdes e transcrigfes;
sendo que todas as formas de registros s&o
utilizadas para a andlise. De acordo com a definicdo
de Ezpeleta e Rockwell: “O etnografo observa e
paralelamente interpreta. Seleciona do contexto o que
ha de significativo em relagdo a elaboragdo tedrica
gue esta realizando. Cria hipéteses, realiza uma
multiplicidade de andlises, reinterpreta, formula novas
hipéteses. Constr6i o0 conteldo dos conceitos
iniciais, ndo o pressupondo” (1986). Construir um
objeto de estudo é, portanto, um problema tedrico.
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Em Teoria e método em Psicologia (2004),
Vigotski fala a respeito dos métodos de pesquisa da
Psicologia, e afirma que a originalidade do método
baseado na psicologia dialética inaugura um novo
modelo explicativo de fazer pesquisa. Nele passa-se
a determinar como objeto de estudo o proprio
processar do comportamento humano. A idéia geral a
gue Vigotski se refere é a dialética enquanto
pressuposto de pesquisa, pois, quando se considera
0 processo de entendimento inter-constitutivo ao
processo de (re)constru¢cdo do objeto, o método é
estabelecido no ato de pesquisar. Esta é também a
base desta pesquisa, nosso método de pesquisa € o
proprio objeto que estamos a construir. A marca,
portanto, de nosso modo de fazer pesquisa sustenta
também nosso olhar  quando produzimos
entendimentos  acerca das  situagbes que
pesquisamos.

Ao tratar sobre os métodos de investigacao
Vigotski, conclui que: “A complexidade crescente do
comportamento das criancas reflete-se na mudanca
dos meios que elas usam para realizar novas tarefas
e na correspondente reconstrugdo de seus processos
psicologicos” (2000). Na frase do autor podemos
identificar os principais aspectos de entendimento
acerca dos métodos de investigagdo: a énfase na
andlise dos processos e ndo apenas nos produtos
finais; a importancia da busca de explicacdes para
além das simples descricbes dos dados e; a
relevancia do estudo dindmico ou histérico durante
uma investigagdo. Em fungdo dessas afirmacdes
entendemos, com o autor, que objeto e método de
investigacdo estdo imbricados em suas proprias
construgbes. O entendimento da complexidade do
comportamento humano pode ocorrer, portanto, na
medida em que o pesquisador reconhece a histéria
de constituicdo da criangca e muda seus instrumentos
de andlise assim como a crianga muda seus préprios
instrumentos internos e externos de compreenséo, e
assim se desenvolve.

Falando sobre significacdo e negociagdo de
sentidos Smolka explica que:

as palavras usadas vao provocando imagens.

Elas tém histéria. E o trabalho com as palavras e

imagens cria cenas, desenvolve narrativas. As

palavras vao mobilizando, constituindo a

imaginagéo, vao configurando conceitos. Denso e

intenso trabalho simbdlico. Podemos conceber e

imaginar movimentos e processos... nesse

trabalho imaginativo e conceitual vao se formando

universos discursivos coletivamente partilhados e

orientados (2004).

Quando falamos em conhecer, apre(e)nder as
coisas do mundo, falamos também em percepcgéo
(das coisas), propriocepg¢ao (do corpo) e interpretacdo
(das falas). Na relacdo dos sentidos do corpo com 0s
sentidos da linguagem, sdo definidos os sentidos
(direcdo) da conversa; os motivos e objetivos da
interacdo. Ao buscar o controle dos sentidos
possiveis, aos poucos, vai sendo estabelecida a
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significagdo, linguagem fundamento dos modos de
pensar e do pensamento. Discutindo sobre os modos
de perceber as coisas do mundo Vigotski afirma que:

A interpretacdo da coisa, a denominacdo do

objeto, se da junto com sua percepgdo e, como

mostram  pesquisas especificas, a propria
percepcdo de aspectos objetivos isolados desse
objeto depende do sentido, do significado que

acompanha a percepcao (2003).

E essa percepcdo acaba por ser parte de uma
cultura produzida em uma histéria social. Portanto,
muito de nossa percepcao tem sua génese na cultura
da qual fazemos parte. E no contexto sécio-cultural
gue séo valorizados e validados os diversos tipos de
conhecimento, e o fator das interacbes sociais é
fundamental para os processos do conhecer, pois é
nas relagbes sociais que os significados séao
estabelecidos. Desse modo, concordamos com o
autor quando este defende uma néo linearidade do
desenvolvimento humano, que os atos de apre(e)nder
0 mundo sdo compostos por sentidos que sdo os da
percepcdo bioldgica tanto quanto dos sentidos da
linguagem possiveis pelas relages sociais .

Em nossas andlises, buscando entender as
relagBes entre os sentidos do corpo e os sentidos da
linguagem, cada vez mais, vao se configurando os
jogos de linguagem, a ambiguidade, os implicitos, a
polissemia dos termos, os sentidos que védo se
produzindo a partir das psi¢cdes de cada sujeito na
trama das interacdes.

Num contexto de pesquisa em que consideramos
um corpo que experiencia e um experimento que
acontece justamente porque € experienciado,
buscamos entender de que modo a construcdo do
conhecimento cientifico ® configura. Convergir num
mesmo enfoque de estudo a experimentacdo no
ensino e a construgdo do conhecimento cientifico por
criangas com baixa visdo, configura-se aqui, mais
como um disparador de questdes (que subjazem ao
ensino, ao conhecimento, a ciencia, a deficiencia, ao
experimento, aos sentidos do corpo, a linguagem,
etc) do que como uma explicagdo funcional das
relacdes possiveis.

Quando Vigotski escreve o0s textos sobre
defectologia (Fundamentos de Defectologia — Obras
Escogidas, V) , o autor defende que é preciso mudar
0 modo de conceber a deficiéncia para entdo mudar a
filosofia de entendimento e a metodologia de trabalho
no ensino, percebendo a importancia dos materiais
didaticos e do tempo como fatores preponderantes
(1983). Esta obra, em especifico, representa para
esta pesquisa um forte ponto de ancoregem, visto
gue converge temas de grande interesse. Mas,
principalmente, porque sucita a curiosidade e a
vontade de entender muitas coisas que o autor deixa
em estado de tensao, deixa em aberto. Com uma
escrita tendente a um otimismo, o autor chama
atencdo para questbes contundentes, e urgentes,
como a deficiéncia, a metodologia de pesquisa em
educacdo, o papel do professor e do pesquisador, a
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possibilidade do ensino em qualquer situacdo, etc.
Considerando o referencial teérico até aqui abordado
e reafirmando a provisoriedade das conclusoes,
apresentamos um episédio que estd em fase de
estudo, mas que tem apontado para interessantes
modos de entendimento dos objetivos aos quais nos
propomos neste texto.

Resultados e Discussao

Com o intuito de organizar um encontro sobre
o conceito de realcdo quimica, o grupo de
pesquisadores, referido no inicio do texto, preparou
algumas atividades utilizando como fator de
motivacdo alimentos presentes nas festas juninas. A
aula é feita em trés partes, inicialmente a
pesquisadora convida as criancas a pensar nas
festas que acontecem no meio do ano em nosso
pais. Conta o contexto histérico da origem dessas
festas (juninas, julinas e agostinas) e pergunta que
comidas sao feitas e do que elas mais gostam. As
criancas se encantam pelas explicagbes historicas
das festas e logo falam em pipoca, canjica, milho
verde, pacoa, brigadeiro. Na segunda parte da aula
outro pesquisador, convida as criangcas para falarem
do que ‘combina’ com pipoca e logo surge a palavra
(o alimento) suco. O pesquisador usa entdo o termo
para falar os modos de preparacdo de sucos de
frutas, conservacdo de sucos e de frutas, modos de
obtencdo do suco em p6, hidratacdo e desidratacao.
Na terceira parte, outra pesquisadora sucita as
criangas a falarem dos modos de preparacdo da
pipoca e da conjica e tenta organizar os assuntos
gue foram vistos nas duas primeiras partes da aula,
tentando marcar os pontos convergentes de cada
assuntos. Pensando, por exemplo, em diferenciar a
importancia da agua na preparagdo do suco, no
cozimento da canjica, para estourar a pipoca, para
estragar as frutas.

1- J6: entdo eles faziam festas pra comemorar a
colheita? E a pipoca e a canjica, a gente vai estudar
hoje, né. E a gente vai fazer o seguinte: vocés ja
pegaram num grao de pipoca seco?

2- Nat: grdo de pipoca seco?

3- J6: é, ndo pipoca pronta, é o grdo de pipoca. O
aqui tem trés gréos s6. Mas pega aqui, aqui tem grao
de pipoca seco. Que cor que ele é, é mais escurinho
ndo é7?

4- Nat: é parece um laranja escuro.

5- J6: e esse branquinho aqui, pega aqui Venancio,
pega um de cada. Tem dois de cada. Tem dois
Venancio, pega um de cada. Isso, esse é de pipoca e
0 outro mais branquinho é de canjica. Tem diferenca
0s graozinhos?

6- Nat: tem, porque num parece, parece dente e outro
parece....

7- Fl: outro parece uma bolinha.
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8- Jo: parece bolinha mais quebradinha. Qual que
parece bolinha Natalia?

9- Nat: o0, 0

10- FI: a canjica.

11- Jo: a canjica parece um dente né. E olha que
legal, como é que faz canjica, como que a mae de
vcs faz canjica.

12- Ccas: ai ndo sei.

13- Dg: eu néo sei.

14- FI: eu sei.

15- Jo: que que tem que fazer Flavia?

16- FI: tem que deixar de molho de um dia pro outro,
depois colocar no fogo.

17- Jo: e dai?

18- Fl: e dai deixar cozinhar.

19- Jo: e depois que fica pronta ela fica do mesmo
tamanho esse graozinho? Ele aumenta ou ele
diminui?

20- Cca (?): ele diminui.

21- Jo: ele diminui de tamanho, sera? Mas ele ndo
fica mais fofinho assim pra morder?

22- Nat: fica.

23- Jo: a entdo quer dizer que entra agua dentro
daquele graozinho? Nao é isso? Pra ele ficar mais
fofinho. E a pipoca tbm tem que fazer isso, tem que
deixar de molho?

24- Cgas: nao.

25- Nat: eu sei.

26- Dg: ndo se coloca o dleo.

27- Nat: dai mexendo, mexendo, mexendo.

28- Dg: sal, depois coloca. Ai depois ce coloca, ai
depois vai fritando.

29- Jo: e depois?

30- Nat: ai depois pde na panela e deixa pular as
pipoca e ta pronto.

31- Jo: deixa pular as pipocas?

32- Nat: é.

Risos

33- FI: ? no microondas né.

34- Jo: mas tem que por agua ou nao?

35- Ccas: néo, nao.

36- Jo: ndo né. Mas cé olha que interessante, ce
sabe que os dois tipos de grdos ai, tanto o grdo de
milho, da canjica quanto o grdo pipoca, os dois tem
agua, s6 que um, no caso da canjica: vai entrar agua
dentro do graozinho certo? Pro graozinho inchar, ficar
fofinho pra gente comer ele bem molinho, certo? E no
caso da pipoca, é o contrario. Sabe o que acontece?
Dentro desse graozinho, cadé o graozinho de pipoca?
Aqui, dentro desse graozinho, tem agua dentro,
guando vc coloca o graozinho dentro da panela pra
esquentar, com O6leo a éagua de dentro desse
graozinho vai esquentar, a agua dali de dentro vai
comegar a???

37- Dg: pular

38- cgas: ???

39- Jo: a ferver a pular e a ela vai ter pra onde sair?
40- Ccgas: nao.
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41- Nat: ndo porque a panela vai estar fechada e ela
vai comegar a pular assim: pum, pum, pum (faz gesto
com as maos)

Risos

42- Jo: ndo, mas aqui dentro nata, aqui dentro do
graozinho tem &gua, dentro desse graozinhjo tem
agua e dai como é que ela vai fazer pra sair essa
agua?

43- Nat: ah, vai estourando assim, pum, pum, pum.
44- Jo: vai estourando, vai rachando aqui e estoura, e
dai fica aquela bolinha branquinha que é da pipoca.
Entdo tem agua aqui dentro, quando vc esquenta a
agua ferve e dai estoura essa pelezinha do graozinho
aqui e sai a pipoca. Entdo nos dois tanto na pipoca
guanto na canjica € muito importante a????

Silencio.

45- Jo: a???

46- Nat: aaaa

47- Ccas: demoram a falar, parecem n&o saber.

48- Dg: agua.

49- Jo: a agua. Uma porque entra agua e a outra
porque ??7??

50- Nat: sai.

51- Jo: sai 4gua. Na canjica entra agua ou sai agua?
52- Cgas: entra.

53- Jo: entra, e na pipoca???

54- Cgas: sai agua.

55- Jo: muito bem, vcs sédo 6timos. E agora sera que
a gente pode comer? Que que vcs acham?

56- Nat: ai ainda tem que preparar a pipoca e iSso
daqui.

No final dessa parte da aula, a pesquisadora
convida a todos para comerem a pipoca, a canjica e o
suco e, como de costume, 0 encontro termina com a
degustacéo do assunto do dia.

Uma das primeiras impressbes ao fazer a
transcricdo deste episddio foi a indignacdo: ‘que
universo pode ser e criar um grdo de pipocal’. ‘De
guantos modos diferentes podemos configurar,
descrever, explicar um gréo de pipoca? Com
entusiasmo, mas também com certa decepgéo,
percebemos que um dos pontos mais relevantes
deste episo6dio esta, justamente, naquilo que podeira
ter sido desenvolvido, do ponto de vista do contetdo e
da interacdo, e ndo foi. Como o trabalho empirico
ainda nao foi finalizado, a intengdo em continuar os
encontros e 0s assuntos, sustenta nosso objetivo em
retomar essas possibilidade que, s6 apdés uma
revisdo minuciosa, se tornam mais claras, mas néo
necessariamente mais 6bvias.

Algumas categorias de andlises séo
destacadas neste episdédio e neste texto serdo
apenas anunciadas. A primeira categoria que
entendemos como uma via possivel é a dos gestos
intencionais. De quantos modos o0 corpo pode
conhecer os objetos ali dispostos? Os convites para
pegar os gréos e para descreve-los, vdo dando a
intencionalidade da interagdo. O contato nos sentidos
possiveis pelo corpo e pela linguagem. Falando dos
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gréos e do que eles podem fazer, a pesquisadora e
as criangas vao ‘desenhando’, criando imagens do
objeto de estudo. A linguagem assume ai sua fungéo
descritiva e demarcadora de conceitos. Aquilo que
pode pular, que pode ser pegado, é seco, fica pronto,
que vai na panela ou no microondas, que pode ser
fritado, mexido, comido, mordido, aumenta ou diminui
de tamanho, pode ser fofinho, que pode estourar, que
tem pelezinha, pode ter formato de bolinha, ou
quebradinha. Todas essas palavras vao sendo usadas
para delimitar conceitualmente, e ao dizerem o que o
objeto pode fazer e o que pode ser feito com ele, as
criangas vao construindo uma certa descrigdo
conceitual. um esbogo do objeto, aquilo que naquele
momento era possivel dizer dele e isso, para nos,
representa conhecimento. Talvez ndo sistematizado
como se queira no conhecimento cientifico. Mas
guando é que comeg¢amos a sistematizar? Vigotski
escreve sobre a percepcdo humana e afirma que:
“ndo podemos criar condicbes que separem
funcionalmente nossa percepcdo da atribuicdo de
sentido do objeto percebido” (2003, p. 15). A
capacidade de atribuir sentido é propriedade da
percep¢cdo do adulto mas, inicialmente, ndo da
crianca. A percepgdo, portanto a atribuicdo de
sentido, é produto de um desenvolvimento que
envolve, primordialmente, a interagdo humana, as
relagbes sociais. Pensar no desenvolvimento e na
elaboragdo do conhecimento, envolve, portanto, um
certo modo de considerar a percepc¢do do mundo e as
relagbes com os outros.

Ao discutir o processo construido por muitos
tedricos na tentativa de descrever o que € o sentido e
que sentidos esse termo tem adquirido ao longo do
tempo, a luz de diferentes contextos histdricos-
culturais, Smolka afirma que:

Nao ha sentido imanente. Os sentidos podem
sempre ser varios, mas dadas certas condi¢bes
de producdo, ndo podem ser quaisquer uns.
Eles v8o se produzindo nos entremeios, nas
articulagbes das mdltiplas  sensibilidades,
sensacgOes, emocgdes e sentimentos dos
sujeitos que se constituem como tais nas
interacbes; vao se produzindo no jogo das
condicdes, das experiéncias, das posi¢coes, das
posturas e decisdes desses sujeitos; vao se
produzindo numa certa légica de producéo,
coletivamente orientada, a partir de mdultiplos
sentidos ja estabilizados, mas de outros que
também vao se tornando possiveis (Smolka,
2004, p. 45).

A trama, pano de fundo nas definigbes da
autora, pode ser entendida como a prépria vivéncia
cotidiana de todos nds. Nas relagBes de ensino, a
escola, a familia, os amigos, os professores, aquele
gue ensina e aquele que aprende, enfim, de que
modo nds, enquanto atores e autores de nossas
decisbes, criamos — e damos sentido - a0 mesmo
tempo em que nos constituimos sujeitos de uma
historia de producdo coletiva de significagBes?. A
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trama de nossa producgédo cultural é a prépria trama
de nossa constituicdo subjetiva. Portanto, justificar a
intengdo da presente pesquisa € acreditar que
aprender e apreender conhecimento sdo modos de
insergdo no mundo que demandam uma imersao
subjetiva nos recursos, artefatos e mentefatos,
produzidos durante nossa histéria cultural. Em
fungéo disso, buscamos pesquisar as formas dessa
insercdo em situagbes especiais de aprendizado e
com enfoque nos modos em que os sentidos,
enquanto direcbes, significados e percepgles, se
entrelagam e se constituem na constru¢do do novo.

Uma segunda categoria que destacamos
refere-se a organizacdo das falas e dos gestos
enquanto descricdo de processos. A tentativa de
sistematizacdo de um evento, o inicio, 0 meio e o fim
de um acontecimento. A possibilidade do erro, dos
materiais impréprios, do que acontece até que o
resultado, o produto, esteja pronto e 0 percurso
finalizado.

Este é um dos objetivos quando nas escola

fazemos aulas com experimentos. A observacéo, a
descricdo, a escrita e 0 entendimento de um
processo. Um fendmeno de reacéo quimica segue um
certo percurso e tem certos resultados, de acordo
com as explicagbes de conhecimentos especificos
desse campo do saber. Existem motivos, razdes,
para se prever que o fendmeno aconte¢ca numa
determinada ordem.
Quando as criancas descrevem 0s processos (de
feitio da canjica e da pipoca) elas estdo relatando
conhecimentos que derivam de uma experiéncia
vivida, cotidiana, sdo falas de um conhecimento em
construcao.

16- FI: tem que deixar de molho de um dia pro outro,
depois colocar no fogo

(...)

26- Dg: néo se coloca o 6leo.

27- Nat: dai mexendo, mexendo, mexendo.

28- Dg: sal, depois coloca. Ai depois ce coloca, ai
depois vai fritando

Mas esse conhecimento, esse saber o que
acontece, e saber como pode ser feito, ndo é
apreendido apenas pelos sentidos do corpo, pela
experiéncia primeira, individual. E fruto de uma
construgdo histérica, herdada, social, que passou
antes pelo outro e foi ensinada. Isso pode ser dito
também com relagdo a um experimento de quimica
no laboratério como, por exemplo, de oxiredugdo com
diferentes metais em solugéo, ou de titulometria, etc.

Sdo todos processos desenvolvidos, produzidos,
através da  experimentacdo  orientada  pelo
conhecimento prévio, pela  acumulagéo e

ressignificacdo de informacdes, pela experienciagdo
de pessoas em relagdo com o objeto e com a
linguagem, sua e dos outros.

Duas idéias que aparecem e nado sao
aproveitadas neste episédio sdo os fatores que
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podem provocar uma transformacdo quimica. O
primeiro é a absorcdo de agua (turno 16 — deixar de
molho), e ¢é importante verificar que a palavra
absor¢do ndo foi utilizada e poderia ter sido
importante naquele momento; o segundo € o
aquecimento (turnos 16 e 28), ambos poderiam ter
sido tomados e explicados como fatores
intereferentes para a ocorréncia de uma
transformacéo quimica. Isso € interessante porque 0s
efeitos que demonstram a ocorréncia de uma reagéo
sdo descritos em fungdo de algo que pode ser
percebido peolos 6rgdos dos sentidos: a mudanca de
cor, saida de luz, mudanca de cheiro, testura . E
nesse momento, essa conceituacdo nado é feita. O
que se destaca, (e isso pode ser visto nos outros
encontros) é o fato da reversibilidade da reacéo.

Trabalhar com criancas na condi¢éo de baixa
visdo, nos faz repensar enfoques como esse, por
exemplo, de que os modos de identificar uma
transformacdo podem ser percebidos com o0s
sentidos do corpo e ndo apenas com as férmulas. E
isso, para essas criancas, pode ser um momento
muito precioso no seu percurso de aprendizado do
conhecimento quimico.

Conclusdes

Os modos de apre(e)nder o mundo neste estudo
sdo considerados no sentido daquilo que é possivel
ver e entender apesar da deficiéncia. Na superacéo
dos limites que o biol6gico impde emergem novos
modos de perceber e reinterpretar o0 mundo e o
conhecimento. E se nés ndo conseguimos entender e
enxergar esse modo de conhecer que € reiterado
diversas vezes pelas criancas e de diversas formas,
nos perguntamos aonde esta adeficiéncia? Naquele
que vé ou naquele que ndo vé, mas mesmo assim,
conhece?

Enxergar é importante para a experimentacdo, mas
agueles que enxegam nao enxergam das moléculas,
nao véem a troca eletrbnica, ndo acompanham com
os olhos os niveis microscépicos. E quando falamos
em conhecer pela experiéncia, nos perguntamos qual
€ 0 estatus, o valor que 0 enxergar ou ndo enxergar
coloca. Que conhecimento quimico pode ser
aprendido através dos outros sentidos do corpo? De
que modo isso pode acontecer? Uma luz (no fim do
tuner), como suspeita de reposta a tantas questdes é
escrita por Vigtski:
O defeito organico do homem nunca pode
manifestar-se na personalidade diretamente,
porque o olho e o ouvido do ser humano néo séo
s6 seus o6rgaos fisicos, mas também &rgaos
sociais, porque entre o0 mundo e o homem esté, o
meio social que refrata e orienta tudo o que parte
do homem até o mundo e do mundo até o homem
(1983, p. 74)

Entendemos que a ciéncia moderna representa o
conhecimento sistematizado preponderante nos
Gltimos séculos ao romper com 0 senso comum e a
criar varias formas diferenciadas de ver e interpretar o
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mundo. Historicamente a ciéncia tem produzido mais
gue bens de consumo para melhorar a qualidade de
vida das pessoas. Para além dessa ordem
pragmética, e obviamente importante, o]
conhecimento cientifico traz novas formas de
entendimento do mundo e, por consequéncia, de
entendimento do ser humano, tanto no sentido
biolégico quanto no sentido filoséfico. E esse tipo de
conhecimento s6 pode ser efetivado e validado dentro
dos diversos contextos culturais em que a ciéncia
existe. Grande parte de nossa responsabilidade,
portanto, reside em defender que as producdes e as
reflexdes cientificas sejam U(teis para todos, sem
objetivos e discursos de dominio @ supremacia e
gue essas producbes possam ser usadas para
amenizar as diferengas sociais, que sejam boas para
todos (Maldaner, 2000).

Muitas questoes permanecem, brotam a cada
leitura. Asism, o andncio da necessidade de leituras
€ um objetivo claro e posto, questdo de tempo.
Dentre os autores, no momento destacamos Santo
Agostinho “Uma coisa é ver, outra é conhecer”,
Bergson “a percepcao pura ndo tem sentido”.

Para Condillac refletir sobre algo é um
processo dialético no qual a atengdo é uma luz que,
ao refletir de um corpo para outro, ilumina a ambos e
torna-se, por isso, reflexdo (1993, p.39). A génese do
conhecimento, para além das discussdes filoséficas
e epistemoldgicas, pressupde obviamente um corpo
no mundo. Tocando e sendo tocado, ouvindo, vendo,
sentindo e sendo sentido pelo/para os outros. A
existéncia do ser no mundo e sua constituicdo (em)
humana sédo discutidas ha muito tempo, é
pressuposto que o humanizar-se passa por uma
histéria de vivéncia entre iguais marcada pela
linguagem que constitui. Como afirma Benveniste: “E
um homem falando que encontramos no mundo, um
homem falando com outro homem, e a linguagem
ensina a propria definicdo do homem (1976. p. 285)".
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