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Diretrizes Curriculares para Cursos de Quimica

O PRINCIPIO

Flexibilizacao curricular que, sem prejuizo
de uma formacao didatica, cientifica e
tecnologica solida, avance também na direcao
de uma formacao humanistica que dé condicoes
ao egresso de exercer a profissao em defesa da
vida, do ambiente e do bem estar dos cidadaos

Cézar Zucco, Francisco B.T. Pessine, Jailson B. de Andrade, “Diretrizes
Curriculares para Cursos de Quimica”, Quimica Nova, 22(3), 454-461, (1999)




PROPOSTA CURRICULAR

conteudos basicos; essenciais para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades (Matematica, Fisica e Quimica).

conteudos profissionais: essenciais para o desenvolvimento
de competéncias e habilidades que ampliem o conhecimento
basico do estudante avancando no sentido de capacita-lo para o

exercicio da profissao;

conteudos complementares : essenciais para alargar a visdo

do cidadao e do profissional com relacao a sua formacao ética,
humanistica, e interdisciplinar.

atividades extra classe, essenciais para complementar as
habilidades intelectuais e o raio de acao do estudante




MINISTERIO DA EDUCACAO
CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO

...Mas para que esses hovos curriculos,
montados sobre este novo paradigma
educacional, sejam eficazes, ha que

haver, igualmente, uma mudanca de
postura institucional e um novo
envolvimento do corpo docente e dos
estudantes. Ja nao se pode aceitar o
ensino seccionado, departamentalizado,
no qual disciplinas e professores se
desconhecem entre si...
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“EIXOS MOBILIZADORES EM QUIMICA”

Formacao de recursos humanos qualificados;

Desconcentracao regional e combate a endogenia;

Estimulo ao empreendedorismo e a interdisciplinaridade;
Vinculacao orcamentaria de recursos para C&T,;

Aproximacao pro-ativa da academia com a atividade economica; e

Combate aos gargalos institucionais

J. B. de Andrade, S. Cadore, P.C. Vieira, C. Zucco e A. Pinto,
“ Eixos Mobilizadores em Quimica”, Quimica Nova, 26(3), 445-451, (2003)




Quim. Nova, Vol. 27, No. 2, 358-362, 2004

A FORMACAO DO QUIMICO

Jailson B. de Andrade*

Instituto de Quimica, Universidade Federal da Bahia, Campus Univ. Ondina, 40170-290 Salvador - BA
Solange Cadore

Instituto de Quimica, Universidade Estadual de Campinas, CP 6154, 13084-971 Campinas - SP

Paulo Cezar Vieira

Departamento de Quimica, Universidade Federal de Sao Carlos, CP 676, 13565-905 Sio Carlos - SP
César Zucco

Departamento de Quimica, Universidade Federal de Santa Catarina, CP 476, 88040-900 Floriandpolis - SC
Angelo C. Pinto

Instituto de Quimica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, CT, Bloco A, Cidade Universitaria, Ilha do Fundao,
21949-900 Rio de Janeiro - RJ

Quim. Nova, Vol. 28, Suplemento, S11-S13, 2005

A {}I{AD[IA{S‘.;‘;{] EM QUIMICA: UM NOVO QUIMICO PARA UMA NOVA ERA

Ceésar Zucco”
Departamento de Quimica, Universidade Federal de Santa Catarina, CP 476, 88040-900 Florianépolis — SC

Chim. Nova, Vol 30, No. 6, 1429-1434, 2007
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A maioria dos discentes de Quimica que se
submeteu aos ENC de 2000 a 2002 disse que:

i) sabia muito pouco de ingles e de espanhol;

i) dedicava apenas 5 h semanais para estudo
extra-classe;

iii) lia, em meédia, um livro por ano;

iv) quase nao lia jornais.

Todavia, 40% desses discentes disseram que
pretendiam trabalhar no ensino; 70%
pretendiam fazer cursos de Pos-graduacao e
mais de 80% queriam trabalhar na area de
Quimica.




Desafios Atuais na Formacao do Quimico

implantar as Diretrizes;

melhorar a qualificacao para a docéncia dos
professores universitarios e do ensino médio;

redefinir a formacgao profissional buscando a
formacao de um graduado com intimidade com
novas tecnologias e com espirito empreendedor;

formar pos-graduados com possibilidade de
Insercao no setor industrial;




Desafios Atuais na Formacao do Quimico

buscar a transformacao da industria quimica
brasileira de industria de base para industria de
especialidades;

buscar a alteracao das atribuicoes profissionais, de
modo a eliminar a verticalizacao de atribuicoes, e 0
reconhecimento da Pds-graduacao como melhoria
profissional; e

responder a seguinte questao: Qual o perfil do
profissional de Quimica que estaremos formando
em 5, 10 e 20 anos? Esse é o perfil que a
sociedade necessita?.
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Quim. Nova, Vol. 28, Suplemento, S14-517, 2005

QUAL E O PERFIL DO PROFISSIONAL DE QUIMICA QUE ESTA SENDO FORMADO? ESSE E O PERFIL DE
QUE A SOCIEDADE NECESSITA?

Mircio V. Reboucas®

Braskem S.A., Unidade de Insumos Bisicos, Rua Eteno, 1561, Complexo Petroquimico de Camacari, 42810-000 Camacari — B/
Angelo C. Pinto
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Jailson B. de Andrade
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1. Redesenho institucional;
2. Redesenho curricular com foco no

APRENDIZADO e nao no ENSINO;

3. A remocao de barreiras burocraticas intra-
universidade e profissional; e

4. Como a QUIMICA se relaciona com outras
areas e o que significa esta relacao!




Redesenho Conceitual e Institucional

: Vida | (Genética Molecular,
Ambiente ProteOmica)

Materiais Como a QUIMICA se relaciona com
outras areas e 0 que significa esta

(nanociéncia) relagao!

O Profissional devera ter formacao com
profundidade e abrangéncia que permitam
ultrapassar a fronteira das disciplinas e
£ i ammnn subareas envolvidas e que o habilitem atuar
de forma interdisciplinar.

Foco no APRENDIZADO e nao no ENSINO




quimica nova

Orgao de divulgagéo da Sociedade Brasileira de Quimica ISSN: 0100-4042 ISSN:1678-7064 on line

Volume 32, Numero 3, 2009

Recursos Naturais:

Oportunidades na Academia e na Industria
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“Talentos Para a Inovacao’

>BQ, CGEE, ABDI
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Fatores criticos para o sucesso da
inovacao

Pessoal

Define o0 ambiente Processo

Inovativo. Boas praticas e

Padronizacaio.

Parcerias

Provem o conhecimento, entendimento e
habilidades, em tempo real, para a
rapida inovacao.




FATURAMENTO LIQUIDO DA
INDUSTRIA QUIMICA BRASILEIRA - 2008
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Sustentabilidade

Produtos, Processos, Energia, Competitividade EconObmica
Nao agredir o Ambiente e a Vida

Grande consumo Reciclagem
de matéria prima

Reduzir o uso de Energia

Uso de Manejo do Carbono Energla
Combustiveis Analise do Ciclo de Vida DN

Fdsseis . .
Toxicologia

Quimica Verde

Controle de Ecopomia
Efluentes de Atomos




Sustentabilidade

A sustentabilidade deve representar a busca permanente
pelo bem-estar humano, a satisfacao das suas
necessidades econdmicas e sociais, sem o
comprometimento do progresso, do ambiente e do

sucesso das futuras geracoes.

Nesse novo cenario, a seguranca ambiental, seguranca
energeética e seguranca alimentar sao temas atuais e
amplos o suficiente para permitir a conexao entre ciéncia e

educacao, com abordagem intra, inter e multidisciplinares.




Redesenho Institucional e Conceitual

As “Estruturas” de Exceléncia precisam ter:
autonomia Institucional

sustentabilidade financeira

Inteligéncia e lideranca

parcerias com os setores publico e privado
parcerias nacionais e internacionais

agenda de pesquisa interdisciplinar

v
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v
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pesquisa basica e aplicada

‘ Departamentos

Estimulo:

Centros
Interdisciplinaridade e

Financiamento

diversificado Nucleos




Scientific programme

The aim of the 42nd IUPAC congress is to reflect the breadth of the chemical
sciences, highlighting the impact of our science and exciting innovations with an

overall focus on ‘Chemistry Solutions'. The programme addresses the important

challenges facing both the chemical sciences and society today such as climate &
change, energy, sustainability and healthcare.

Themes will overlap in several places and the programme has been designed to be
accessible and relevant to all. The list of the main themes and symposia is below;
for more details on each symposium including keynote and invited speakers please

visit the website: www.iupac2009.org

Analysis & Detection

Coordinator: Duncan Graham

University of Strathclyde
Heritage Science
Analytical Challenges in the Nanosciences
Astrochemistry
Forensic Science
Miniaturised Electroanalytical Systems
Quality Assurance of Medicines and
Detection of Counterfeits

Chemistry for Health

Coordinator: Chris Hill

Schering-Plough
Chemistry of the Cell
Chemistry for Solving Biological Problems
The Chemistry-Biology Interface:
Drug Targets and Diagnostics
DNA-based Electrochemical Devices
and Biosensors
Heterocyclic Chemistry: Synthesis,
Chemical Biology and Drug Discovery
Natural Products
Oxygen Activation and Sensing by Iron
in Biology
Peptides as Contrast Imaging Agents for
MRl and PET
Bioinorganic Toxicity, Poison or Cure

Chemistry in the Food Chain and Health

Communication & Education g
Coordinator: Peter Atkins
University of Oxford

Chemistry Education

Ethics, Science and Development

Energy & Environment
Coordinator: Dwayne Heard
University of Leeds
Sustainable Water
Chemistry and the Hydrogen Economy
Artificial Photosynthesis
Chemistry Addressing Climate Change
Biofuels
Analytical and Risk Considerations for
Emerging Environmental Issues
Formulating for the Green Renewable Age
Nuclear Fission, Nuclear Fusion and
the Environment

Industry & Innovation
Coordinator: Sandy Dobbie
Cogency, Glasgow

Catalysis for a Sustainable Future

Safety Training Workshop e

Innovation and Creativity:

A Formula for Success ;
o
M

Materials
Coordinator: Pete Skabara
University of Strathclyde
Incorporating the successful MC’
conference series, MC9:
Solid State
Adaptive Nanomaterials
Computational Nanoscience
Crystal Engineering
Green Materials Synthesis
Biomaterials

Polymers:
Developing Polymer Materials
Polymer Molecular Characterisation
Polymerisation Kinetics

Energy:
Nanomaterials for Energy Conversion

Energy Materials: Batteries and Fuel Cells

Catalysis for Energy
Hydrogen Storage
Power Generation

Electronics and Devices:
Organic Electronics
Molecular Electronics and Magnetics
Molecular Machines and Devices

Outside MC9:
Chemistry for Electro-Optic Displays
Bionanotechnology
Soft Matter

Synthesis & Mechanism
Coordinator: Guy Lloyd-Jones
University of Bristol

Applications of Functional Metal
Complexes and Ligand Design
Molecular Control of Degradable
Polymers for Biomedical Applications
Main Group Chemistry

Mechanisms in Chemistry

Impact of New Physical and
Computational Methods

Molten Salts and lonic Liquids

Keynote speakers

Many scientists have already agreed to deliver

keynote lectures at the congress, including:

Joel Bernstein
Ben-Gurion University

David Clary
University of Oxford

Avelino Corma
Universidad Politécnica de Valencia

Laurence Hurley
University of Arizona

Graham Leggett
University of Sheffield

Stephen Leone
UC Berkeley

Michael Shuler
Cornell University

Craig Townsend
Johns Hopkins University

Karen Wooley
Washington University in St Louis

For a full list, please visit the website.



Qualificacao é chave para o
desenvolvimento tecnologico

O Brasil tem uma série de desafios a enfrentar para
promover a inovacao e garantir o desenvolvimento
tecnoldgico das empresas. Um deles € investir pesado na
gualidade da educacao e no aumento do nivel de
escolaridade dos trabalhadores.

"Para qualquer tipo de inovacgao, o capital humano e a
gualificacao do trabalhador representam claramente um
INnsumo essencial para estimular a novidade, a
produtividade e a competitividade®.

http://www.protec.org.br/noticias.asp?cod=2020




Qualificacao é chave para o
desenvolvimento tecnologico

 Ha inumeros indicadores que confirmam a necessidade de o
Brasil elevar os investimentos em educacao. A média de
escolaridade da populacao brasileira com 15 anos ou mais é
de 4,3 anos, inferior aos 8,8 anos da Argentina e aos 7,2 anos
do México. Cerca de metade dos jovens brasileiros tem
dificuldades de leitura ou nao sabe ler. Mais de trés quartos
enfrentam dificuldades em resolver as operacoes basicas de
matematica, conforme o PISA, programa internacional que
avalia os estudantes de 15 anos. Na Coréia, apenas 6% dos
jovens tém dificuldades ou nao sabem ler. E as notas dos
brasileiros em matematica sao inferiores as dos estudantes do

México e da Indonésia.

http://www.protec.org.br/noticias.asp?cod=2020




O Futuro do Emprego

2008 ( estagio ou trainees )
730.000 Universitarios recem formados candidatos
2.334 vagas
3.100 candidatos por vaga

10 % dos postos nao foram preenchidos

G. Dimenstein, FSP, domingo, 27/09/2009




Licenciatura Especial em Quimica

Planejado para ser concluido em oito semestres,
seqliencialmente, e todos os estudantes deverao ser bolsistas de
“iniciagcao a docéncia”, durante todo o curso, desde que tenham
bom aproveitamento. A partir do terceiro semestre, os estudantes
terao carga horaria em Colégios Publicos da respectiva regiao. A
combinacao do curso com atividade profissional € especialmente
relevante na formacao do professor.

ApOs a conclusao da licenciatura, os agora docentes poderao
desenvolver, paralelamente as atividades didaticas, um trabalho
de dissertacao, envolvendo, necessariamente, temas relacionados
com suas atividades didaticas ou de extensao escolar para o
ensino médio. Aos que tiverem o trabalho de dissertacao
aprovado em programa de pos-graduacao, credenciado pela
CAPES, sera concedido o titulo de “mestre em docéncia”. Este
modelo de licenciatura podera ser utilizado nas varias areas do
conhecimento.




Licenciatura Especial em Quimica

1) conteudos basicos essenciais para a formagao comum e inter-
disciplinar; envolvendo teora e laboratorio e dos quais deverio
fazer parte: Biologia, Matem:tica, Fisica e Quimica:
contetidos profissionais essenciais para o desenvolvimento de
competéncias ¢ habilidades: envolvendo aprofundamento em
subdreas especificas de Quimica, e da disciplina escolhida para
a obtencao do Minor, formacao didatico-pedagogica, administra-
¢ao, historia, ciéncia do ambiente e uso de novas tecnologias:

11) contendos complementares essenciais para a formacio humanis-
tica, interdisciplinar, gerencial; envolvendo o estudo da evolucio
da ciéncia. ética, niciacio cientifica, conciliéncia e elaboracio de
artigos e monografias e leitura de textos selecionados relacionados
cOm Cléncias:
atividades extra-classe essenciais para estimular o professor a
buscar atividades académicas e de pratica profissional alternativas,
como a participagio e a apresentacao de trabalhos e/ou resumos
em seminarios, conferéncias, semanas de estudos e similares, a

publicacio de artigos em revistas ou outros meios bibliogrificos
e/ou eletronicos especializados, a organizacio de workshops,
boletins, feiras de ciéncias e experimentos para mostra em mu-

sSCUS.

QOuim. Nova, Vol. 32, No. 3. 567-570, 2009




PCN

Orientacoes Educacionais Complementares
aos Parametros Curriculares Nacionais

Ciéncias da Natureza,

Matematica e suas Tecnologias

O aprendizado de Quimica no ensino médio “[...] deve possibilitar ao aluno a
compreensdo tanto dos processos quimicos em si, quanto da construcao de um
conhecimento cientifico em estreita relagdo com as aplicacdes tecnologicas e suas

implicactes ambientais, sociais, politicas e economicas”.




I Temas estruturadores do ensino de Quimica

A proposta de organizacio dos contetidos apresentada a seguir leva em consideracao duas
perspectivas para o ensino de Quimica presentes nos PCNEM: a que considera a vivéncia
individual dos alunos — seus conhecimentos escolares, suas historias pessoais, tradigdes culturais,
relacio com os fatos e fendmenos do cotidiano e informacdes veiculadas pela midia; e a que
considera a sociedade em sua interacio com o mundo, evidenciando como os saberes cientifico

e tecnoldgico vém interferindo na producao, na cultura e no ambiente.

Uma maneira de selecionar e organizar os contetidos a serem ensinados & pelos “temas
estruturadores”, que permitem o desenvolvimento de um conjunto de conhecimentos
de torma articulada, em torno de um eixo central com objetos de estudo, conceitos,
linguagens, habilidades e procedimentos préprios. Tomando como foco de estudo as
transformacoes quimicas que ocorrem nos processos naturais e tecnoldgicos, sao

sugeridos nove temas estruturadores, apresentados abaixo:
. Reconhecimento e caracterizacio das transformacoes quimicas

1
2. Primeiros modelos de constituicao da matéria
3

. Energia e transformacao quimica

. Aspectos dindmicos das transformacodes quimicas

i . Quimica e atmosfera P‘ N

. Quimica e hidrosfera

Orientacoes Educacionais Complementares

. QLIfI’l’llCﬂ L= llfDEEEl'ﬂ aos Parametros Curriculares Nacionais

. i Tu: . : F: Y-
Quimica e biosfera Ciéncias da Natureza,
. Modelos quanticos e propriedades quimicas Matematica e suas Tecnologias
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Conectando fortalecendo e ampliando a sua linha editorial, compromisso de i
Ciéncia com todes os quimicos brasileiros, dos seniores aos jovens. O lema que
Educacio define esta linha editorial, "Pensar como Cientista e Atuar como —
= Professor!” aponta para a producio de ciéncia e formacio de % e C s e e
T 4 s e o x = L Cadastrar conta
profissionais de melhor qualidade, sendo Ciéncia e Educacio os 2 =
e focos permanentes da atuacio da SBC. Em 2009, a Diretoriae o L :
Busca Rapida Conselho decidiram ampliar a linha editorial da SBQ. Messe sentido, 3
i s Quirnica Mova Interativa, QNint, chega para reforcar o lema da linha - -
Digite aqui editorial e para senir de instrumento de conexdo entre Ciéncia e das info | Por gue todaos os nitratos sdo
7% Educac3o. soliveis?
(e me v chane Estamos na era do conhecimento. A inf-:rmag:é-_: estd amplamente disponivel, provenientes das mais variadas 908 visitas
pars achar o que fontes e de origem confiavel e enganosa. O maior desafio atual dos professores e estudantes n3c é obtera

procura. informac&e, mas, sim, identificar a confidvel, classifica-la e interpreta-la. Mesta nova era, o manejo adequado
dainformacio no processo educativo 54 sera atingido pela integracio da ciéncia, come forma de pensar,
T com o ensino. Esta conex3o precisa ser feita em todos os niveis do processe, pois 50 assim sera possivel C | Energia de Gibbs
atingir uma nova era em que a intensificacio da criatividade predemine.

21 127 ususrios Meste jovern século, atingimos a convergéneia cientifica e tecnoldgica onde ofoco é otemae ndo a 146 visitas
ST TEE T disciplina. 1sto ndo significa o fim da disciplina; significa, sim, que as disciplinas precisam serrepensadas e Dissolucdo
e e reapresentadas com foco &m temas atuais e amplos o suficiente para permitir c-:nnex-ie§ intra e .

(R interdisciplinares. Se nas décadas de 1980 e 1290 foi extremamente importante a criacdo (e inoculacio nos 113 visitas
curriculos) das disciplinas Quimica Ambiental & Quimica Verde, hoje o desafio & inocular o Comportaments

Senh=:
-

R AR Tntararfiac Intarmalarilarac

M| (1 ikern remaining) Waiting For Rtkpeffigring. shg.org,brfgrifpopup_visualizarConceita, php?idConceito=58semFrame=1... HEE @ Inkernat fg - W00 -
@ Jj e @ o | u:'  Microsa., | 1) 3 Window,.. - ﬁ:‘ > Micraso,., | (G4 Microso.,. - L‘ﬂ s Qutlogk.,. < & 5 Interne... - b novos ce.. | qual o perfil... | EN @ ? @_,H Eh@@ iR




lr J Interativa
J H Sociedade Brasileira de Quimica

QNInt: A. Pinto; V. Pardini; S. Torresi; P.C. Vieira; C. Zucco; 1J].B. de
Andrade

Conteudo Producao
G. Masson (IQ-USP) [ e E. Galembeck (IB-Unicamp)

Tecnologias de

Entrevistas 4 Informatica
R. Epifanio (IQ-UFF) SRR A. Moura (DQ-UFSCAR)

Editorias Tematicas
INCTs

Materiais Complexos (F. Galembeck); Farmacos (E. Barreiro),
Recursos Naturais (M.F. Silva), Oceanografia (L.
Drude),




Conectando Ciéncia e Educacao




Inovacao & sustentabilidade

Conexoes

Uso de Recursos Naturais & Sustenta

Educacao & Ciéncia

hilidade

Formacao disciplinar & Atuacao Interdisciplinar

Profissional & Profissionalizavel

Inovacao, Sustentabilidade, Interdiciplinaridade

Agenda do Século XXI




O Que Significa a
Agenda do Século XXI 7 s cncn
A integracao da
Ciéncia com Tecnologia e Inovacao;

O estabelecimento da conexao entre
Ciéncia e Educacao.

Pensar como Cientista e
Agir como Professor !




Premio
SBQ de

Inovacao
Curricular
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