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Figura 13 - Nimero de Cursos Avaliados nas Trienais 2007 e 2010: comparacdodas
taxas relativas de crescimento (- ® \
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Nas figuras a seguir tem-se, em termos absolutos e percentuais, a distribuicao dos 2.718
programas de pos-graduacao avaliados.

Figura 01 - Distribuicao dos Programas de Pos-Graduacao
por Notas da Avaliacao Trienal 2010
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Figura 1- a: valores absolutos

Figura 1 - b: valores percentuais




Figura 02 - Distribuicao de Programas de Pos-Graduacao por
Notas nas Avaliagoes Trienais 2007 e 2010 (--<:_—-\
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Figura 12 - Distribuicdao Percentual da Variacao de Notas
dos Programas de Pds-Graduacdo - Avaliacao Trienal 2010
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Tabela 04 - Numero de Mestres e Doutores Titulados pelos Programas de
Pés-Graduacao no Triénio 2007-2009

Nivel/Ano 2007 2008 2009 Total
Mestrado Academico | 30.569| 33.378 | 35.698 | 99.645
Doutorado 9.919 | 10.718 | 11.368 | 32.005

Mestrado Profissional | 2.331 | 2.653 | 3.102 8.086
Total 42.819| 46.749 | 50.168 |139.736




Figura 04 - Distribuicdo de Programas de Pés-Graduacao por
Notas na Avaliacdo Trienal 2010 (Ciéncias Exatas)
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) Avaliacao

Trienal
Mestrados/Doutorados Reconhecidos
GRANDE AREA: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
. . - Programas e Cursos de pos-graduaciao Totais de Curso~s de pos-
AREA (AREA DE AVALIACAO) graduacao

Total M D F M/D Total M D F
ASTRONOMIA(ASTRONOMIA / FISICA) 5 2 0 0 3 8 5 3 0
CIENCIA DAFOMPUTACAO(CIENCIA DA 51 - | 5 . 65 45 . 5
COMPUTACAO)
FISICA(ASTRONOMIA / FISICA) 52 18 2 1 31 83 49 33 1
GEOCIENCIAS(GEOCIENCIAS) 47 10 0 0 37 84 47 37 0
MATEMATICA(MATEMATIJCA / 2 o 0 ; . s 16 . ;
PROBABILIDADE E ESTATISTICA)
OCEANOGRAFIA(GEOCIENCIAS) 1 1 0 0 0 1 1 0 0
OCEANOGRAFIA(CIENCIAS BIOLOGICAS I) 6 0 0 0 6 12 6 6 0
PROBABILIDADE E ESTATISTICA
(MATEMATICA / PROBABILIDADE E 8 2 0 0 6 14 8 6 0
ESTATISTICA)
QUIMICA(QUIMICA) 58 21 2 2 33 91 54 35 2
Brasil: 267 101 5 11 150 417 251 155 11

Data Atualizacdo: 07/07/2009




DISTRIBUICAO E VARIACAO DE NOTAS NA AREA DE QUIMICA - 2007-2009
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CRESCIMENTO DA POS-GRADUACAO T o

NA AREA DE QUIMICA cAPES
Crescimento
Periodo de Avaliacao N° de Programas
(%)
1996-1997 34
1998-2000 44 29
2001-2003 44 .
2004-2006 51 16
2007-2009* 58 14
* FusOes durante o triénio
UFRJ (4 programas)
UFF (2 programas)
UFC (2 programas) a
USP-SC (2 programas que ainda apareceram Q e

Slide 4 de 15

separados no ano de 2009)

AlQ 20M

QUIMICA PARA UM MUNDO MELHOR



PROGRAMAS DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA @ ﬁ
TOTAL = 58 T

Area M M&D MP

N1O
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Pos-Graduagao em Quimica no Brasil —~5=
57 Programas avaliados

Avaliacao Trienal 2007

Programas de — 0
Conceitos Pos-Graduacao v _12’%/0
em Quimica 6 =5,3%
7+6=17.6%
7 7
6 3 Objetivo € aumentar
numero de programas
5 12
ce /!
4 21
N 13 Consolidar 3, 4 e 5.
2 1 Nao fechar nenhumt!!!
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) Avaliacao

Triénio 2004-2006 | ~ ~— ™=

(Matriculados/ano em media)
1623 alunos de mestrado
1780 alunos de doutorado

Nesse mesmo periodo foram formados em meédia:

583 mestres/ano
337/doutores/ano

Aumento, respectivamente, de 12% e 32%
em relagao ao triénio anterior.




Triénio 2007-2009 (}:

(Matriculados/ano em meédia)

2049 alunos de mestrado
(26% a mais que trienio 04-06 = 1623)

2115 alunos de doutorado
(19% a mais que triénio 04-06 = 1780)

Nesse mesmo periodo foram formados em media:
804 mestres/ano
(38% a mais que triénio 04-06 = 583)

457/doutores/ano
(36% a mais que triénio 04-06 = 337)




Titulacdo de Mestres e Doutores por Ano  ( e/
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Mestres Titulados Por Ano @

60

# ME Titulados/ano
N w AN Ul
o o o o

=
o

33,1

27,4

1 14,6

9,7
6,0

1

Nota 7 Nota 6 Nota 5 Nota 4 Nota 3



Doutores Titulados Por Ano =
60
27,5
50

# DR Titulados/ano
= ) ) I
o o o o

o

27,1

9,4
2,4

|

-

Nota 7 Nota 6 Nota 5 Nota 4 Nota 3



Evolucao dos Tempos Médios de Titulacao
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Pos-Graduacao em Quimica no Brasil =+

A maior parte dos mestres e doutores
formados na area de Quimica segue a
carreira académica, mas existe um numero
significativo que gira em torno de 25% que
foram incorporados pelos setores nao
académicos publico e privado.

Pouca tradicdo de pesquisa na industria.

A area esta consolidada
Internacionalmente sendo uma das areas
gue mais cresce no Brasil em termos de

citacOes/artigos.




Distribuicao de DP Bolsistas PQ @
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& Avaliacao
Trienal

Pos-Graduacao em Quimica no Brasil

2004-2006
Nesse periodo foram publicados
8128 artigos dos quais 63% (5111) envolviam
a participacao de no minimo 1 discente.

2007-2009
Neste triénio o numero de
publicacOes cresceu aproximadamente 29%.

Foram publicados 10475 artigos, dos quais
62% (6530) envolveram a participacao de
no minimo 1 discente.




Pos-Graduacao em Quimica no Brasil ng\

CAPES

2007-2009: 10475 artigos (6530 + discente)

A1: 674 (6,43%)
A1 + discente: 431 (6,6%)
A2: 1540 (14,7%)
A2 + discente: 1028 (15,7%)

B1: 3166 (30,2%)
B1 + discente: 1968
B2: 2946 (28,1%)
B2 + discente: 1578

C: 724 (6,9%)



PRODUCAO INTELECTUAL - PERIODICOS

NUumero total de titulos no NUmero total de artigos no
Qualis-Periddico da Area de Qualis-Periddico da Area de
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Titulos em funcédo do estrato

no Qualis-Peridédico da Area de Quimica

Trienal 2007-2009
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Artigos em funcéo do estrato no Qualis-Periodico da Area de Quimica

Trienal 2007-2009
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% de titulos
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—_——
2010 | . | . o
Estrato artigos | periodicos | % artigos |% periodicos ==
Al 298 125 9,0 9,8 cAFPES
A2 496 148 14,9 11,6
B1 1072 324 32,2 25,4
B2 720 196 21,6 15,3
B3 384 208 11,5 16,3
B4 283 196 8,5 15,3
B5 76 80 2,3 6,3
Total 3329 1277 100 100
2010
(pS;SSQ’C’SNJE;SBAZZ’ Estrato artigos |periodicos| % artigos % periédicos
Al 298 125 9,0 9,8
A2 734 149 22,0 11,7
2010 | artigos B1 1105 324 33,2 25,4
JBCS 238 B2 463 196 13,9 15,3
ON 271 B3 370 207 11,1 16,2
QNEsc | 14 B4 283 196 8,5 15,3
B5 76 80 2,3 6,3
Total 3329 1277 100 100
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P6s-Graduacdo em Quimica no Brasil oD

2004-2006: Do total de docentes, 44% publicaram
3 ou mais artigos em revistas
Internacionais por ano.

O avanco tecnologico da area pode ser
medido pelo numero de patentes depositadas,
176 durante o triénio 2004-2006.

2007-2009: Do total de docentes, 54% (675)
publicaram 7 ou mais artigos em revistas
Internacionais no triénio.

Patentes depositadas: 272 (crescimento de 55%)



Art. Discente / Total de Artigos ——=
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. . Avaliaca
Indicadores de Avaliacdo e Tieml

Os indicadores devem refletir os critérios de avaliacao de
um Programade PG e ndao de um Grupo de Pesquisas.

A maior parte dos indicadores deve estar
centrada no desempenho dos discentes.

Na avaliacao dos docentes, um dos principais
Indicadores: bolsistas de produtividade do CNPq.

O CNPg ja avalia muito bem individualmente o
desempenho cientifico e de orientacdes do pesquisador.

Dados 03/2011 Dados 03/2011

705 bolsistas PQ

PQ-1 (250) PQ-1A (47)

PQ-2 (447) PQ-1B (43)
PQ-SR (8)




7/ itens mais significativos, do ponto de vista quantitativo:

1) OrientacOes de Teses e Dissertacdes concluidas no periodo de
avaliacao em relacao ao corpo docente permanente e a
dimensé&o do corpo discente;

2) Participacao de discentes autores da po6s-graduacéo e
da graduacao na producéao cientifica do programa,;

3) Qualidade das Teses e Dissertacoes:
Teses e DissertacOes vinculadas a publicacoes;
ou com potencial de gerar patentes

4) Distribuicao de publicac6es qualificadas em relacéo
ao corpo docente do Programa,;

5) Outras producgoes consideradas relevantes
(producéo técnica, patentes, produtos etc.);

6) PublicacOes qualificadas do Programa por
docente permanente;

7) Insercéo Internacional e impacto regional e (ou) nacional do programa.




Regras Basicas para a atribuicdo de Conceito ou Nota @

CAPES

| — Para obter o conceito final 5, o programa devera obter
“Muito Bom” em pelo menos quatro dos cinco quesitos existentes,
entre 0s quais terao que figurar necessariamente os quesitos 3 e 4.

1. Proposta
2. Corpo Docente
3. Corpo Discente
4. Producao Intelectual
5. Insercao Social

|l — Para ser elegivel para os conceitos 6 e 7, 0 programa
devera obter “Muito Bom”™ em pelo menos quatro quesitos,
entre 0s quais necessariamente hao de figurar os
numeros 2, 3 e 4; e no Unico quesito em que
nao obtiver “Muito Bom”, tera de obter pelo menos “Bom”.



P6s-Graduacao em Quimica no Pais @

"As notas "6” e "7” sdo reservadas exclusivamente
para os programas com doutorado, classificados
como nota "5” na primeira etapa de realizacao da
avaliacao trienal, e atendam necessaria e
obrigatoriamente duas condicoes:

/) apresentem desempenho equivalente ao dos
centros internacionais de exceléncia na area,

if) tenham um nivel de desempenho altamente
diferenciado em relacdo aos demais programas da
area.”
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Pos-Graduacao em Quimica no Pais

Programas 6 e 7

Os Programas 6 e 7 serdo indicados dentre os classificados com conceito 5 que mais se
destacarem quando for levado em consideracdo a insercao dos egressos com atuacao de
destaque no cenario nacional e internacional (académico e industrial), nucleagao e lideranca
do Programa, assim como o numero de artigos no estrato A com participagao discente em
relacdo ao corpo docente permanente (O numero de docentes permanentes no denominador
corresponderd a no minimo 35, que corresponde a média do numero de docentes
permanentes nos Programas 6 € 7 no triénio anterior).

A 1ser¢ao mternacional e o impacto das publicagdes do Programa serao determinados pela
producao cientifica com discentes em periddicos da area de Quimica de alto impacto, € em
funcdo da classificacao internacional do Programa através do ESI do Webofscience. Este
indice leva em consideragao o numero de publicagdes, citacdes e citagdes/artigo referente
ao periodo de 10 anos e automaticamente fornece a lista da produ¢do dos Programas que
estao incluidas dentre as Instituigdes mais produtivas do mundo (1% de um total de mais de
60.000 institui¢des na area de Quimica incluidas na base de dados).

ESI (Essencial Science Indicators) e uma das ferramentas do ISl,
disponivel para consulta na CAPES. A consulta é direta.

£



Programas 6 e 7 devem estar no mesmo

. %\'\a‘; ao T/’ /'e
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nivel de alguns dos melhores do mundo |

C APES
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Sao utilizados como indicadores:

NUmero de artigos no estrato A com participacao discente em
relacao ao corpo docente permanente;

Indice ESI do Webofscience; ESI (Essencial Science Indicators) é
uma das ferramentas do ISI, disponivel para consulta na CAPES.
A consulta é direta.

indice “h” do Programa;

Somatdrio dos fatores de impacto dos peridodicos onde
forem publicados os 15 artigos com participacao discente;

Porcentagem de docentes permanentes com bolsa de
produtividade em pesquisa do CNPq IA + IB e bolsa sénior; e

Participacéo de docentes em corpos editoriais de revistas cientificas,
e prémios e distin¢cdes recebidos pelo corpo docente e discente.




ESI (Essencial Science Indicators)

Essential Science Indicators™

‘_n_ WELCOME‘

2 "E"H A5 RETURN 10‘
Field Rankings
Sorted by: | Citations B

View Field Papers | Citations l(,j: :z::;:;
1 [l | CLINICAL MEDICINE 1,949,706 123,933,033 12.28
2 [al | CHEMISTRY 1,114,426 | 11,728,794 10.52
3 [al | BIOLOGY & BIOCHEMISTRY 533,094 | 8,745,673 1641
4 [l | PHYSICS 823,769 | 7,099,163 8.62
5 [l | MOLECULAR BIOLOGY & GENETICS 262,725 | 6435720 2450
6 Lull | NEUROSCIENCE & BEHAVIOR 283,851 | 5,228,052 18.42
7 [all [PLANT & ANIMAL SCIENCE 520,768 | 3,780,073 7.26
8 [l | ENGINEERING 754,628 | 3,330,407 441
9 [all [ MATERIALS SCIENCE 426,754 | 2,770,544 6.49
10 [all [ENVIRONMENT/ECOLOGY 246,271 | 2,603,314 10.57
11 [l | IMMUNOLOGY 117,909 | 2452,153 20.80
12 Lull [ PSYCHIATRY/PSYCHOLOGY 229552 | 2,391,024 1042
13 [l | GEOSCIENCES 259,694 | 2,355218 9.07
14 [ull [ MICROBIOLOGY 162,793 | 2,335,765 14.35
15 [l | PHARMACOLOGY & TOXICOLOGY 172,074 | 1,990,574 11.57
16 [al | SOCIAL SCIENCES, GENERAL 413,219 | 1,792,810 4.34
17 [ull [ SPACE SCIENCE 117,138 | 1,590,776 13.58
18 [all [ AGRICULTURAL SCIENCES 186,990 | 1,234,433 6.60
19 [all [ ECONOMICS & BUSINESS 152,580 861,045 5.64
20 [l | COMPUTER SCIENCE 248,421 852,276 343
21 [al | MATHEMATICS 241,882 783,249 3.24
22 [all [ MULTIDISCIPLINARY 18,541 91,660 4.94

4?’\'\—‘\@‘&0 Tr"e
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ESI (Essencial Science Indicators)

Essential Science Indicators Version 2.3

ISI Web of Knowledge*™

Essential Science Indicators™

http://esi.isiknowledge .com/rankdatapage .cgi?option=Cd&sea...

[‘_ﬁ_‘wstconz‘ ? HEI.PH (o= [ T°H[] IN-CITES ‘
FIELD RANKINGS FOR BRAZIL
Display items with at least: 0 ( Citation(s) B
Sorted by: | Citations ST
1-20 (of 22) |4 44 <tizip oM Page 1 of 2
View Field Papers |Citations | Citations Per Paper
1 [l | CLINICAL MEDICINE 33070 | 247,672 749
2 [l | CHEMISTRY 19,187 | 1377737 7.18
3 [l [ PHYSICS 18,624 | 133,798 7.18
4 [l | BIOLOGY & BIOCHEMISTRY 10,648 | 78,092 733
5 [l | PLANT & ANIMAL SCIENCE 22621 | 77543 343
6 [l | NEUROSCIENCE & BEHAVIOR 6,611 53434 8.08
7 [l | ENVIRONMENT/ECOLOGY 5792| 46247 7.98
8 Ll | ENGINEERING 10028 | 41,998 4.19
9 [l | MOLECULAR BIOLOGY & 4449 | 35737 8.03
GENETICS
10 | §] |Lull | MICROBIOLOGY 4561 | 35674 7.82
11 [l | PHARMACOLOGY & 4571 31,559 6.90
TOXICOLOGY
12 | |l | MATERIALS SCIENCE 6370 | 30,896 485
13 |[F |l | AGRICULTURAL SCIENCES 10209 | 28773 282
14 |F] |lull | GEOSCIENCES 3,665| 27,716 7.56
15 & |l | IMMUNOLOGY 2310 26,170 1133
16 | [E] |(ull | SPACE SCIENCE 2382 24805 10.41
17 | § |(ull | MATHEMATICS 4220 12478 2.96
18 | |l | SOCIAL SCIENCES, GENERAL 6,120 | 12204 1.99
19 | | Ll | PSYCHIATRY/PSYCHOLOGY 1,706 9,538 5.59
20 [atl | COMPUTER SCIENCE 3082 6,890 224

4%\.\agao Tr’.e
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ESI (Essencial Science Indicators) ¥ 7200,
®

Essential Science Indicators™ ———
"_A_‘wELcom‘ ? Hm“ 2R '°H|'i_'| m-cnzsl C APES
2010
COUNTRY/TERRITORY RANKINGS IN CHEMISTRY
Display items with at least: '0—‘ [ Citation(s) a
Sorted by: [ Citations B

1-20 (of 93) [¢ <@ quiziziaisip bp M Page 1 of 5
View Country/Territory Papers | Citations | Citations Per Paper
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2 [al [JAPAN 109,737 |1.211,626 11.04
3 [al [GERMANY 90,682 | 1,185,349 13.07
4 [al |PEOPLES R CHINA 164,159 | 1,051,223 6.40
5 [al |FRANCE 62023 | 749415 12.08
6 lul [ENGLAND 52469 | 744,537 14.19
7 [all |SPAIN 43,687 509,197 11.66
8 [l |ITALY 39856 | 464,660 11.66
9 Ll |[CANADA 31359 | 398,482 12.71
10 Lal |INDIA 59,547 | 388,645 6.53
1 lal [SOUTH KOREA 33,736 | 312425 9.26
12 (al |NETHERLANDS 17,653| 306,039 17.34
13 lal |SWITZERLAND 17376| 288,196 16.59
14 lul |AUSTRALIA 17,636| 206,674 11.72
15 lal |[SWEDEN 13936 199,969 1435
16 [al |RUSSIA 58,094 | 194,125 3.34
17 (al |POLAND 27665| 183838 6.65
18 [al |[TAIWAN 18,624 | 162,265 8.71
19 al |BELGIUM 12,339 146,229 11.85
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[ 1 [E|cn | cHEMISTRY 940 11975 1274
2 B[l [NEUROSCIENCE & BEHAVIOR 917[ 9,651 1052
[ 3 [E1|Cl [ BIOLOGY & BIOCHEMISTRY 528 4480 8.50
4 [g [l [ CLINICAL MEDICINE 1731 13962 8.07
(5 [ [Ca[prHARMACOLOGY & 363[ 2,895 798
TOXICOLOGY
6 |E |Gl [PHYSICS 920 5964 6.48
7 [ B[l | ENGINEERING 605 3,088 4.44
(8 | [l [MATERIALS SCIENCE 330 1374 4.16
o [F [l [ AGRICULTURAL SCIENCES 42| 1407 3.18
10 [ |l [ PLANT & ANIMAL SCIENCE 1246 3846 3.0
11 [E] [l [ SOCIAL SCIENCES. GENERAL 263 621 236
[ |a|mn | ALL EELDS* 10,689 [ 75888 7.10
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Total 2009 Consolidacao dos dados da Quimica no triénio
98.1 UFMG 6 ) o ,
98.0 e 7 2007-2009, segundo planilha especifica da area.
95.2 UNESP/ARAR 6
94.1 UFSC 7
93.1 UFRJ 7 46.7 UEL 3
91.6 UNICAMP 7 44.6 UENF 4
g;'g USP ; 43.0 UFRRJ 4

. UFSM
86.9 USP/SC-FQ 7 42.2 FURG 4
86.9 USP/SC-Q 7 414 UFG/UFU/UFMS 4
84.3 UFSCAR 6 40.2 UERJ 4
83.4 UFPR 5 33.8 UFAM 3
83.3 USP/RP 5
77.7 PUC-RIO 5 32.7 UFMA 3
77.4 UEM 5 32.3 FURB 3
75.3 UFC 5 31.9 UFRPE 3
;g'g UFPe g 31.3 UNICENTRO 3

5 UNB
718 on 5 31.0 UEPG 3
71.1 UFF 5 29.7 UFABC 3
70.0 UFJF 5 28.3 FUFSE 3
69.4 UFRJ/PN 5 26.3 UFES 3
64.1 UNIFRAN 5
62.1 = 4 26.2 UNEB 3
62.0 UFRN 4 17.4 UEG 3
59.0 UFG 4 15.5 UFRR 3
57.1 UFPB/J.P. : 0.0 UNESP/SJRP 3
56.2 UFPA
538 - 4 0.0 UFSCAR 4
52.9 UFPel 4 0.0 UNIFAL 3
52.8 UFMS 4 0.0 UFRGS-MP 2
51.0 FUFPI 4 0.0 UEL 4
49.0 UESB 4 0.0 UFVOM 3
46.8 IME 4 .
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18.0 14.1 18.0 18.0 14.8 10.0 92.9 91.6 94.6 7 UNICAMP
18.0 14.4 18.0 18.0 11.8 10.0 90.2 91.2 92.2 7 usP
18.0 14.1 16.8 18.0 12.0 5.0 83.9 94.1 90.8 7 UFSC
17.5 18.0 16.8 18.0 3.1 8.0 81.3 98.0 87.5 7 UFRGS
17.7 15.1 14.4 18.0 8.6 3.0 73.3 90.9 83.3 7 UFSM
17.7 10.8 14.4 17.6 8.9 8.0 74.5 93.1 82.6 7 UFRJ
14.9 14.4 18.0 15.7 12.3 0.0 78.0 86.9 82.4 7 USP/SC-FQ
14.8 14.4 18.0 15.7 12.3 0.0 78.0 86.9 82.4 7 USP/SC-Q
14.3 10.6 16.8 13.2 10.4 5.0 72.9 95.2 81.7 6 UNESP/ARAR
16.8 13.2 14.4 18.0 3.0 0.0 66.6 98.1 81.6 6 UFMG
18.0 1.7 16.8 13.8 15.8 4.0 76.9 84.3 81.4 6 UFSCAR
8.4 14.4 15.6 13.2 5.1 2.0 58.8 83.3 69.0 5 USP/RP
4.0 13.1 13.2 8.4 5.1 0.0 36.8 74.3 61.6 5 UFPE
5.6 13.1 13.2 12.3 0.0 1.0 43.5 83.4 58.3 5 UFPR
54 14.4 9.6 1.8 0.0 0.0 41.4 77.4 55.7 5 UEM




P6s-Graduac&o em @
Quimica no Brasil

Apesar desse crescimento exponencial
em multiplos indicadores relevantes,
0 principal desafio da area continua
sendo avancar na consolidacao dos
cursos nas regioes Norte, Nordeste
e Centro-Oeste e, além disso,
continuar aumentando o numero de

doutores com atuacao na area tecnoldgica.




@ Avaliacao

A(;CN) ES e Trienal

- FORTALECER a Graduacao (ALIMENTA a P6s-Graduacao)

e Insercao dos egressos, de norte a sul do Pais,
nas melhores instituicoes,
nucleando grupos de pesquisa.

e Qualidade dos egressos: estamos formando bem™?

Preocupacao nao deve ser s6 como entra...
e enquanto estao aqui?
Responsabilidade Institucional,

nao soO do orientador.



@ Avaliacao
Trienal

Busca de exceléencia

Diferenciais de alta qualificacao,
desenvolvimento e

lideranca Nacional do programa

Avaliacao CAPES sera consequéncia
da continua busca pela Exceléncia!



Brasil 2011 @n
>12000 Doutores/ano CAFES
2,7% do total de Publicacoes mundiais/ano

132 Posicao no ranking mundial artigos indexados

182 Posicao ranking mundial de citacoes

43000 Livros/ano

Mas também

50.000,000 analfabetos de diferentes categorias
52% Professores Leigos (incluindo Quimica)

87% jovens entre 18-30 anos fora da Universidade
99,5% jovens entre 25-33 anos fora da PG

Como a qualidade de nossa Ciéncia reflete
na educacao Basica?



RELATORIO
UNESCO
SOBRE
CIENCIA 2010

O atual status da ciéncia
em torno do mundo

Resumo Executivo

Organizacao das Nacodes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco)

www.unesco.org/pt/brasilia

5 - Brasil

Carlos Henrique de Brito Cruz e Hernan Chaimavich

INTRODUCAD

0 Brasil & o maior = mais populoso pals da América Lating,
com cerca de 190 milhées de habitantes. E tamb<$m a
nona economia domundo em termos de poder da

O Pra, & & UIMa SConomia ermergente ra cena mondial.
Ainda que a recessdo global provocada pela oise das
hipatecas nos ELIA em 2008 t2n ha diminuido os gastos
Smpresaniais em pesquisa e dessmvolvimento (PED), &m
200% ndo houve qualguer diminuigio perceptivel no setor
governamental. O impacts da recessdo econdmica global
parecs ja ter passado no Brasil e esperase quea
Sconoimia tenha um aessimento de 7% em 2010, As
receitas fiscais estaduais 2 a federal estio em alta uma vez
mais, juntamente com o5 gastos am PED,

Assim como outros palses latino-americanos, o Brasil tewe
urn forte crascimento econdmics entre 2002 & 2008, em
grands= meadida gragas a um mercado global favordvel da
commodities, A aleigio de um novo presidente, Luiz Indcio
Lula da Silva {conhecido como Lula), diminuiu um pouco o
embalo da economia durants o periodo de transigio do
governo federal em 2003, mas, em 2004, 3 economia
brasileira embarcou naguilo que parecau ser um caminho
sustentdvel de ciescmento econdmico, com taxas de

4. 7% 30 ano em media, Paralelaments, tanto o setor da
regicios quanto os governos faderal e estaduais
COMEGATam & aumentar os gastos corn PAD. Pordm isso
nda chegou a refletiruma mudanga de prioridades pelo
governo federal, comao mostion a relagio constante entra
o3 gastos com PED & a receita fiscal federal entre 2001 &
2008 (2, 1%). Entre 2002 e 2008, 3 intensidade do gasto
domestico bruto em PEDGERD) aurmentow em apenas
10%, de 0, 98% para 109% do PIB. Mo mesma perioda, o
PIE aurmentou em nada menos que 27%, d= RS2 4tnilhées
para R530 trilhfes’. Em outras palavras, a intensidada de
PED dio Brasil progrediu mais lentamente do quea
aconzmia comaum todo, Juando prasidiv a primeira
reunido do Consel ho de Cignda e Tecnologia em 2003, &
na mensagem ao Congresso do mesma ano, o Presidente
Lula prometeu aumentar a relagdo GERDUPIE para 2, 0%
até ofinal do seu primeiro mandatoem 2006, Em 2007,
quands o gastos =m PED estavam no patamar de 1,07%
do PIB, o governa federal anunciou plancs de aumentar a
ieagdo GERDVPIR para 1 5% and 2010, Esse ahbwo &
mancicnado no Plano de Agio em Ciéncia, Teonologia e

1. Em rasls (R3] @ pragos comtantas pars 2008 nests capiuo.

Incvagdo para o Desemvoldmento Macional,
adotad am 2007

s

Gragas ao crescimento scondmico sudentado dos anos
recentes, 05 L1S§23 bilhbes? gastos em PED em 2008 sio
compardveis aos niveis de investimento da Espanha (LI5S
20 bilh&as) e llia (U5522 bilhdas) em termos absalutos.
Comaoveremos adiante, no entanto, o Brasil ainda esta
atras de ambos os palses em sua capacidade detaduzir
o investimentos de PED em resultados palpévais.

Urna caracteristica marcants do GERD no Brasil £ que o
setor plblico arca com a sua maior pa e (55%), um
fendmeno comum a quass todos os palses em
desenvolvimento. Aproximadamentstrés quartos dos
cientistas continuamm trabalhando no sstor scadémico, Os
cientistas brasileiros publicaram 26,482 artigos cientificos
am periddicos indexados pelo Thomson Reuter’s Sdence
Citation Index em 2006, fazendo do pals o 13 maior
produtor de déncia do mu ndio. Mais de 909 desses
artigos foram gerados em universidades plblicas.

Entretanto o sator empresarial tam b2m £ dindrmico 2 tem
desenwolvido, nos anos recentes, algumas inddstrias de
nivel mundial. O Brasil & autossuficiente em petrileo &
pocke se ongulhar de ter deservolvido os sistemas mais
aficientes do mundo no cultheo de soja e na produgdo de
atanol de cana de agicar O pals fabrica avides executivos
ajatointernacionalments cormpetitivos 2 os melhores
carros fex domundo. O sstor empresanial tambLm
deservolvey um sistzma nacional de voto eletrdnico
capaz de totalizar mais de 100 milhSes da wotos no
mesmo dia de urna eleigio, A despaito dessas realizag bes,
o setor emprasanial brasileiro egistroo a penas 103
patentes no Escritdrio de Patentes & Marcas Registradas
dos Estados Unidos (LUSPTO) em 2009, Nas priuinmas

paginas, versmos o porgud disso, Imagem tisda

palo s=idiia
CBERS-2,no dla
Ainda que os liderss empresariais tenham reconhecidohd  10ds kel da

. . ) . 2005, Cldada da
it temps a im portdncia da :?erau;io #emnheumemo Faranopats,
para a promogao da competitividade, foi apsnas nos dez capital de Santa
iktimes ancs que politicas poblicas efetivas foram ‘;:’::‘s_‘:""‘:”’":"
z . - - H a
implementadas para estimular a PED industrial @ nosster  pang continertst
e s=pvigos, Fodem 1999 apds um longo periodono qual a ciade, aliha

- . i o Santa Catarina
o enfoque havia sido quase exclusiva ments em pesquisa

walgumas
académica, que uma politica brasileira de ciéncia e paganas lhas
costelras.
2. Todas s ofras am dalar nesta capituba s 0 por paddada e podar de Foto: CRERSANPE

e,


http://www.unesco.org/pt/brasilia

A participacdo mundial do Brasil em termos de artigos aumentou de 0,8% em

1992 para 2,7% em 2008, tornando-se o 13° maior produtor de ciéncia do

mundo, com 26.482 artigos cientificos publicados

O impacto dos artigos originarios do Brasil também aumentou: em 2000,

foi registrada 1,45 citacdo por artigo dois anos apos a publicacao, ao
passo que em 2007, esse numero tinha subido para 2,05 citacdes.

Figura 8: Artigos cientificos escritos por autores de institui¢oes brasileiras, 1992-2008
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Observacao: A evolucao nas publicacdes cientificas pode inspirar um certo cuidado, uma vez que a Thomson Reuters Web of Science muda a selecdo dos

periddicos ao longo do tempo. Assim, uma parte do crescimento pode ser atribuida a inclusao de novos periddicos, especialmente em 2008.

Fonte: Thomson Reuters (Scientific) Inc. Web of Science, (Science Citation Index Expanded), compilado para a UNESCO pelo Observatoire des sciences et des

techniques canadense, maio de 2010



Cerca de 60% da producao cientifica nacional se origina de :\:ﬁ:
sete universidades, quatro delas paulistas.
Concentra-se no Estado de Sao Paulo, alias, 45% do gasto em P&D.
Tabela 4: Artigos cientificos publicados pelas principais universidades de pesquisa no Brasil, 2000-2009

Universidade 2000 2003 2006 2009
Universidade de Sao Paulo (USP) 2762 3888 6 068 7739
Universidade Estadual Paulista (Unesp) 772 1104 2 065 2782
Universidade de Campinas (Unicamp) 1190 1498 2386 2582
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) 1080 1253 1778 2 357
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) 557 792 1374 1797
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) 597 810 1392 1685
Universidade Federal de Sao Paulo (Unifesp) 433 659 1251 1561
Total das sete universidades acima 7 391 10 004 16314 20 503
Total do Brasil 11978 15125 23 061 34172
Participacdo das sete universidades acima no total (%) 62 66 71 60

Fonte: SCOPUS, pesquisa restrita aos critérios de artigos, notas e revisées, agosto de 2010



Um dos objetivos da Lei de Inovacéao, de 2004, era aumentar o numero
de pesquisadores nas empresas.

A mais recente Pesquisa de Inovacao Tecnologica (Pintec), divulgada pelo IBGE,
mostrou que o contingente de cientistas no ramo empresarial passou de 35 mil em
2000 para 50 mil em 2005, mas retrocedeu para 45 mil pessoas, em 2008.

As possibilidades de carreira dentro do Brasil sdo limitadas, o que gera
uma fuga de cérebros para outros paises.
Atualmente, 3/4 dos pesquisadores brasileiros estao na academia.

Apesar da necessidade de formar mais recursos humanos, nas universidades
federais o numero de concluintes deixou de crescer desde 2004.

Em 2008, menos pessoas se formaram em universidades federais do que em 2004 -
e SO 16% dos jovens de 18 a 24 anos estao matriculados no nivel superior.

As estatisticas demonstram que o sistema de inovacao brasileiro ainda esta muito
longe de alcancar a capilaridade necessaria para tornar a industria do pais mais
competitiva em escala mundial. Os casos que podem ser considerados de sucesso -
cultivo de soja, prospeccao e exploracao de petrdleo, biocombustiveis e industria
aeronautica- so reafirmam a dependéncia de politicas indutoras do Estado.



O numero de doutores formados a cada ano no pais estacionou em torno de 11 mil.

A taxa de crescimento no numero de doutores, foi de 15% ao ano por muito tempo.
Nos ultimos trés anos foi de apenas 5% por ano.
E um sinal de estagnacéao.

O relatorio indica que o investimento em ciéncia no Brasil deriva principalmente do
setor publico: 55%. O pais esta abaixo da média da Organizacao para a Cooperacao
e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) na relacéo entre o investimento bruto em
pesquisa e desenvolvimento (GERD, em inglés) e o produto interno bruto (PIB) do
pais.

Para alcancar a média da OCDE de financiamento publico a pesquisa e
desenvolvimento (P&D), o Brasil precisaria investir um adicional de R$ 3,3 bilhbes
ao ano, montante que corresponde a trés vezes o orcamento do CNPq.

Nos gastos empresariais com P&D, a média dos paises membros da OCDE & o triplo
da encontrada no Brasil. Para igualar esse patamar, seria preciso aumentar os
gastos privados no setor de US$ 9,95 bilh6es ao ano para US$ 33 bilhGes.

Precisamos de uma politica nacional de ciéncia, tecnologia e inovacao, e ndo de uma
politica federal desconectada dos estados”



O relatorio mostra o destaque na ciéncia e tecnologia dos Estados Unidos, Japéao
e Unido Europeia, além de paises emergentes como a Coreia do Sul, a India
e a China. E também o Brasil....

Figura 6: Pesquisadores no Brasil, 2008
Os demais paises sao apresentados a titulo de comparagdo

Pesquisadores Pesquisadores a cada 1.000 pessoas na for¢a de trabalho
EUA
221928 Rep. Coreia
254599 Reino Unido
139011 Canada
215 755 Franca
290853 Alemanha
122 624 Espanha
Argentina
China
O Brasil conta com apenas
133266 pras 1,3 pesquisador por grupo
37930 || México de mil integrantes da

forca de Trabalho.

Fonte: Base de dados do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, maio de 2010



Figura 7: Pesquisadores no Brasil por setor de
atividades, 2008 (%)
Equivalente ao periodo de tempo integral

Institutos
privados
de P&D

0,7

Governo
0,5

Negocios
37.3

Universidades
\‘\ 56,8

Fonte: Base de dados do Ministério da Ciéncia e Tecnologia,
junho de 2010

Figura 10: Patentes reconhecidas a inventores
brasileiros, 2000-2009
Dados dos demais paises a titulo de comparagao
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Fonte: USPTO (Utility Patents)



DIAGNOSTICOS, DESAFIOS E COMPROMISSOS
DA AREA PARA O PROXIMO TRIENIO

DOCUMENTO DE INTENCOES






