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Abstract

In this work, a versatile experiment using a very
simple set up for the reaction of aluminum foil with
acid producing H, was used to investigate the
kinetics and several aspects of surface reaction for
1* year undergraduate chemistry students of UFMG.

Introducao

Experimentos simples para o estudo de cinética de
reacdes envolvendo um reagente sélido ndo séo
comuns. Neste trabalho utilizamos a reacdo de
aluminio metal com acidos produzindo H, (Eql)
para explorar varios aspectos cinéticos.
A’ + 3HCl - 1.5 H, + AICI, (Eq 1)

A cinética da reacao foi acompanhada utilizando um
sistema volumétrico bastante simples que pode ser
montado em qualquer curso experimental de
graduacéo (Figura 1).
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Figura 1. Montagem experimental para medir H..

Com essa montagem simples pode-se explorar
varios aspectos cinéticos, tais como superficie
metélica exposta, concentracdo de reagentes, e
fenbmenos de superficie, como passivagéo, através
da simples medida do volume de H, formado.

Resultados e Discussao

Os experimentos foram planejados para serem
executados em aulas com duracdo de 120 min
utilizando folhas de Al (compradas em
supermercados) e acidos simples como HCI, H,SOy,
HAc e H3PO,, normalmente disponiveis em
laboratérios de graduacéo. As diferentes medidas
podem levar de 5-40 min para diferentes
concentracdes de HCI.

O gés hidrogénio formado durante a reacao
pressiona a coluna de agua dentro da bureta. A

bureta deve ser constantemente levantada pelo
aluno para igualar a coluna de agua interna e
externa e, dessa forma, igualar a pressao interna
com a atmosférica. O efeito de diferentes variaveis
na velocidade da reacdo pode ser explorado, tais
como: (i) concentracdo de H', éarea superficial
metélica (dobrando a folha de Al°), (i) temperatura,
(iv) presenca de anions passivadores. Este
experimento foi aplicado com alunos de 1° ano de
Quimica na UFMG onde foi elaborado um roteiro
experimental. Alguns dos resultados obtidos séo
mostrados na Figura 2
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Figura 2. Cinética da reacédo AI°’H" em diferentes
condigdes.

Os aspectos discutidos com os alunos nas reacdes
com HCI foram: a cinética de pseudo-ordem zero
com uma proposta de mecanismo de ataque aos
atomos de Al°sup, os efeitos inibidores/passivadore
dos anions SO,”, acetato, PO,> via
precipitacdo/complexacdo com AI3+SU,,.

Conclusodes

O experimento proposto pode ser realizado em uma
aula experimental de quimica geral ou fisico-
guimica trazendo para o aluno Vvarios conceitos
fundamentais que envolvem desde a medida de
volume de um gas, consideracbes cinéticas, e
mecanismo de reacgao.
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