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Abstract 

Analysis of Elaeis guineensis fatal yellowing by   
UHPLC-MS and multivariate data analysis:  
Fatal yellowing (FY) is a serious disease that affects 
oil palm throughout Central and South America. In 
order to investigate the FY´s cause, metabolic 
fingerprinting analysis of diseased and healthy 
leaves was analyzed using UHPLC-MS and PCA  

Introdução 

O “amarelecimento fatal (AF)”, que afeta os 
dendezeiros da América Central e do Sul, provoca 
um grande prejuízo econômico para os produtores 
de óleo de dendê1. A fim de investigar marcadores 
químicos relacionados ao AF, uma análise dos 
metabólitos presentes em folhas de dendê foi 
realizada utilizando a estratégia de metabolômica 
por fingerprinting MS. Os experimentos foram 
realizados por meio da técnica de UHPLC-MS 
(Liquid Chromatography – Mass Spectrometry), e 
analisados por PCA (Principal Component Analysis).  

Resultados e Discussão 

As amostras de folhas foram preparadas segundo 
protocolo adaptado do instituto Max Planck2, e as 
frações polares foram analisadas por UHPLC-
ESI(+)-QTOF-MS. A partir da análise de PCA, foi 
possível verificar a formação de dois grupos 
principais (Fig. 1). Essa segregação foi influenciada 
pela diferença entre os perfis metabólicos das folhas 
anômalas e sadias.   
 
 

 
Figura 1. Gráfico de scores obtidos após a análise 
por UHPLC-MS das amostras de dendê sadias 
(SAF 1-8) e com amarelecimento fatal (CAF 1-8). 

 
Figura 2. Gráfico de loadings representando os 
valores de m/z dos compostos detectados nas 
amostras SAF 1-8 e CAF 1-8. Os valores circulados 
em vermelho referem-se aos íons de maior 
relevância estatística. 
 

Segundo a base de dados do grupo, os íons mais 
relevantes na separação obtidos pelo gráfico de 
loadings (Fig.2) correspondem a i) luteolina, vitexina 
ou multiflonina B (m/z 595.170);  ii) lofoforina (m/z 
258.110); iii) arginina (m/z 175.120); iv) ácido 
quelidônico (m/z 185.009), e v) fenilacetaldeído, 4-
hidroxiestireno ou  2,3-hidroxibenzofenona (m/z 
121.066). 

Conclusões 

Perfis metabólitos distintos foram detectados em 
folhas de dendê sadias e com AF a partir da análise 
multivariada de dados obtidos por UHPLC-MS. A 
identificação dos cinco metabólitos foi proposta de 
acordo com as fórmulas moleculares obtidas por 
HRMS e comparação com bancos de dados. No 
entanto, experimentos de MS/MS serão realizados 
para a elucidação estrutural destes metabólitos. A 
partir destas informações, um estudo detalhado das 
vias metabólicas envolvidas será realizado, a fim de 
detectar alvos moleculares relacionados ao AF. 
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