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Abstract

The Kinetics of Solid State Reactions. A new
mathematical model is developed from experimental
data reaction between SrCO; and SiO,. The three
processes are highlighted in the sigmoid curve.

Introducao

O estudo consiste na determinacdo do grau de
avanco da reacdo a partir da perda de massa. O
grau de avanco da reagdo ¢é colocado na
dependéncia de tempo e temperatura sempre em
ordem crescente. Para isso faz-se a raiz quadrada
do grau de avanco relativo em fungdo do tempo (t) e
depois em funcdo da temperatura (T). O produto
das duas func¢des fornece o grau de avanco relativo
(&) em funcado de tempo e temperatura (equagédo 1)
e sua derivada em relacdo ao tempo fornece a
velocidade de reacéo, v (equagéo 2).

Resultados e Discussao

Os valores de tempo e temperatura para a
conducdo dos experimentos estdo descritos na
legenda da Figura 1.
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Figura 1. Difratogramas dos silicatos aquecidos em diferentes
temperaturas. As figuras I, Il e Il correspondem as regides A, B e
C da figura 4.2, respectivamente. Difratogramas (l): (a) 625°C por
10 min.; (b) 650°C por 20 min.; (c) 675°C por 30 min.; (d) 700°C
por 45 min.; (e) 725°C por 60 min.; (f) SrCO; JCPDS 01-071-
2393; (g) a’-Sr,Si0, JCPDS 39-1256. Difratogramas II: (a) 750°C
por 75 min.; (b) 775°C por 90 min.; (c) 800°C por 105 min.; (d)
SrCO3; JCPDS  01-071-2393; (e) a’-Sr,SiO4 JCPDS  39-1256.
Difratogramas Ill: (a) 825°C por 120 min.; (b) 850°C por 135 min.;
(c) 875°C por 150 min.; (d) SrCO3; JCPDS 01-071-2393; (e) o’-
Sr,SiO, JCPDS 39-1256.
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Figura 2. (a) Variagdo do grau de avanco relativo em fungdo de
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tempo e temperatura. A curva é do tipo sigméide. (b) Gréfico de
Ink versus 1/T para a formagao do Sr,SiO4. As regides A (preto),
B (vermelho) e C (azul) sdo destacadas na Figura 2(a).

No gréafico do grau de avanco em fungéo de tempo e
temperatura [Figura 2(a)] pode-se visualizar trés
regides (A, B e C) que correspondem a |, Il e lll da
Figura 1, respectivamente e estdo associados aos
processos de formacéo, nucleacdo e cristalizagéo,
respectivamente. Os valores de constante cinética
foram obtidos a partir da equacéo (3).
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A equacdo (1) foi gerada a partir do software
Origin2016 (32-bit) e os pardmetros dessa equacao
e das equacdes (2) e (3) sdo dados na Tabela 1.
Tabela 1. Pardmetros das equacdes (1), (2) e (3)

(equacéo 3)

Parametro Valor Precisao
A 0,7777 +0,0273

Ag 0,2749 +0,0120

B 0,7768 +0,0270

Bo 0,2754 +0,0116
a/min® | 0,0244 | +0,0027
b/K* | 00146 | +0,0016
a’ 2,6212 + 0,0068

b’ 15,750 + 0,0065

A divisdo da curva sigméide em trés etapas ja foi
descrita na literatura', embora a interpretacdo
dessas regides seja um pouco diferente daqui.

Conclusodes

As constantes cinéticas determinadas pela equacédo
(3) apresentam valores da ordem de grandeza
encontrados na literatura®.
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