Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Estudo comparativo da capacidade de difusdo do carbono de
biomassas na estrutura do aco 8620

Marcos 0. Gentil (PG), Sandro O. Santos (PG), *Elaine Pavini Cintra (PQ)

linstituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo - Rua Pedro Vicente, 625,
Canindé, CEP: 01109-010- S&o Paulo — Brasil.
elainecintra@ifsp.edu.br.

Palavras Chave: Biomassa, a¢o 8620, celulose
Introducao

A utilizacdo de madeira para a producédo de carvéo
vegetal é conhecida desde os primérdios da
humanidade e, atualmente, possui um grande
atrativo na processos de producdo do aco como a
carbonetacdo [1]. A utilizacdo de residuos de
biomassa de celulose, provenientes de processos
industriais, colabora na mitigac@o dos residuos, pois
destina 0s mesmos para uma aplicacdo adequada
beneficiando a cadeia produtiva do aco resultando
num menor consumo de carvao vegetal. O objetivo
deste trabalho € a carbonizacdo da biomassa de
celulose, descartada do processo de fabricagdo de
papel, visando sua utilizacdo na carbonizacdo de
acos de baixo carbono. A carbonizacdo de acgos,
também chamada de cementacdo em caixa, € um
processo termoquimico que visa 0 aumento da
dureza superficial e a resisténcia ao desgaste de
produtos fabricados em aco [2].

Resultados e Discusséao

A determinacdo do teor de carbono fixo no residuo
de celulose, proveniente da industria de papel, e da
madeira de eucalipto, foi realizada com base na
norma ASTM D1762-84. As amostras foram
submetidas a desumidificagdo em estufa, a 105°C
por 1h e seguida foram feitas leituras das massas
secas. O processo de carbonizacéo foi realizado a
700° por 6 minutos em forno mufla para producao
do carvdo, em seguida as amostras foram
submetidas a temperatura de 750°C por 6h, para
coleta das cinzas. A partir das massas obtidas nas
diferentes etapas, foi calcula a porcentagem de
carbono fixo das amostras.

Tabela 1. Resultados de determinagédo de carbono
fixo de amostras residuos de celulose e madeira de
eucalipto.

Cel. (9) % Mad. (g) %
Biomassaseca | 15,1309 | 100 | 15,1935 | 100
Volateis 11,9554 | 79,01 | 12,2030 | 80,32
Carvao 3,1755 | 20,99 | 2,9905 | 19,68
Cinzas 0,7635 5,05 -- --
Carbono fixo 2,4120 | 15,94 | 2,9905 | 19,68

A cementacao foi realizada utilizando as proporc¢des
60/40, sendo 60% de carvédo de biomassa e 40% de
carbonato de célcio. Esse processo foi executado
utiizando cadinho de porcelana com tampa.
Terminado o processo de cementacdo 0s corpos de
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prova foram temperados sendo aquecidos por
30min a 880°C e resfriados em &gua. A dureza
superficial obtida com o residuo de celulose foi de
619Hv e a com madeira de eucalipto 585Hv. O
levantamento do perfil de micro dureza Vickers
indica a profundidade de corte e a difusdo de

carbono.
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Figura 1. Dureza x profundidade de camada.

O perfil de dureza indica que ela esta relacionada
ao aumento do teor de carbono difundido na
estrutura do ago com relagéo ao metal base. Quanto
maior a porcentagem de C, maior a dureza devido a
formacao de martensita.

Conclusodes

Os resultados apresentados demostram
similaridade entre a dureza superficial aco tratado
com o residuos de celulose e o tratado com
madeira. Esses estudos preliminares indicam a
possibilidade de utilizacéo dos residuos de celulose
no tratamento do ago, substituindo assim o carvao
vegetal. Essa substituicdo pode trazer beneficios
tanto a indastria de papel e celulose, que podera
dispor de uma rota de reutilizagdo de um de seus
residuos, assim como ao processo de cementacao
do aco que dispord de uma nova fonte de matéria-
prima.
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