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Introducao

Nanoparticulas (NP) inorganicas dopadas com ions
lantanideos (Ln(lll)) tem sido cada vez mais
estudadas visando aplicacBes bioldgicas tais como
deteccdo e tratamento de neoplasias. As NP
dopadas com Er(l1)/Yb(lII) ou Tm(IIN/Yb(Ill) s&o as
mais comuns para este tipo de aplicacdo, pois
apresentam o fendbmeno de emissdo anti-Stokes
denominado “conversdo ascendente de energia”,
onde pode ser feita a excitacdo do ifon Ln(lll) no
infravermelho  proximo  (NIR) resultando em
emissdes no ultravioleta (UV) ou visivel (Vis). Para
0s sistemas bioldgicos, a excitacdo proxima a 980
nm €& interessante, pois o0s tecidos biol6gicos
absorvem menos nessa regido de energia e o dano
causado pela mesma é menor do que a utilizagcdo do
UV. E possivel associar farmacos ou até mesmo
agentes fotosensibilizadores a superficie das NP,
aproveitando-se uma parte da emissdo das mesmas
para excitacdo do fotosensibilizador, levando a
geracao de '0,, e outra parte para o imageamento
do tecido em tratamento, obtendo-se um
nanomaterial terandstico. A fim de escolher o melhor
sistema para este tipo de aplicagdo, neste trabalho
sdo apresentados resultados referentes a
caracterizagao estrutural e espectroscépica de NP
de NaYbF,:Gd:Tm, NaYbF,.Gd:Tm:Ho e
NaGdF,:Pr:Er:Yb que sob excitacdo em 980 nm
apresentam bandas de emissdo entre 300 e 700
nm, para futura associagdo com fotosensibilizadores
que absorvem nesta regiao.

Resultados e Discussao |

As NP foram sintetizadas pelo método da
decomposicdo em solventes de alto ponto de
ebulicdo, de acordo com um método experimental
bem descrito na literatura para a sintese das
matrizes de NaLnF,. Pela microscopia eletrdnica de
transmissdo (TEM), observa-se que as NP
resultantes apresentaram tamanho em torno de 50
nm com morfologia esferoidal. A difratometria de
raios X (DRX) indica que as NP de NaYbF,:Gd:Tm e
NaGdF,:Pr:Er:Yb foram obtidas na fase cristalina
hexagonal, enquanto que as NP de
NaYbF,:Gd:Tm:Ho se apresentaram como uma
mistura entre as fases cristalinas cubica e
hexagonal. A obtencdo da fase hexagonal pura é
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interessante, pois apresenta maior intensidade de
emissdo da conversdo ascendente dos ions Ln(lll).
Sabe-se que a dopagem com o ion Gd(lll) leva a
formagdo da fase hexagonal das matrizes de
NaLnF,, no entanto, para a amostra
NaYbF,:Gd:Tm:Ho foi obtida uma mistura de fases
cubica+thexagonal. Quando a excitacdo é feita em
980 nm, a amostra NaYbF,:Gd:Tm apresenta as
bandas de emisséo mais intensas em 350 nm, 475
nm e 800 nm, correspondentes as emissfes do ion
Tm(lll), e no diagrama de cores CIE a coloracdo da
amostra fica na regido do azul. J4 para a amostra
NaYbF,:Gd:Tm:Ho, sdo observadas bandas de
emissdo em 475 nm, 545 nm, 650 nm e 800 nm,
correspondentes as emissfes dos ions Tm(lll) e
Ho(lll), resultando em uma coloragdo de emisséo
proxima da regido do branco. A amostra
NaGdF,4:Pr:Er:Yb apresenta apenas uma banda de
emissdo em 540 nm, resultando em uma emissédo
verde. Assim, todas as amostras apresentam
bandas de emissao na regido de 300 a 700 nm, que
podem ser utilizadas para excitar agentes
fotosensibilizadores ancorados na superficie das NP
para utilizacdo destes sistemas em terapia
fotodindmica. Além disso a amostra
NaYbF,:Gd:Tm:Ho pode ser estudada como um
bom sistema para emisséo de luz branca a partir da
excitacdo em 980 nm.

Conclusodes

As NP de NalLnF,; dopadas com Tm(lll), Ho(lll),
Er(lll) e Yb(ll) foram obtidas com morfologia
aproximadamente esférica, € com excecdo da
amostra NaYbF,:Gd:Tm:Ho, foram obtidas na fase
hexagonal pura. A emissdo de conversédo
ascendente de todas as amostras pode ser utilizada
para a excitacdo de agentes fotosensibilizadores
que absorvem na regido do UV-Vis.
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