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Introdução 

     As reações de acetalização de compostos carbonílicos 
são interessantes do ponto de vista químico como 
proteção de grupos, formação de intermediários reativos 
e ainda na síntese de novos aditivos para o diesel e 
biodiesel

1
. 

     A catálise ácida convencional utilizada nestes 
sistemas envolve o emprego de ácidos fortes em meio 
homogêneo necessitando para tal a retirada de água do 
meio reacional. 
     Os catalisadores heterogêneos são empregados em 
muitos processos químicos devido à sua elevada 
eficiência e à possibilidade da utilização em vários 
métodos catalíticos, incluindo a de leito fixo, além da 
facilidade de reutilização, e de possibilitar a síntese na 
ausência de solvente
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     A utilização de óxido de nióbio como catalisador vem 
mostrando eficiência em reações tanto como um ácido de 
Brönsted quanto de Lewis. Os catalisadores baseados 
em óxido de nióbio produzidos pela CBMM (Companhia 
Brasileira de Metalurgia e Mineração, Araxá, Brasil), ou 

seja Nb2O5 HY340 e Nb2O5/H3PO4 (fosfato de nióbio), 
apresentam uma estrutura cristalina que, em função da 
metodologia de ativação do catalisador, poderá 
apresentar diferentes níveis de acidez dependendo da 
relação H2O/Nb2O5, sendo portanto função da quantidade 
de água que é removida durante o processo de ativação.  
     Sendo assim, decidiu-se estudar os efeitos de átomos 
retiradores de elétrons (Figura 1) e qual seria a sua 
influência sobre a reatividade no processo de 
acetalização, por etilenoglicol, de acetofenona e seus 
derivados contendo átomos de flúor catalisado por Nb2O5 
HY340 ou fosfato de nióbio. 

Resultados e Discussão 

Todos os reagentes utilizados foram de grau analítico. As 
reações foram realizadas em um banho térmico onde 
foram reagidos 30 mmol de etilenoglicol com 1 mmol de 
cetona (acetofenona e seus derivados) a uma 
temperatura de 80 

o
C. A massa de catalisador utilizada foi 

ajustada para uma relação de 1,5 mmol de sítios ácidos 
existentes na reação

3
. A taxa de conversão na reação de 

acetalização com a acetofenona e seus derivados 
fluorados foi avaliada em intervalos de tempo (12, 24, 36 
e 48 horas) por cromatografia em fase gasosa (CG). A 
caracterização dos produtos foi feita por cromatografia 
 

 
gasosa acoplada a espectrometria de massas e RMN’H 
ressonância magnética nuclear de H. 
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1 - R = H (Acetofenona)
2 - R = 3'-flúor-acetofenona
3 - R = 3',4'-di-flúor-acetofenona
4 - R = 2',6'-di-flúor-acetofenona
5 - R = 2', 3', 4', 5', 6'-penta-flúor-acetofenona

Figura 1. Reação de acetalização da acetofenona e 
seus derivados em etilenoglicol com catalisador 
Nb2O5 HY340 ou Nb2O5/H3PO4 da CBMM. 
 

Tabela 1. Rendimento da reação de acetalização da 
acetofenona e seus derivados em Nb2O5 HY340 ou 
fosfato de nióbio. 
     

Conclusões 

     A reação de acetalização da acetofenona (1) e seus 

derivados fluorados 2-5, mostrou-se sensível à presença 

dos átomos substituintes, sendo a reatividade do sistema 

reduzida diretamente com o aumento do número de 

átomos de flúor. Foi verificado também que entre os dois 

catalisadores utilizados, o fosfato de nióbio apresentou 

melhores rendimentos para a reação de acetalização. 
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48 horas 1 2 3 4 5 

Nb2O5 HY340 31 5 4 0 0 

Fosfato de nióbio 34 25 24 7 2 


