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Introdução 

O aumento da produção industrial pode causar 
contaminação de recursos hídricos, pois gera 
efluentes industriais contendo altas cargas de 
matéria orgânica e corantes que apresentam difícil 
tratamento por métodos convencionais.1 Neste 
contexto, Processos Oxidativos Avançados, como o 
processo foto-Fenton, podem ser aplicados na 
degradação de efluentes de difícil remediação. Os 
métodos são baseados na geração de radicais 
hidroxila (•OH) muito reativos.2 
A eficiência destes processos depende de variáveis 
operacionais, como as concentrações de H2O2 e 
íons Fe(II), tempo de reação e pH do meio.1 As 
variáveis estão, em geral, relacionadas a efeitos 
sinérgicos ou antagônicos, assim o planejamento 
experimental fatorial é uma boa forma de avaliar e 
otimizar o processo através de um número reduzido 
de ensaios.3 
O objetivo deste trabalho foi a otimização da 
descoloração do azo corante Vermelho Bordeaux 
por processo foto-Fenton, através de um 
planejamento fatorial experimental. 

Resultados e Discussão 

O reator fotoquímico utilizado foi construído 
anteriormente pelos autores4 e consiste em uma 
caixa de madeira revestida internamente com 
alumínio e uma lâmpada de vapor de Hg de alta 
pressão, 250W, acoplados a um sistema de 
recirculação com capacidade de 5 litros. A figura 1 
apresenta um esquema do reator. 

 
Figura 1.  Representação do reator fotoquímico. 
 

Cada ensaio foi realizado com 1L de solução de 50 
mg.L-1 do corante Vermelho Bordeaux em  

 
recirculação no reator fotoquímico por 15 min, 
acompanhados com um espectrofotômetro modelo 
Smart (Lamotte), em 520nm. Para avaliar o efeito 
das variáveis: volume de H2O2, massa de FeSO4 e 
pH do meio sobre a descoloração das soluções, foi 
realizado um planejamento fatorial em dois níveis 
(superior (+) e inferior (–)), representado por 23. A 
tabela 1 apresenta os níveis adotados para cada 
variável e os resultados obtidos. 
 
Tabela 1.  Níveis das variáveis do planejamento 
fatorial 23 e resultados de remoção de cor (%). 

 
Por meio do planejamento fatorial, foi observado no 
experimento 3 (1mL de H2O2, 30mg de FeSO4 e pH 
inicial de 2,5) redução de cor em 99,4%. Para 
comprovar a sinergia do processo, também foi 
realizado um experimento utilizando apenas o 
reagente de Fenton (sem radiação UV), no qual foi 
obtida uma descoloração na ordem de 89%.  

Conclusões 

O processo foto-Fenton estudado através do 
planejamento fatorial teve o melhor resultado nas 
condições do experimento 3 da tabela 1, sendo 
possível obter remoção de cor em 99,4% para 
soluções do azo corante Vermelho Bordeaux. 
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