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Introducgéo

A utllizacdo de técnicas  microfluidicas
combinadas com ESI-MS (electrospray ionization-
mass spectrometry) tem sido amplamente explorada
devido ao crescente processo de miniaturizacdo das
fontes de ionizacdo. Além disso, o0 uso de
microchips acoplados a ESI-MS permitem baixo
consumo de amostra, menor tempo de andlise e
melhor  sensibilidade”. Entretanto, métodos
convencionais de prototipagem desses dispositivos
necessitam o uso de sala limpa e instrumentacéo
especializada de alto custo motivando o
desenvolvimento de métodos alternativos de
prototipagem. Recentes avan¢gos com impressoras
3D mais acessiveis permitem a construcdo de
microestruturas com recursos e tempo de fabricacdo
reduzidos®. Nesse sentido, este trabalho explora o
uso de uma impressora 3D open source RepRap
para fabricagdo dos dispositivos microfluidicos. A
viabilidade analitica dos microchips foi avaliada na
andlise de carboidratos utilizando ESI-MS.

Resultados e Discussao

Através de um software grafico contendo o sistema
CAD (Computer Aided Design) é feita a modelagem
do desenho tridimensional para constru¢do do
dispositivo. O arquivo é exportado em formato STL
(Stereolithography) para um software de fatiamento,
onde é definido o posicionamento do objeto, bem
como a quantidade e orientagdo das camadas a
serem impressas. O dispositivo foi impresso pelo
método de Modelagem por Fusdo e Deposicao
(Fused Deposition Modelling, FDM)B. Este método
consiste na deposicdo de filamentos termoplasticos
aquecidos em um cabecote de extrusdo sobre uma
plataforma de impresséo (Figura 1A). A plataforma
de impressédo € mantida a uma temperatura menor
gue a do bico de extrusdo de forma que a primeira
camada depositada endureca e seja possivel a
deposicdo da camada seguinte.

O microchip foi construido com o termoplastico ABS
(acrilonitrila, butadieno, estireno) contendo um canal
de 500 um de largura, 500 um de profundidade e 3,0
cm de comprimento em um tempo de impressao de
aproximadamente 10 min. A Figura 1B mostra o
dispositivo impresso que foi delineado no formato
necessario para formagdo do electrospray
permitindo ser acoplado com a técnica de
espectrometria de massas.
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Figura 1. (A) Processo de impressdo do
microdispositivo pelo método FDM. (B) Microdispositivo
impresso acoplado a ESI-MS. Espectros de massas dos
padrdes de (C) glicose e (D) xilose. A andlise foi
realizada no modo positivo e os ions caracteristicos
foram detectados como [M+Na]".
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Com os sistemas combinados, foi realizada a
andlise de padrbes de carboidratos. A amostra foi
aplicada no reservatério do microchip sob um
potencial de 3 kV para formacgé&o do electrospray. As
Figuras 1C e 1D mostram 0s espectros de massas
obtidos dos padrdes de glicose e xilose (1,0 mg/mL
cada). Os espectros apresentam 0s ions
caracteristicos da glicose, [M+Na]" m/z 203 e xilose,
[M+Na]" m/z 173 com relag&o sinal/ruido semelhante
a técnica convencional.

Conclusodes

O uso da impressora 3D permitiu a prototipagem de
microchips de forma rapida e simples, evitando
etapas dispendiosas como o0 uso de mascaras ou
moldes, por exemplo, e com custo acessivel. Com o
microdispositivo fabricado foi possivel a analise de
carboidratos como glicose e xilose demonstrando
grande potencialidade para ser combinado ao
espectrdmetro de massas.
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