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Introducao |

O dioxido de enxofre (SO2) € um géas proveniente da
queima de combustiveis fosseis. Sua emissao esta
associada a impactos diretos no ambiente
promovendo a formacédo de chuva acida e formacao
de sulfato no material particulado responsavel pelo
efeito albedo na atmosferal.

Neste trabalho foi desenvolvido um método quimico
baseado na reacdo de precipitacdo entre sulfato e
cloraniliato de bario (BaCLA)2. Em um tubo impinger
contendo 10,00 mL de solucdo de perdxido de
hidrogénio 0,002 molL! e 1%Trietanolamina, foi
amostrado ar atmosférico. A solucao resultante foi
recolhida e avolumada em 10.00 mL. Em um baldo
volumétrico de 5.00 mL foram transferidos 2,00 mL
de solucdo amostrada juntamente com 2,00 mL de
uma mistura em suspensdo de BaCLA 500mg L.
ApOs a reacgdo a solucado resultante apresenta uma
coloragdo rosa intensa proporcional & concentragao
de SO2. As solucdes foram colocadas em spots de
acrilico digitalizadas utilizando um scanner HP
Scanjet G4050. As mesmas solu¢cdes foram
submetidas a medidas colorimétricas utilizando um
espectrofotbmetro Shimadzu UVv-1800 em
540 nm. A imagem da solucdo resultante foi
digitalizada e processada utilizando dois métodos
distintos para comparacgédo: (1) a variavel Green do
modelo RGB e (2) uma abordagem quimiométrica
decompondo a matriz RGB em um falso espectro de
intensidade composto por parametros de diversos
modelos computacionais de falsa cor para
correlacionar a concentragdo de SO: com a
intensidade essa nova matriz em modelos de
regressdo multivariados (PCR e PLSregress)3.

Resultados e Discussao |

No método univariado SOz os sinais do canal Green
normalizados em escala logaritmica apresentaram
um Erro relativo de 13%, Coeficiente de variacdo de
3,3% e coeficiente de correlacao de 0,9854.

Na Figura 1(a) esta representado a Reacgéo
proposta para o0 método. b) Espectro das solucfes
apos a reacdo com SOqz. ¢) Curva Analitica para o
método para 0 método univariado.

Utilizando modelos de calibragcdo multivariado
associado a nova matriz de dados dos modelos de
falsas cores montada a partir das variaveis R, G e B
da matriz de imagem original, foram realizados
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métodos calibragdo multivariado PCR (principal
component regression) e PLS regress (partial least
squares regress). Nos métodos propostos foram
consideradas 25 amostras referentes ao conjunto de
calibracéo a partir de padr6es de SO: gerados por
diluicdo dindmica, 6 amostras de concentragdo
conhecida do conjunto de validagdo. A comparagéo
entre os métodos de PCR e PLS regress estédo
representados na tabela 1.

O modelo utilizando PLS regress apresentou melhor
performance na previsdo dos resultados com menor
erro relativo.

Figura 1. Caracteristicas do método univariado(1).
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Tabela 1: Comparacdo entre os métodos PCR e
PLS Regress (2).

Densidade Otica

D.0.=-LOG (R/R,)

Parametros PCR PLSregress
PRESS 0,0011 0,0008
d.o.f. 23 21
RMSEP 4,7826E-5 3,809E-5
Variavéis latentes 2 4

SQt 0,8534 0,8531
SQr 0,8493 0,8540
R2 0,9951 1,001

Conclusodes

O método mostrou-se de facil aplicacdo e mais
conveniente para determinacdo do dioxido de
enxofre em ar. Os métodos multivariados propostos
apresentaram vantagens em relagdo ao método
univariado com menores erros relativos.

Agradecimentos

Ao CNPQ e a FAPESP pelo apoio financeiro.

Baird, C. Quimica Ambiental 4* edigao ed. Bookman 2011.

2 F. P. Scaringelli , B. E. Saltzman , S. A. Frey Anal Chem. 1967,
39(14)1709-19

3 P. Santos , E. Pereira-Filho Anal. Methods,5(15)3669-74.



