Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Andlise de carbamatos por RMN de 'H provenientes da absorcéo de

CO, por alcanolaminas

Denise T. Tavares* (PG)l, Rosamaria W. C. Li (PQ)2’3, Jonas Gruber (PQ)Z, Oscar V. Bustillos (PQ)l

*denise.tavares@usp.br

! Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares — Universidade de Sdo Paulo

2 nstituto de Quimica — Universidade de S&o Paulo

3 Centro Universitario Estacio Uniradial, Campus Vila dos Remédios, Sédo Paulo

Palavras Chave: absor¢éo, captura de CO,, aminas, RMN, infravermelho, carbamato

Introducao

Visando minimizar as taxas de emissdo de CO,,
tecnologias para sua captura vém sendo
desenvolvidas e aprimoradas. Baseiam-se ha
absor¢do do gas por reacdo quimica com solucdes
aquosas de alcanolaminas, dentre outras. As
aminas mais comumente empregadas sdo a
monoetanolamina (MEA) e a dietanolamina (DEA).
Como produto da reagédo tem-se o carbamato e a
amina “residual”’, uma vez que o equilibrio é atingido,
de acordo com a reacao (1).

RleNH + C02 _—

R;R,NCOO™ + H* 1)

MEA: R1= CH2-CH2>-OH e R2=H
DEA: R; e Ry = CH>-CH»-OH

O presente trabalho tem como objetivo quantificar
por RMN o carbamato formado e a amina residual
de solugbes aquosas de MEA e DEA apés a reacgao
com o CO,. Dentre as diversas técnicas testadas
para a quantificacdo desses compostos, concluiu-se
que a RMN de 'H é a mais adequada, pois néao
requer nenhum tratamento prévio na amostra, sendo
0os carbamatos compostos instaveis e que
hidrolisam facilmente, além de ndo ser necessaria a
obtencdo de uma curva de calibracdo. O teor de
cada componente presente € determinado
considerando as é&reas dos sinais, que sao
diretamente proporcionais ao numero de nucleos
que contribuem para a sua geracao.

Resultados e Discussao

As solucdes aquosas de MEA e DEA com
concentracdo de 30% (m/m) reagiram com CO, 99%
por borbulhamento do gas com diferentes tempos
de reacdo. Os espectros de RMN de 'H foram
obtidos sem o0 wuso de referéncia interna,
acumulando 128 scans em um espectrometro
Gemini Varian de 200 MHz.

Na Figura 1 estdo apresentados apenas o0s
espectros das solucdes de MEA, como ilustracao,
antes e apés a reacdo em diferentes tempos.
Verifica-se que, para a MEA inicial, antes da reacéo,
aparecem dois tripletos e, com o0 aumento dos
tempos de reacdo é observado o aparecimento de
outros dois tripletos centrais atribuidos a formacéo
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de carbamato, cuja intensidade tende a aumentar
quanto maior o tempo de reacao.
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Figura 1. Espectros de RMN de *H para a solucdio de MEA antes
e ap0s reacao com COx.

Simultaneamente, verifica-se 0 consumo da amina
com a conseqiente diminuicdo da intensidade de
seus picos, compativeis com os resultados
apresentados na literatura™. (6] mesmo
comportamento foi observado para a solucdo de
DEA. A guantificacdo dos compostos foi realizada
pela integracdo dos sinais e suas propor¢des,
relacionando-os com a concentracdo inicial de
amina. Houve a formacédo de 42% de carbamato de
MEA com 45 minutos de reacdo e 20% de
carbamato de DEA, nas mesmas condi¢des.

Conclusodes

Carbamatos sdo compostos que apresentam
instabilidade e hidrolisam facilmente, dificultando
sua determinacdo tanto qualitativa quanto
quantitativa. A RMN de 'H é uma técnica muito
apropriada para a quantificacdo desses compostos,
principalmente pelo fato de ndo haver a necessidade
de qualquer tipo de manuseio/preparagao prévia da
amostra apos sair do processo de absorgao de CO,.
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