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Introducao

Aceleradores séo aditivos largamente empregados
para diminuicdo no tempo de vulcanizacdo de
artefatos de borracha. Em especial, o0s
ditiocarbamatos sdo conhecidos por serem ultra-
aceleradores, apresentando tempos de cura muito
curtos [1].

Os ditiocarbimatos sdo complexos metdlicos com
semelhangas estruturais aos ditiocarbamatos e tém
sido alvo de estudos na sua aplicacdo e
desempenho como aceleradores, por nao liberarem
nitrosaminas, substancias potencialmente
cancerigenas. O composto ZNIBU, (bis (4
metilfenilsulfonilditiocarbimato)zincato {l)) de
tetrabutilamonio), foi o primeiro desta familia a ser
testado em borrachas natural (NR) e nitrilica (NBR),
apresentando melhores taxas de cura nhas
composicdes de NBR [2].

Neste trabalho foi realizado um estudo das
caracteristicas de cura de composi¢cbes de NBR
contendo aceleradores comerciais, além do ZNIBU
e do ZNPBU (bis(fenilsulfonilditiocarbimato) zincato
(1) de tetrabutilam®onio).

Resultados e Discussao

Os componentes da formulacdo, quantificados em
phr (partes por cem de resina) utilizados neste
trabalho foram: NBR726 (100); ZnO (3); &cido
esteérico (1); enxofre (1,5). Para os aceleradores,
entretanto, foi utilizada uma quantidade molar fixa,
resultando nas seguintes quantidades em phr:
TBBS (0,7); TMTD (0,72); ZEDC (1,09); ZNIBU
(3,12) e ZNPBU (3,04). Os parametros reologicos
foram obtidos em Analisador de Processamento de
Borracha (RPA2000) operado a 150°C, arco de
oscilagdo de 1° e tempo de 60 minutos. Os dados
obtidos a partir da curva reométrica foram (Tabela
1): M_ (torgue minimo), My (torque Maximo), tg
(tempo de pré-cura), ty (tempo 6timo de cura) e CRI
(indice de velocidade de cura).

O torque minimo (M), relacionado a
processabilidade da mistura n&o vulcanizada,
apresentou valores um pouco maiores para 0s
ditiocarbimatos, em comparacdo aos aceleradores

38%Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica

comerciais, indicando viscosidades ligeiramente
maiores. Com relacdo ao torque maximo (My), 0s
ditiocarbimatos apresentaram valores menores do
que os aceleradores comerciais (TMTD, ZEDC e
TBBS) e mostram menor capacidade na formacéo
de ligacOes cruzadas. Os valores de tyy para 0s
ditiocarbimatos foram intermediarios entre aqueles
encontrados para o TBBS (moderado) e o ZEDC
(ultra-acelerador).

De uma forma geral, o ZNPBU mostrou M;, My
maiores e tgy menor que o ZNIBU, comprovado por
uma taxa de cura mais elevada, ou seja, 0 ZNPBU
provoca uma cura mais rapida do que o ZNIBU em
composicdes de borracha nitrilica.

Tabela 1. Dados reométricos das misturas em
func&o do acelerador utilizado a 150°C.

Parametro  TBBS TMTD ZEDC __ ZNIBU _ ZNPBU
ML [dNm] 1,62 1,60 1,61 1,73 1,82
MH [dNm] 1501 18,56 16,65 12,42 13,34
ts1 [min] 14,95 4,39 1,39 1,84 1,84
90 [min] 30,28 9,99 6,00 16,94 11,00
CRI[min] 6,52 17,86 21,69 6,62 10,92

Conclusoes |

Ambos os ditiocarbimatos se mostraram eficientes
aceleradores de vulcanizagdo, com eficiéncia
intermediaria entre o ZEDC e o TBBS, sendo o
ZNPBU mais adequado para essa composicido de
NBR.
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