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Introducao

Células a  combustivel sdo  dispositivos
eletroquimicos que convertem a energia das
ligagcbes em energia elétrica. As DAFCs (Direct
Alcohol Fuel Cells) tém sido objeto de muitos
estudos alternativos a célula de hidrogénio.

Para que as DAFCs operem em grande escala, um
dos aspectos que precisam ser melhor
desenvolvidos é o catalisador utilizado nas mesmas.
O Pd tem apresentado bons resultados em relacéo
a Pt' e estudos indicam gue a adicdo de CeO; no
suporte pode aumentar a atividade catalitica.

Neste trabalho, é feito um exame do papel do
suporte na atividade catalitica do Pd, através do
estudo da reacdo de eletro-oxidacéo de etanol em
meio alcalino usando como catalisador Pd/CeO,-C
sintetizado em diferentes propor¢cbes de suporte
CeO,/C (1:1, 1:3) e Pd/C.

Resultados e Discusséao

Os catalisadores foram sintetizados em solucao
aquosa de citrato de s6dio, com a adicdo de NaBH,
(agente redutor), em presenca do suporte.

Para a caracterizacdo dos catalisadores foram
utilizadas as técnicas de DRX (Difratometria de
Raios X), MET (Microscopia Eletronica de
Transmissdo), XPS (Espectroscopia de Fotoelétrons
Excitados por Raios X), XAS (Espectroscopia de
Absorcéo de Raios X) e VC (voltametria ciclica).
N&o foram observadas diferencas nas posi¢des dos
picos dos difratogramas (DRX) com a adicdo de
CeO,, sugerindo que o oOxido nao interferiu na
orientacdo cristalografica dos atomos de Pd. As
imagens de TEM mostraram boa disperséo sobre o
suporte e estreita distribuicdo de tamanho, em torno
de 3 nm. Os espectros de XPS mostraram um alto
percentual de PdO na amostra, gerado
provavelmente pela sintese em meio aquoso. A
andlise de XAS evidenciou que a adicdo de CeO,
nas amostra provoca um preenchimento da banda
de valéncia do Pd.

O comportamento dos catalisadores preparados
frente & eletro-oxidacdo de etanol foi avaliado pelas
técnicas VC, cronoamperometria e FTIRAS
(espectroscopia no infravermelho por
reflexdo/absorgéo in-situ).
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Os voltamogramas ndo apresentaram diferencas
significativas para os trés materiais testados. Nos
experimentos de cronoamperometria (Fig. 1)
observou-se que o catalisador Pd/CeO,-C 20:80
apresentou melhor atividade eletrocatalitica para a
reacao.
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Figura 1. Curvas cronoamperometrlcas em meio de
NaOH 0,5 mol L™ com etanol em concentragéo 0,5
mol L. Potencial: 0,5V vs ERH.

Os experimentos de FTIRAS mostraram a presenca
apenas de bandas referentes a formacdo de
acetato. As areas integradas da banda de acetato
(1555 cm™) (Fig. 2), mostram uma maior formac&o
de produto com o catalisador Pd/CeO,-C 20:80,
concordando com o resultado eletroquimico.
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Conclusodes

O método de sintese proporcionou a obtengdo de
nanoparticulas com estreita distribuicdo de
tamanhos (ca. 3,0 nm), e com boa dispersdo sobre
0 suporte. Entre os materiais sintetizados, Pd/CeO,-
C 20:80 apresentou a maior atividade catalitica para
oxidacdo de etanol. A adicdo de CeO, ao suporte
preenche a banda de valéncia e auxilia na remocéo
dos adsorbatos (20%). O Unico produto observado
na oxidacéo de etanol foi o ion acetato.
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