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Introducao

Com o objetivo de aumentar a producdo de
biocombustiveis, a fim de diminuir a dependéncia
energética por combustiveis fésseis, os residuos
lignocelulésicos vem ganhando cada vez mais
espaco. Dentre eles, o bagaco de cana-de-acUcar
merece destaque por ser uma das mais ricas fontes
de carboidratos da natureza.'?

No bagaco de cana, 0s acglcares fermentesciveis
(glicose e xilose, majoritariamente) ndo estdo
diretamente disponiveis. Por isso, etapas de pré-
tratamento e hidrélise sdo realizadas, nas quais
ocorre uma desorganizacdo do complexo
lignocelulésico, liberando os aglcares de interesse.?

Os objetivos deste trabalho foram construir e
comparar diferentes modelos de regressao
utilizando diferentes calculos de &reas para prever a
concentracdo dos carboidratos presentes no
hidrolisado do bagaco da cana-de-acgUcar.

Os carboidratos separados foram: glicose (GLI);
xilose (XIL), galactose (GAL), arabinose (ARA),
manose (MAN). A separacdo foi realizada via
cromatografia liqguida de alta eficiéncia (HPLC)
acoplada a um detector evaporativo com
espalhamento de luz (ELSD). A coluna Biorad
Aminex HPX-87P, 300x7.8 mm foi empregada. As
condicdes cromatograficas foram: fluxo 0,85
mL/min; temperatura do forno 85 °C; ganho 5 e
temperatura do ELSD 50 °C.

As areas foram calculadas por diferentes formas,
i.e.. (A) método da area total abaixo do pico; (B)
método da area subtraido o deslocamento da linha
de base; (C) soma ponto a ponto dos valores
cromatograficos do pico para cada composto.
Modelos de regressédo inversa linear e quadratico
foram construidos e comparados. Apés a escolha
do melhor modelo de calibracdo, amostras, foram
introduzidas no HPLC para prever as concentracfes
dos carboidratos.

Resultados e Discussao

Conforme apresentado na Tabela 1, a soma das
areas mostrou ser o método mais adequado para
tratar os dados cromatogréaficos, pois resultou nos
maiores valores de R2 e nos menores de RMSEP.

Em relacdo aos modelos de regresséo, a forma
quadratica se destacou por fornecer valores de
RMSEP levemente melhores do que a linear, no
entanto, por ser mais complexo quanto a sua
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utiizacdo e forma de obtencdo optou-se pelo
modelo linear.

Tabela 1. Modelos de regressdo inversa
construidos para previsdo de carboidratos em
hidrolisado de bagaco de cana-de-acUcar.

MODELO LINEAR A MODELO QUADRATICO A

Calibragéo Previsdo Calibragéo Previsdo
Equagio R? RMSEC R’p RMSEP Equagio R? RMSEC R’p RMSEP

GLI C=864x10" A2 +0.45A-0.019 0.99 0.085 0.996 0.081
XIL C=2.44x10°A2 +051A-0.110 0.994 0108 0992 0.125
GAL C=-212x10% A? +0.80A - 0.156 0.996 0.086 0.993 0.103
ARA C=-3.75x10° A2 + 0.43A - 0.140 0.994 0.108 0.992 0.149
MAN C = -1.61x10° A2 + 0.28A - 0.06¢ 0.996 0.088  0.993 0.127

GLI C=046A-0026099% 008 0996 0.080
XIL C=053A-0.1200994 0109 0992 0.124
GAL C=067A-0.054 0994 0112 0986 0.152
ARA C=0.40A-00880.994 0113 0990 0.169
MANC =0.26A-0.0230.996 0.094 0.992 0.135

MODELO QUADRATICO B
Calibragdo Previséo
Equagdo R? RMSEC R?p RMSEP
GLI C=5.01x10°A2 + 0.47A +0.015 0.995 0.096 0.995 0.093
XIL C=472x10? A2+ 0.66A - 0.049 0.983 0.156 0.980 0.198
GAL C=241x10"A? +171A-0.104 0.989 0.146 0948 0.301
ARA C =-2.64x10? A2 + 0.95A - 0.246 0.972 0.237 0.991 0.264
MAN C = 9.95x10* A2 + 0.43A - 0.027 0.996 0.093 0.985 0.183

MODELO LINEAR B
Calibragao

Equagao R2 RMSEC R?* RMSEP
GLI C=051A-0.0180.9% 0099 0.994 0.095
XIL C=088A-01790984 0178 0976 0.212
GAL C=218A-0224 0987 0.164 0948 0.294
ARA C=0.80A-0.146 0.969 0.248 0.993 0.279
MANC =0.44A -0.033 0.996 0.093 0.985 0.182

Previsdo

MODELO QUADRATICO C
Calibragéo Previs&o
Equagao R? RMSEC R?p RMSEP
GLI C=2.62x10"A2 +0.22A - 0.044 0.997 0.081 0.996 0.082
XIL C=5.63x10" A2+025A-012:0.995 0101 0992 0.128
GAL C=-350x10°A? +0.35A - 0.1610.998 0.061 0.994 0.096
ARA C =-1.22x10° A2 + 0.21A - 0,146 0.997 0.076  0.995 0.093
MAN C = -2.72x10" A? + 0.14A - 0.06¢ 0.997 0.080 _ 0.997 0.086

MODELO LINEAR C
Calibragao Previsdo
Equacéo R? RMSEC R?p RMSEP
GLI C=0.22A-0.0540.997 0.082 0996 0.082
XIL C=0.26A-0.14100995 0.102 0.992 0.126
GAL C=030A-0.0750997 0082 0991 0.127
ARA C=0.19A-0073099 0091 099 0117
MAN C =0.13A - 0.036 0.997 0.083 0.997 0.092

Algumas amostras do Programa de
Melhoramento Genético da UFV foram analisadas
com o modelo escolhido e a porcentagem de
celulose e hemicelulose presentes nas amostras
variou de 29,18 a 49,04% e 20,11 a 33,08%,
respectivamente, indicando a boa capacidade de
predicdo do modelo, uma vez que a faixa obtida se
encontra préxima da observada na literatura®-2.

Conclusoes

Os resultados indicaram que o modelo soma
ponto a ponto destacou-se sobre os demais, devido
aos baixos valores de RMSEP e altos de R?p. O
modelo linear foi escolhido pelo principio da
parcimOnia. As previsdes realizadas pelo modelo na
andlise de amostras de hidrolisado de cana-de-
aclcar mostraram ser satisfatérias uma vez que os
percentuais dos carboidratos analisados se
encontram dentro da faixa esperada.

Agradecimentos

PETROBRAS, CNPq, FAPEMIG, Prof. Reinaldo F.
Tedfilo.

Masarin, F.; Gurpilhares, D. B.; Baffa, D. C. F.; Barbosa, M. H. P,;
Carvalho, W.; Ferraz, A.; Milagres, A. M. F; Biotech. Biofuels 2011, 4,
2.

2Santos, F. A.; Queirdz, J. H.; Colodette, J. L.; Fernandes, S. A,
Guimardes, V. M.; Rezende, S. T.; Quim. Nova, 2012, 35, 1004.



