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Introducao |

A industria téxtil ainda gera um elevado volume de
efluentes com altas concentracbes de corantes.
Nesse contexto, o desenvolvimento de novos
métodos e tecnologias para a remocao eficiente
desses residuos em meio aquoso se faz necessario.
Dessa forma, o emprego da adsorgdo € uma
alternativa eficiente para uma rapida reducdo
desses poluentes, desde que se otimize o material
adsorvente e as condicbes fisico-quimicas
utilizadas'. Portanto, este trabalho objetiva otimizar
uma metodologia para a remoc¢do dos corantes
Vermelho Reativo 195 (VR) e Laranja Direto 39 (LD)
empregando nanotubos de carbono de paredes
multiplas (MWCNTS), cujas propriedades
interfaciais, como a elevada area superficial, os
tornam adsorventes promissores.

Resultados e Discussao |

Dois tipos de MWCNTs foram utilizados neste
trabalho, o ndo-modificado (n-CNT) e o modificado
por tratamento acido empregando uma mistura de
acidos sulfdrico e nitrico (m-CNT), por 2 horas a 60
T, sob ultrassom. A modificacdo foi utilizada a fim
de aumentar o carater hidrofilico da superficie do
material. A insercdo dos grupos oxigenados na
superficie dos nanotubos, apos a oxidagdo em meio
acido, é correlacionada com a perda de massa na
andlise termogravimétrica na faixa de 120 a 400 <.
Uma reducdo de massa de ~0,9 a ~7,0 % foram
medidas para n-CNT e m-CNT, respectivamente.
Imagens obtidas por microscopia eletrbnica de
transmissdo mostraram que n&o houve alteracéo
significativa na estrutura dos tubos apds a oxidagéo,
ndo descaracterizando o material. O estudo da
guantidade maxima adsorvida (Qe max) dOS corantes
foi feito em diferentes pH’s na faixa de 1 a 12, sendo
que, para os corantes VR e LD, os maiores valores
de Qe max correspondem aos pHs 3 e 1 utilizando n-
CNT e m-CNT, respectivamente. O estudo cinético
foi realizado nas melhores condicdes de pH,
mostrando que, apés 10 minutos, todos os sistemas
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Figura 1. (a) Cinética de adsor¢do de VR em n-CNT (pH 3); (b)
Isotermas de adsorcdo de VR e LD em MWCNT a 25 C.

Com o aumento da concentracéo de equilibrio (Cg)
ocorre a saturagdo da superficie em todos os
sistemas avaliados, com altos valores de Q.. Para o
sistema LD + n-CNT os valores de Qe max atingem 83
mg g'l, demonstrando a eficiéncia da utilizacdo dos
MWCNT na adsorcdo dos corantes. Porém, os
valores de Q¢max para m-CNT sdo menores em
relacdo ao n-CNT para ambos os corantes. Isso
pode ser justificado pela reducao da area superficial
e pela ocupacéo dos sitios ativos da interface por
acidos fulvicos gerados no processo de oxidagéo.
Todas as isotermas estudadas apresentam
comportamento tipico de um processo de adsorgao
em monocamada, sendo bem ajustadas pelo
modelo de Langmuir1 (Tabela 1).

Tabela 1. Pardmetros de Langmuir das isotermas de adsor¢céo

Qemax/ Mg g™ KL/gmg™" r

VR + n-CNT 79,37 578,46 0,9507
VR + m-CNT 56,53 230,22 0,9913
LD + n-CNT 92,51 2077,87 0,9992
LD + m-CNT 52,47 238,85 0,9886

Conclusdes |

Os MWCNTs nao-modificados e quimicamente
modificados se mostraram adsorventes eficientes na
remocdo dos corantes téxteis VR e LD. Novas
modifica¢cdes no adsorvente estao sendo realizadas.

alcangam 0 Qg max correspondente (Figura 1a). A Agradecimentos |

Figura 1(b) mostra as isotermas de adsorcdo para
0s quatro sistemas avaliados (corante + MWCNT)
nas melhores condi¢fes de pH.
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