Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Obtencdo de nanocompodsitos SBA-15:ZnO empregando diferentes

metodologias de sintese

Camila O. Vieira (IC), Norberto S. Goncalves (PQ), Tereza S. Martins* (PQ)

*tsmartins@unifesp.br

Instituto de Ciéncias Ambientais Quimicas e Farmacéuticas, Universidade Federal de Sdo Paulo, Diadema, SP.

Palavras Chave: Silicas Mesoporosas Ordenadas, hanocompdsitos, 6xido de zinco

Introducao

Nanocompdsitos de silicas mesoporosas ordenadas
com O6xidos metélicos vém sendo muito estudados
por apresentarem elevada area superficial, poros
grandes e ajustaveis e melhores propriedades
fisico-quimicas quando comparados aos materiais
macicos. Neste trabalho foi usada a SBA-15 de
estrutura bidimensional hexagonal de grupo
espacial P6mm. O ZnO é um semicondutor
intrinseco do tipo-n, que possui propriedades
impares que o0 tornam muito importante em
fotocatdlise, células solares e diodos de emissédo de
luz UV.*3

Visando fazer um estudo comparativo, foram
preparados nanocompésitos SBA-15:ZnO através
de diferentes métodos de incorporacgdo: na sintese e
pos-sintese. Também se variou o teor molar de
zinco em relac@o a SBA-15. O objetivo deste estudo
foi observar a influéncia do método de sintese e da
guantidade de metal nas propriedades texturais,
estruturais e morfolégicas dos nanocompdésitos.

Resultados e Discussao

Foram preparados nanocompdsitos pelo método na
sintese, NS, (adicdo do precursor de Zn no
momento da sintese da SBA-15) e pos-sintese, PS,
(adicdo do precursor de Zn apés a sintese da SBA-
15), usando teores molar de 5, 10, 15, 20, 30 e 50%
de ZnO em relacdo a silica. Os materiais foram
caracterizados por difracdo de raios X, isotermas de
adsorcao de nitrogénio, espectroscopia Raman e de
absorcao na regido do infravermelho.

Pelos dados de XRD a baixo éangulo (Fig 1A)
verifica-se que amostras preparadas pelo método
NS com teores molares de Zn igual ou inferior a
20% sdo ordenadas com estrutura de mesoporos
hexagonal similar a da SBA-15. Por outro lado,
amostras com teores molares de Zn superiores a
30% ndo apresentam estrutura de mesoporos
ordenada, apés a calcinacdo. Todas as amostras
preparadas pelo método PS a SBA-15
permaneceram com suas caracteristicas estruturais,
indicando que o processo de incorporacdo nao
causa nenhum colapso estrutural a matriz. Todas as
amostras com teores molares de Zn inferiores a
30% séo amorfas.

Os dados de NAI (Fig 1B) sdo concordantes com os
dados de XRD a baixo angulo e estes mostram que
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as amostras preparadas pelo método NS

apresentam maior area superficial especifica.
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Fig. 1: XRD a baixo angulo (A) e NAI das amostras
preparadas pelos métodos NS e PS e teores
molares de Zn de 10% e 30%

Resultados de Raman e IV mostraram bandas da
parede amorfa da silica que se sobrepde a banda
caracteristica do metal incorporado, corroborando
com os dados obtidos de XRD.

Conclusodes |

Comparando os dois métodos de sintese, observa-
se gue o0s materiais obtidos pelo método na sintese
apresentam maior area superficial, porém quando
se deseja incorporar elevados percentuais molares
de Zn, superiores a 20%, os materiais sofrem
colapso estrutural dos mesoporos no processo de
calcinagdo. Por outro lado, apesar de apresentarem
areas superficiais molares os materiais preparados
pelo método PS permitem incorporar uma
quantidade maior de Zn a SBA-15 sem que haja
nenhum dano estrutural a matriz.
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