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Introducao

A agua que é produzida juntamente com o petréleo
€ considerada como a maior corrente de residuo da
industria petrolifera devido a sua alta salinidade,
presenca de metais téxicos, gases dissolvidos e
sélidos em suspenséo. Um dos principais problemas
associados a éagua produzida € formacdo de
incrustacdes, pela precipitacdo de sais inorganicos,
principalmente de célcio (Ca*") e magnésio (Mg®").
A incrustacdo provoca depdsitos em dutos e
equipamentos afetando a producdo de petréleo e
aumentando a necessidade de manutencédo desses.
Associado a presencga dos ions ca® e Mg2+ esta a
dureza, que é uma caracteristica adquirida pela
agua devido a presenca de sais alcalino-terrosos, e
serve como indicativo da capacidade de gerar
incrustacoes.

A Cromatografia 16nica € uma das mais poderosas
técnicas instrumentais para a determinag&o de ions
inorganicos em diferentes matrizes aquosas,
apresentando uma metodologia relativamente
simples para a preparagdo das amostras e rapida
obtencdo dos resultados, o que a torna
perfeitamente aplicavel a industria de petréleo, em
gue se exige eficiéncia e rapidez na resposta.

Desta forma, este trabalho tem por objetivo a
classificagdo da dureza da agua produzida a partir
dos teores de calcio e magnésio determinados por
Cromatografia l6nica.

Resultados e Discussao

Foram analisadas amostras de agua produzida de
oito campos distintos, conforme resultados
apresentados na Figura 1. Através da técnica de
Cromatografia 16nica foram determinadas as
concentracdes de célcio e magnésio e a dureza foi
determinada utilizando a equacao abaixo*:

CaCO0, mg

mg
) =2,497 [Ca,T] +4,118 + [Mg, ]

Dureza (mg de

A classificacdo das amostras em relacdo a sua
dureza foi baseada em Nunes? (2009), que definiu
cinco faixas de classificagdo (Figura 1).

Das oito amostras analisadas apenas a amostra
AP2 foi classificada como “Agua Moderada”, trés
amostras (AP3, AP4 e AP5) foram classificadas
como “Agua Dura”. Ja para a classificagdo “Agua
Muito Dura” temos duas amostras, a AP6 e a AP7, e
como “Agua Extremamente Dura” também tivemos

37%Reuni&o Anual da Sociedade Brasileira de Quimica

duas amostras (AP1 e AP8), conforme demonstrado
na Figura 1.
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Figura 1. Teor de dureza das amostras analisadas.

A ocorréncia de incrustagdo esta relacionada com a
dureza da &gua, ou seja, quanto mais dura a agua
for, maior a probabilidade da formacdo de
incrustacbes. Com isso, podemos observar que
todas as aguas produzidas analisadas sao propicias
a esse fendmeno, sendo que as amostras APl e
AP8 sdo as que apresentam 0S maiores riscos.
Assim as aguas produzidas estudadas necessitam
de um tratamento prévio para que possam ser
reutilizadas em algum processo.

Conclusoes

A partir dos resultados obtidos podemos observar
gue as aguas produzidas analisadas apresentaram
dureza entre as faixas de moderada a
extremamente dura, podendo, em condi¢bes
especificas, favorecer a formacao de incrustacoes.
A Cromatografia Iénica apresenta-se como uma
técnica eficiente e de rapida resposta na
determinacéo dos ions em estudo.
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