Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Uma nova alternativa no desenvolvimento de nanoparticulas de ouro
labeis em relagao a sintese classica de Turkevitch

Fernando Menegatti de Melo* (IC), Vitor de Moraes Zamarion (PQ), Henrique Eisi Toma (PQ)

Instituto de Quimica, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, SP, Brasil
e-mail: fernando.menegatti.melo@usp.br

Palavras Chave: nanoparticulas de ouro, carboximetilcelulose, sintese de Turkevitch

Introducao |

Turkevich' e colaboradores foram os
primeiros a demonstrar a possibilidade de controlar
o tamanho de nanoparticulas de ouro (AuNPs) pela
concentracdo do agente redutor, agitacdo e
temperatura da reacdo. O método consiste na
reducdo do acido tetracloroaurico por citrato de
sodio em meio aquoso sob agitacdo e aquecimento
controlados, com o intuito de obter nanoparticulas
estabilizadas por citrato (AuNP-cit) em excesso, em
uma sintese relativamente simples.

Depois de mais de 60 anos do surgimento
do método Turkevich, a importancia das
nanoparticulas de ouro sintetizadas por essa
metodologia estd sendo cada vez mais importante,
por servir de template labil para troca de ligantes em
superficie. Entretanto, sdo poucas as alternativas
labeis encontradas na literatura que podem oferecer
condi¢des cinéticas tdo boas ou melhores que o
citrato em superficie.

No presente trabalho, relatamos o controle
da sintese de nanoparticulas de ouro utilizando o
polimero carboximetilcelulose (CMC) como agente
redutor e estabilizante (AuNP-CMC) Figura 1,
verificando a possibilidade de utilizacdo dessas
nanoparticulas como template labil em alternativa a
classica sintese de Turkevich.

Figura 1. Representacdo ésquemética da CMC, um éter
de celulose anibnico de baixo custo, biodegradavel e
soluvel em agua.

Resultados e Discussao |

A atuagcdo do polimero como redutor e
estabilizante ndo se restringe ao fato de possuir, de
acordo com os resultados obtidos, natureza labil. A
Figura 2 mostra os testes de forga idnica realizados
com AuNP-CMC em comparagdo com AuNP-cit, em
que claramente pode-se observar uma grande
diferenca na estabilidade das duas particulas,
demonstrando que o polimero em superficie é
menos susceptivel a mudancas de forga ibnica no
meio reacional, como mostra a Figura 2.
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Figura 2. Experimento de modificagdo da forga ibnica
com adi¢do de NaCl 1 mol L em AuNP-CMC (esquerda)
e AuNP-cit (direita). Espectros de extingdo obtidos a cada
10 uL de NaCl adicionados.

A estabilidade é importante, desde que haja
também reatividade em superficie, o que foi
verificado através da labilidade que o polimero
ofereceu frente a molécula 2,4,6-trimercapto-1,3,5-
triazina (TMT)Z. Os espectros Uv-Vis confirmam a
sua presenga em superficie por novos experimentos
de forga iGnica e por espectroscopia em superficie
(SERS), como pode ser visto na Figura 3.
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Figura 3. Esquerda: Espectro UV-vis de AuNP-CMC-TMT
(bandas do TMT em 295 e 311 nm). Direita: Espectro
SERS de AuNP-TMT apds troca da CMC (.

Conclusoes |

A sintese de AuNPs-CMC se mostrou
reprodutivel e pode ser utilizada como template para
troca de ligantes em superficie para a geracdo de
sondas SERS.
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