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Introducao

Por apresentarem  excelentes  propriedades
magnéticas, quimicas, fisicas e  Opticas,
nanoparticulas metalicas tém sido amplamente
aplicadas em diversas areas e, dentre elas, a
catalise™™?. Devido ao tamanho reduzido, tais
particulas possuem elevadas areas superficiais
especificas o que acarreta no aumento de sitios
disponiveis para catalisar reacBes quimicas (-3,
Este trabalho teve como objetivo a sintese de
nanoestrururas com interiores vazios (nanocascas)
bimetalicas e trimetalicas (Ag-Au, Ag-Pd e Ag-Au-
Pd) para  aplicacdo como catalisadores
heterogéneos na reducao do 4-nitrofenol.

_ Resultados e Discussao

Primeiramente foram sintetizadas nanoesferas de
Ag com didmetro de ~30 nm utilizando-se
polivinilpirrolidona (PVP 10000) em etileno glicol e
AgNO3; como precursor de Ag. A mistura reacional
foi aquecida a 120°C por 2,5 h, adicionando-se agua
a suspensdo ao final da reagdo. As nanocascas,
bimetdlicas e trimetalicas, foram obtidas pelo
método de substituicdo galvanica, no qual as
nanoesferas de Ag foram utilizadas como template
de sacrificio sendo parcialmente oxidadas pelos ions
AuCl, e/ou PdCI42'. Na sintese das nanocascas
utilizou-se uma solucdo de PVP 10000 contendo as
nanoesferas de Ag. O sistema foi aquecido a 100°C
e adicionou-se uma solugéo aquosa do precursor do
metal a ser incorporado na nanoestrutura (AuCly
elou PdCI42') finalizando a reagdo ap6s 10 min.
Depois sintetizadas e caracterizadas, as nanocascas
foram avaliadas como catalisadores heterogéneos
na reducdo do 4-nitrofenol por NaBH,, conforme
ilustrado na Figura 1.
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Figura 1. Reacéo de reduc¢édo do 4-nitrofenol
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Os resultados obtidos nos testes cataliticos (Figura
2) mostraram a atividade de todas as nanoparticulas
na reducdo do 4-nitrofenol  convertendo-o
completamente a 4-aminofenol a temperatura
ambiente. Além disso, observou-se um aumento
significativo na atividade catalitica das cascas
trimetdlicas em comparagdo as andlogas
bimetalicas ilustrando o sinergismo de propriedades
cataliticas de Au e Pd e indicando que esta
abordagem €& promissora para a melhoria da
atividade catalitica de nanoscascas metélicas.
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Figura 2. Desempenhos cataliticos dos materiais na
reducéo do 4-nitrofenol por NaBH4

_ Conclusbes

Neste trabalho foram sintetizadas e caracterizadas
nanocascas bimetatlicas e trimetalicas baseadas em
Ag, Au e Pd, as quais foram cataliticamente ativas
na reducéo do 4-nitrofenol. Destaca-se que apoés a
insercdo do terceiro metal na nanoestrutura houve
uma melhora significativa da atividade catalitica da
mesma, observando-se um efeito de sinergismo
entre os metais Au e Pd. Tais resultados indicam
que as nanocascas obtidas neste trabalho tém
potencial para aplicagdo como catalisadores
heterogéneos em reagdes quimicas.
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