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Palavras Chave: Microfabricacéo, difusao.
Introducao |

O presente trabalho visa a investigacdo de
mecanismos de controle de transporte na nano-
escala. A aboradagem conceitual trata do
desenvolvimento de geometrias para controle de
difusdo em liquidos. Fabricamos variados tipos de
dispositivos microfluidicos com o intuito de estudar a
difusdo em sistemas confinados controlados pela
voltagem e temperatura® com a finalidade construir
um dispositivo que pudesse ter um processos de
transporte controlado e fizemos do uso de
simulagdes tedricas da dinamica de Langevin.

Resultados e Discussao |

Os microcanais foram fabricados utilizando-se de
litografia por ablacdo com um laser de CO, (3 W) em
superficies de polimetiimetaacrilato (300 um de
largura 110 ym de profundidade) desenhados com o
intuito de apresentarem uma geometria assimétrica.
A Figura 1 apresenta as imagens de microscopia
Otica para estes canais.

Figura 1. Microscopia dos microcanais fabricados.

Além da assimetria apresentada na Figura 1, foram
gravados compartimentos contendo as solu¢des de
interesse. Para os testes de difusdo, utilizou-se
fluoresceina como marcador, sendo que o primeiro
teste foi feito observando a difusdo comum.
Posteriormente, adicionaram-se eletrodos nos
compartimentos para medidas de difusdo com a
voltagem de 1kV aplicada no dispositivo. A Figura 2
abaixo mostra a distribuicdo de fluoresceina nos
canais gravados, no estado estacionario. As
mesmas imagens foram realizadas em funcdo do
tempo, as quais permitiram medidas de difuséo.
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Figura 2. Microscopia de epifluorescéncia utilizando
fluoresceina como marcador.

Os resultados experimentais foram comparados
com simulacbes de dindmica de Langevin,
realizadas empregando-se um potencial assimétrico
porém com o0s mesmos valores de minimo de
energia (Figura 3, parte inferior). Observa-se um
movimento sistematico da particula browniana em
uma direcao preferencial.
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Figura 3. Calculos numéricos da dindmica de

Langevin do sistema assimétrico.

Conclusodes

As simulagbes demonstraram que 0S pocos de
potencial da particula é assimétrico, a velocidade da
queda de potencial é maior que a subida levando a
uma direcionalidade no processo, ou seja, a
particula ndo segue uma direcionalidade ndo sendo
completamente randémico.
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