Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Sintese de nanocascas bimetalicas etrimetalicasde Ag-Au, Ag-Pt e
Ag-Au-Pt para aplicacdes em catalise

Bruna W. Farini (IC), Thenner S. Rodrigues (PG), Alexandra M. Wendler (PG), Pedro H. C. Camargo (PQ)

Departamento de Quimica Fundamental, Instituto de Quimica, Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: nanocascas, prata, ouro, platina, catalise

Introducao

Nanomateriais contendo mais de um metal em sua
composicdo estdo sendo muito estudados devido a
possibilidade de sinergismo entre as propriedades
de diferentes metais. Além disso, nanoestruturas,
por apresentarem razéo superficie/volume
superiores aos seus analogos ndo manomeétricos,
tornam-se muito atrativas para aplicacdo como
catalisadores heterogéneos em diferentes reacdes
quimicas. “" O objetivo deste trabalho foi o
desenvolvimento de catalisadores heterogéneos
baseados em nanocascas bimetalicas e trimetalicas
(Ag-Au, Ag-Pt e Ag-Au-Pt) através da reacao
substituicdo galvanica. Especificamente, queriamos
comparar a atividade catalitica das nanocascas
trimetalicas com as bimetdlicas correspondentes
empregando a reagcdo de reducdo do 4-nitrofenol
como modelo (Figura 1).
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Figura 1. Reacéao de reducédo do 4-nitrofenol

Resultados e Discussao

A primeira etapa foi a sintese das nanoesferas de
Ag com diametro de ~30 nm (Figura 2A), as quais
foram posteriormente utilizadas como templates de
sacrificio para obtencdo das nanocascas. As
nanoesferas foram  sintetizadas utilizando-se
polivinilpirrolidona (PVP 10000) em etileno glicol e
AgNO3; como precursor de Ag. A mistura reacional
foi aquecida a 120°C por 2,5 h, adicionando-se agua
a suspensao ao final da reacdo. Para a obtengédo
das nanocascas bimetdlicas Ag-Pt (Figura 1B) e Ag-
Au (Figura 1C) foram utilizadas solu¢cdes aquosas
contendo os fons AuCl, e PtCIez', respectivamente,
as quais foram adicionadas a uma suspensao
contendo as nanoesferas de Ag. As misturas
reacionais foram mantidas sob agitacdo a 100°C por
10 min. As nanocascas trimetdlicas de Ag-Au-Pt
(Figura 1D) foram sintetizadas nas mesmas
condicbes empregadas nas sinteses das cascas
bimetdlicas adicionando-se uma solugdo aquosa de
PtCl® sobre uma suspensdo contendo as
nanocascas bimetdlicas de Ag-Au. As analises MEV
mostram a obtencdo de nanoestruturas com
interiores vazios (nanocascas), as quais sao
formadas pela da oxidacdo e dissolu¢do parcial do
template seguido da deposi¢cédo de Au e/ou Pt sobre
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a superficie do mesmo. Apds caracterizadas, as
nanoestruras obtidas foram avaliadas como
catalisadores heterogéneos na reducdo do 4-
nitrofenol por NaBH, (Figura 1). Os resultados estédo
mostrados na Figura 2, em termos do TOF maximo
para cada composicdo de nanocasca. No0sSsos
resultados mostram um aumento significativo na
atividade catalitica das cascas trimetalicas relativo
as bimetalicas correspondentes, ilustrando o
sinergismo de propriedades cataliticas de Au e PT e
indicando que esta abordagem é promissora para a
melhoria da atividade catalitica de nanoscascas

metalicas.
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Figura 2. Imagem de TEM de nanoesferas de Ag
(A), Imagens de MEV de Agq;Aug (B), AgssPti» (C) e
Ag79AUgPt, (D). O gréfico de barras mostra os
valores de TOF (s-1) obtidos para cada material na
reducéo do 4-nitrofenol.

_ Conclusbes

De acordo com os resultados obtidos, pdde-se
verificar a sintese das nanocascas Ag-Au, Ag-Pt e
Ag-Au-Pt, as quais apresentaram elevadas
atividades cataliticas na reducdo do 4-nitrofenol.
Destaca-se a melhora significativa da atividade
catalitica ap6s a inser¢cdo do terceiro metal na
nanoestrutura, observando-se um efeito de
sinergismo entre 0os metais Au e Pt. Tais resultados
indicam que as nanocascas obtidas neste trabalho
tém potencial para aplicacdo como catalisadores
heterogéneos em reagdes quimicas.
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