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Introducao

Atualmente, diversos materiais vém se destacando
no ambito cientifico como base para aplicacdes
futuras em tecnologia. Neste crescente avanco, se
observa desenvolvimento de materiais que
contenham ions terras raras adicionados em
matrizes inorgénicas. Dentre esses ions, podemos
exemplifica-los como Er**, Yb*, Tm*, Ho*, entre
outros. Estes materiais podem apresentar o
fenbmeno de conversdo ascendente de energia e
devido a isso, apresentam alto potencial para serem
aplicados como emissores de luz, biomarcadores,
fosforos sensiveis ao infravermelho, laser,
dispositivos que possam ser utilizados para
aumentar a eficiéncia de células solares, entre
outros. Porém, a intensidade da fotoluminescéncia
dos ions terras raras pode ser melhorada quando
utilizado uma matriz hospedeira adequada. Sendo
assim, o Y,O; € um promissor hospedeiro por
apresentar uma boa estabilidade quimica e baixa
energia fébnon de rede, caracteristicas que permite
0s ions ativadores trivalentes (TR3+) apresentarem
tais propriedades fotoluminescentes interessantes.
Na tentativa de alcancar melhores propriedades
fotoluminescentes, é necessaria uma eficiente
dopagem na matriz de Y,O3; Neste sentido, o
objetivo do trabalho é obter Y,0; triplamente dopado
com fons Yb*, Tm*, Ho®* e avaliar a potencialidade
deste material.

Resultados e Discusséao

Os materiais foram obtidos através de precipitagcao
com precursor oxalato, variando as concentracdes
de fons Tm** e fixando as concentracdes dos ions
Yb**, Ho®. Inicialmente 0,5 g de Y,O; foram
solubilizadas em 20 mL de H,O deionizada e 3,0 mL
de HCI, sob agitacdo e aquecimento. Ao resfriar a
solucdo, foram realizadas as dopagens e em
seguida obtido um precipitado a partir de solucéo de
acido oxalico. O precipitado foi tratado termicamente
a 900, 1000 e 1100°C por 4 h. Os materiais obtidos
apo6s os tratamentos térmicos foram caracterizados
por difratometria de raios X, no qual se observou a
formacéo da fase cristalina cubica pertencente ao
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grupo espacial la3. Observou-se que o0s
difratogramas obtidos ndo apresentaram nenhuma
reflexdo atribuida a formagéo de outra fase além do
Y,03, indicando uma insercdo efetiva dos dopantes
na matriz. A influéncia da temperatura foi observada
no tamanho dos cristalitos obtidos, no qual o
aumento da temperatura de calcinagdo ocasionou
um aumento no tamanho dos cristalitos. Por
espectroscopia de fotoluminescéncia com excitacao
em 980 nm, observou-se que 0s ions trivalentes em
questdo possuem emissfes em comprimentos de
ondas de 475, 540 e 650 nm, atribuidas as
transicdes 'G,—Hg (Tm®), °S, (°F4—’ly (Ho™),
Fe—°lg e 'G,—H, (Tm®) + °Fs—°ly (Ho®) que
correspondem as emissdes na regido do azul, verde
e vermelho, respectivamente. Assim, controlando as
porcentagens dos ions Yb** (responsavel pela
absorcio de energia em 980 nm), Ho** e Tm** em
matrizes hospedeiras adequadas, é possivel obter
materiais com diversas cores de emissfes, devido
as combinacdes das cores primarias emitidas por
esses ions.

Conclusodes

A metodologia utilizada para a obtencdo dos
materiais foi eficiente, facil e de baixo custo. Esta
caracteristica viabiliza a obtencdo de materiais
dopados com ions terras raras com propriedades
fotoluminescentes. Os materiais obtidos
apresentaram  caracteristicas importantes de
absorver radiagdo na regido do infravermelho
convertendo em emissdo na regido do visivel
através do mecanismo de upconversion. Este tipo
de propriedades pode contribuir significativamente
com o aumento de eficiéncia em células solares.
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