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Introducao

Atualmente, a avaliagdo da qualidade do leite quanto
a adicdo de agua é realizada pela determinacédo de
sua densidade e indice crioscopico. Porém, a adicdo
de solutos como cloreto de so6dio, uréia,
maltodextrina e citrato de sédio, dentre outros, sdo
capazes de corrigir os valores desses parametros de
andlise, dissimulando a identificacdo da fraude.

O método de determinacao do indice de refragdo do
soro cuprico (IRSC) em leite é citado pelo
Regulamento da Inspecdo Industrial e Sanitaria de
Produtos de Origem Animal (RIISPOA), Decreto
30691/1952, como um método de precisdo na
identificacdo da adicdo de agua, ja que, esta, por
possuir um indice de refracao (IR) de 14,5° Zeiss a
20°C, reduz o IR do leite. Assim, um valor de IRSC
inferior a 37 °Zeiss a 20°C é indicativo da adi¢cdo de
agua ao leite. O método citado foi descrito em 1915,
trata-se de um método de facil execucdo, porém
moroso, devido a utilizacdo de filtragdo como forma
de separacéao do precipitado e do soro.

Este trabalho descreve o0s procedimentos de
otimizacdo e validagcdo do método de ensaio de
determinacao do IRSC a 20 °C em leite fluido,
substituindo-se a etapa de filtracdo por centrifugacéo,
tornando o método mais simples, rapido e robusto. O
método otimizado confere celeridade e amplia a
capacidade analitica, sendo, portanto, de grande
utilidade na inibicao de fraude por adicdo de agua ao
leite.

Resultados e Discussao

Em relacdo ao método original de determinacédo de
IRSC em leite, no método proposto foram otimizados
os volumes de leite e de solucdo de sulfato clprico
empregados no preparo das amostras, bem como
substituiu-se a etapa de filtracdo por centrifugacdo
em condicbes Otimas de tempo e rotacao.
Submetendo-se 0 método original e o otimizado a
comparacdo, verificou-se a equivaléncia estatistica
entre eles na determinagdo do IRSC em leite
(P>0,05) (Tabela 1 e Figura 1).
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Figura 1. Regressdo e comparacdo de variancias para o0s
valores de IRSC obtidos pelo método de referéncia
(filtrac&o) e pelo método otimizado (centrifugagéo).

Tabela 1. Tabela ANOVA de comparagdo dos dados
obtidos pelo método de referéncia e pelo método proposto.

Fonte GL | SeqSS AdjSS | AdjMS F P
Amostra | 21 | 42,7301 | 42,7301 | 2,0348 | 91,23 | 0,000
Método 1 0,0057 0,0057 | 0,0057 | 0,26 | 0,618

Erro 21 | 0,4684 0,4684 | 0,0223

Total 43 | 43,2041

S =0,149343 R-Sqg = 98,92% R-Sg(adj) = 97,78%

A validacdo do método proposto foi realizada,
avaliando-se  0s  seguintes  parametros de
desempenho: veracidade, precisdo (em nivel de
repetitividade e precisdo intermediaria), robustez e
incerteza expandida de medicao.

Verificou-se que 0 método proposto apresenta
precisdo satisfatoria em nivel de repetitividade (0,025
~ 0,07% das medidas de IRSC de leite fluido) e de
precisdo intermediaria (0,133 = ~ 0,4% das medidas
de IR de soro cuprico de leite fluido).

A robustez foi avaliada conforme Teste de Youden,
sendo que o método mostrou-se robusto nas
condi¢Oes perante os sete fatores testados.

Conclusodes

As alteracdes realizadas no método proposto
proporcionaram resultados de IRSC equivalentes ao
do método original, obtendo-se também ampliacdo da
capacidade analitica, reducao no tempo de preparo
das amostras, reducao no consumo de reagentes, de
amostra, e dos residuos de anélise gerados.
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