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Introducao

Os sistemas magnéticos  nanoestruturados
apresentam uma grande variedade de propriedades
interessantes ndo s6 do ponto de vista de ciéncia
basica, mas também para diversas aplicagﬁes
tecnologicas como em biotecnologia, ciéncias
biomédicas, ferrofluidos, catalise entre outras . Em
especial, neste trabalho foram estudadas as
propriedades morfoldgicas, estruturais e magnéticas
de nanoparticulas magnéticas funcionalizadas com
material organico biocompativel.

Resultados e Discussao

A sintese das nanoparticulas em meio
aquoso foi realizada através do método de
co-precipitagdo com uma razdo molar de
2:1:10 de sais de ferro e acido L-aspartico
mantidos em  vigorosa agitacdo e
temperatura ambiente. Hidroxido de aménio F
concentrado foi entdo adicionado na solugdo =3
até obter a precipitacdo do material desejado. -

As nanoparticulas ao serem separadas foram
secas em temperatura ambiente em sistema

de véacuo. Ao lado, ilustramos ferrofluido .
formado por estas particulas magnéticas
diluidas em agua. Os resultados obtidos
através da difracdo de raios X e microscopia
eletrbnica de varredura (Fig. la e 1b) revelam
estrutura cristalina cubica do tipo espinélio e
particulas de pequenos diametros e morfologia
esférica.
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Figura 1. (a) leratograma de ralos x (DRX) e (b) |magens
obtidas por microscopia eletronica de varredura (MEV).
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Figura 2. (a — b) Medidas de magnetizacdo em funcdo da
temperatura (ZFC/FC), (¢ — d) medidas de magnetizacdo em

fungéo do campo magnético.
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As curvas de magnetizacdo ZFC em funcdo da
temperatura (Figura 2 a-b) e o comportamento do
campo coercivo das curvas de magnetizagdo em
funcdo do campo magnético aplicado (Figura 2 c-d)
evidenciaram dois comportamentos magnéticos
distintos revelando a presenca de dois estados
magnéticos: o estado blogueado, abaixo de T, € 0
estado superparamagnético acima de Tz A
temperatura média de bloqueio obtida através da
curva ZFC em campo magnético de 50 Oe e 500 Oe
sdo de Tg =150 K e T = 80 K respectivamente.
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Figura 3. Ajuste das medidas de magnétizagéo em funcao de
campo magnético obtidas em varias temperaturas usando a
equagdo de Langevin.
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O diametro médio foi obtido através do ajuste das
curvas de magnetizacdo em funcdo do campo
magnético acima de Tg (Fig. 3). Os valores dos
didametros como outros parametros sdo mostrados
na tabela abaixo.

Tabela 1. Valores do momento efetivo médio (em unidades de
emu e magneton de Borh), didametro médio das nanoparticulas e
distribuicdo de diametros.

TK [p@0"emu) | p(ps) [ d(nm) 04

150 K 1,55 16.713 | 1044 | 0,32
200 K 4,32 46582 | 14,82 | 0,49
250 K 4,78 51542 | 1557 | 048
300 K 6,86 73970 | 17,88 | 0,52
350 K 8,56 92301 | 19,65 [ 0,55

Conclusodes

As reflexdes dos planos de Bragg pertencem ao
grupo de simetria clbica Fd3m confirmando o
material magnético magnetita. Os parametros de
rede refinados para Fe;04-AA sdo: a=hb =c = 8§,
401(2)A. O dominio de coeréncia cristalogréfico
estimado através do refinamento Rietveld € de 8,0
nm. As medidas de magnetizacdo evidenciam dois
estados magnéticos diferentes: o estado bloqueado
e 0 estado superparamagnético. A curva ZFC
apresenta um maximo bastante largo, o qual sugere
a presenca de uma distribuicdo de tamanhos das
nanoparticulas. Observa-se um aumento no
diametro médio das nanoparticulas obtidos através
do ajuste das curvas de magnetizacdo em fungéo do
campo magnético. Esse aumento sugere interacdes
magnéticas entre as particulas.
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