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Introdução 

γ-Butenolídeos, como por exemplo, a iso-
cladospolida B (Figura 1), são encontrados em 
cerca de 13.000 produtos naturais1. Esta classe de 
compostos apresenta várias atividades biológicas 
incluindo antibiótica, antifúngica, e propriedades 
neurotóxicas. Também são encontrados em 
hormônios de plantas2, o que torna interessante o 
desenvolvimento de novas metodologias para a 
síntese de análogos γ-butenolídeos. 

 
Figura 1. Iso-cladospolide B. 

 
A abordagem mais utilizada para o preparo de 
butenolídeos opticamente ativos tem sido baseada 
na funcionalização de derivados de 2-siloxifurano e 
recentemente através de reação aldólica vinílica 
organocatalisada3. Neste trabalho foi desenvolvida 
uma nova rota sintética para a obtenção de 
análogos γ-butenolídeos via abertura de epóxido 
catalisada por montmorillonite K10. 

Resultados e Discussão 

A síntese dos derivados γ-butenolídeos foi realizada 
em três etapas a partir das chalconas 1a-c. A 
reação de epoxidação foi realizada com H2O2 e 
NaOH como base4.  
A introdução do éster α,β-insaturado foi feita através 
da reação de Horner–Wadsworth–Emmons, 
utilizando fosfonoacetato de etila e hidreto de sódio 
em THF5.  
A reação de abertura do epóxido e ciclização foi 
estudada empregando diferentes ácidos de Lewis 
como ácido p-toluenossulfônico, trifluoracético, e as 
resinas ácidas Amberlyst e montmorillonite K10. O 
melhor resultado obtido foi utilizando montmorillonite 
K10, o qual levou a formação de 4a-c com 
rendimentos de 81-96% (Esquema 1). 
Foi realizada a síntese de derivados γ-butenolídeos 
contendo grupos doadores e retiradores de elétrons 
em bons rendimentos, mostrando assim a 
versatilidade desta rota sintética. Foi obtido apenas 
um diastereoisômero, mostrando que as reações de 
epoxidação e ciclização são altamente 
estereosseletivas. A formação da γ-lactona ocorre 

devido à abertura do epóxido no carbono adjacente 
ao grupo R2, o qual estabiliza melhor a carga 
positiva (cátion benzílico). 

 
Esquema 1. Síntese dos  γ-butenolídeos 4a-c. 

 

Conclusões 

Foi desenvolvida uma nova rota sintética para a 
síntese de γ-butenolídeos, partindo de substratos 
simples (chlaconas). A última etapa reacional foi 
realizada utilizando montmorillonite K10 como 
catalisador e etanol como solvente, contemplando 
assim princípios de química verde. Como 
perspectiva deste trabalho, será realizada a síntese 
de γ-butenolídeos 4 de forma assimétrica utilizando 
organocatalisadores quirais preparados em nosso 
grupo6. 
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