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Introducao |

Ferritas sdo Oxidos formados por cétions Fe(lll) e
cations divalentes organizados em estruturas
clbicas do tipo espinélio. Esses materiais sao
extensivamente estudados devido as suas
aplicacdes na industria eletroeletrbnica, em catalise
e na obtencéo de fluidos magnéticosl. Uma grande
dificuldade ainda encontrada na preparacdo das
ferritas € a falta de parametros que possam ser
correlacionados com o controle do tamanho em um
processo em escala piloto. Visando trazer
contribuicbes para resolver esse problema,
iniciamos um estudo sobre a preparacdo de quatro
ferritas do tipo MFe,O4, onde M = Fe, Ni, Zn ou
NipsZngs, usando um reator automatizado de
batelada. Durante as sinteses, o pH, a temperatura,
a pressao, a viscosidade e o trabalho elétrico foram
monitorados. Apds as sinteses, medidas de
tamanho foram realizadas por DLS, com o objetivo
de comparar o efeito da composicdo no
comportamento coloidal dos materiais.

Resultados e Discussao |

As ferritas foram preparadas utilizando o método
hidrotérmico com algumas modificagBes. A principal
delas foi a adicdo de H,O, ao meio reacional como
fonte de O, (meio fortemente alcalino)®. Todas as
reacbes seguiram as mesmas condicbes
operacionais e levam a mesma quantidade molar de
produto. As propriedades fisico-quimicas foram
coletadas pelo software desenvolvido para o reator,
e transferidos para o Microcal Origin 8.0 (Figura 1).
O grafico de Temperatura x t mostra que todos os
sistemas seguiram a mesma rampa de
aguecimento, levando cerca de 20 min para atingir o
patamar isotérmico de ~100 °C. Em todos os
casos, como esperado, o pH diminuiu com o
aumento da temperatura na regido nao isotérmica.
No entanto, no caso do ZnFe,O,4 0 pH em toda a
faixa monitorada foi significativamente inferior (~
9,4), indicando que durante a reacdo houve um
maior consumo de OH’; e que provavelmente o
material  formado apresenta uma  maior
concentracdo de grupos hidroxilas em sua
superficie. Na curva de pressdo x t do sistema
observamos que 0s materiais que contém Zn**
apresentam maiores valores pressao durante todo o
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processo, sugerindo a ocorréncia de menor
consumo de oxigénio. O trabalho elétrico gasto pelo
reator para promover as sinteses foi maior para os
compostos contendo Zn, atribuido a uma maior
capacidade calorifica aparente desses sistemas.
Ap0s lavagem das ferritas até pH ~7, os valores de
didmetro  hidrodindmico das particulas em
suspenséo (Dy,) foram 920 + 120, 940 + 203, 864 +
155 e 1211 + 215 nm para as ferritas Fe3O,,
NiFe,0,, ZnFe, 0,4 e Nip5ZNg sFe04,
respectivamente. O maior tamanho das ferritas
NipsZngsFe,0, em suspenséo foi atribuido & maior
concentracdo de hidroxilas na superficie, que geram
forcas atrativas mais intensas (ligagbes de
hidrogénio), favorecendo a agregacao.
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Figura 1. Parametros fisico-quimicos adquiridos para as ferritas.

Conclusdes

O monitoramento de parametros fisico-quimicos
durante a sintese de ferritas mostra importantes
informacdes sobre a evolucdo do sistema durante a
sintese. A presenca de zinco favorece uma maior
incorporacdo de hidroxila e menor consumo de
oxigénio, levando a formagdo de estruturas
coloidais maiores, em decorréncia da maior
concentracdo de ligacdes de hidrogénio.
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