Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Pré-otimizacao da producéo de ésteres etilicos a partir de 6leos acidos
via catalise enzimatica em sistema livre de cossolvente

Débora M. Kochepkal* (PG), Lais Pastre Dill* (PG), Nadia Kriegerl (PQ), Luiz Pereira Ramos* (PQ).

*deborakochepka@yahoo.com.br; luiz.ramos@ufpr.br

'Universidade Federal do Parana — Departamento de Quimica/ Curitiba — PR.

Palavras Chave: biodiesel, dleo residual de fritura, livre de cossolvente, Novozym 435.

Introducéo |

Matérias-primas residuais como o Oleo de fritura
podem tornar a producao de biodiesel de 60 a 90 %
mais econdmica [1]. No entanto, estas matérias-
primas geralmente possuem elevados teores de
agua e acidez que sdo inconvenientes para 0s
processos convencionais de transesterificacdo por
catalise &cida ou basica [2]. Porém, a utilizagdo
destes materiais pode ser realizada eficientemente
através da catédlise enzimatica, visto que lipases
podem ser aplicadas em reacdes de esterificacdo e
transesterificacdo em meio organico [3]. Neste
contexto, o desenvolvimento deste trabalho visa a
pré-otimizagdo dos pardmetros de esterificagdo e
transesterificagdo simultaneas de 6leos de fritura
(razdo molar dleo:etanol, teor de agua e acidez, %
de enzima) utilizando como catalisador a lipase
imobilizada de Candida antarctica B (Novozym 435,
Novozymes) e tempo de reacdo de até 8 horas.

Resultados e Discussao \

Os niveis do planejamento (-1, 0, +1) e suas
variaveis estudadas foram: agua (0,84; 1,74; 2,34
%), razdo molar 6leo:etanol (1:3; 1:6; 1:9), enzima
(1, 3, 5 %) e acidez (10, 15, 20 %). O fluxograma de
producdo e quantificagcdo de ésteres etilicos esta
representado na Figura 1.
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Figura 1. Etapas de desenvolvimento do trabalho.

A Novozym 435 foi capaz de catalisar ambas as
reacbes, jA& que a acidez dos produtos sempre
esteve muito abaixo da acidez do produto original.
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Como controle, foi também demonstrado que a
enzima nao apresenta atividade de hidrélise nas
condicdes empregadas neste estudo. O diagrama
de Pareto demonstrou que o uso de etanol em
excesso foi o principal fator a influenciar
positivamente a producéo de ésteres etilicos e que o
fator de maior efeito negativo sobre a conversao foi
0 teor de agua presente no meio. Outros fatores
primarios e suas interagbes foram avaliados e
apresentaram  comportamentos  intermediarios.
Assim, para as condicdes de maior conversdo, a
agua formada durante a reacdo de esterificacao
provavelmente permaneceu adsorvida no suporte
em que a enzima encontra-se imobilizada.
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Figura 2. Conversdo em ésteres etilicos e teor de
agua do meio apos a reacao.
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O ponto de maior conversdo do planejamento
realizado levou a obtencdo de 76,1 % de ésteres
etilicos em relacdo a massa inicial de matéria-prima.
Embora ainda insuficiente, este resultado &
promissor pois foi obtido apés 8 h de reacao
empregando 6leos &cidos e condi¢des ndo ideais de
transferéncia de massas.

Conclusao

A lipase Novozym 435 apresentou um desempenho
promissor para a obtencdo de ésteres etilicos a
partir de matérias-primas residuais de alta acidez.
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