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Introducao |

Oscilagbes aperiddicas, em uma célula combustivel
polimérica (PEMFC) operando com H,/CO, foram
caracterizadas como caos deterministico; * pois,? a
correlagdo entre as amplitudes (A,) de um dado
ciclo e os periodos (t,+1) dos ciclos seguintes
mostram um correlacdo que permite fazer predicdes
de futuro préximo. Essa correlagdo serd investigada
aqui com o intuito de extrair outras informagées do
caos deterministico.

Resultados e Discussao |

Na figura 1, o impacto da temperatura e do nimero
de amostragem sobre o tipo de funcdo que se
ajusta a relagdo A, vs t,.; € investigado. A relacao
A, Vs t,.1 exibe um tendéncia exponencial em altas
temperaturas, e linear em baixas temperaturas.
Ademais, o nimero de amostragem nao influencia
no tipo funcdo que correlaciona A, € tq:1.

A figura 2 exibe a distribuicdo de probabilidade das
amplitudes (A, e periodos (t.+1) extraidos da
correlacdo exponencial entre A, e t,.1. A distribuicdo
de probabilidade para as frequéncias dos
osciladores exibe um perfil tipico da sobreposicao
de populacdes (de médias estatisticas). Na figura
2a, ha aparentemente cinco médias ou cinco
populacdes distintas para a corrente 431 mA Sec™;
enquanto que a 541 mA Sec’, o nimero de
populacbes é reduzido para dois. Por outro lado,
considerando a correlagcdo exponencial, as
distribuicGes de periodo e frequéncia (ndo mostrado
aqui) exibem uma média monomodal e com um alto
grau de dispersdo como a exemplo da distribuicao
de Poisson, indicando a presenca de uma Unica
populacdo de osciladores.
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Figura 1. Efeito da temperatura e do numero de
amostragem sobre a relagédo A, vs t,.; avaliados sob
dois niveis de corrente.
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Figura 2. Distribuicdo de probabilidade das

frequéncias (t,+1) e amplitudes (A,) em um atrator
caotico a 55 °C em dois niveis de corrente.

A correlacdo exponencial entre A, e t,. reflete
diretamente a maior diferenciacdo espacial dos
osciladores. Sugere-se uma hipétese de distribuicao
espacial dos osciladores: os osciladores de maior
periodo (menor frequéncia) estdo localizados nas
posi¢cdes espaciais de menor concentracdo de CO,
portanto, localizam-se nas Ultimas posi¢cdes ao
longo do canal serpentina. Finalmente, ha maior
sincronizacdo entre os osciladores da correlacéo
linear entre A, e t,1 enquanto que ha uma
dessincronizardo dentro da correlacdo exponencial.

Conclusodes

A correlagé@o A, vs t,+; ocorre com duas fungfes de
correlacdo: (a) linear, caracterizada por uma
distribuicdo monomodal de frequéncia, ou uma
Unica populacdo; (b) correlagdo exponencial
caracterizada por pelo menos duas populacdes de
frequéncias. Com essa descricdo estatistica, uma
hipétese de distribuicdo espacial dos osciladores é
sugerida.
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