Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Combustao catalitica de fuligem sobre catalisadores baseados em
6xidos mistos dopados com Ag° suportados sobre cordierita

Leandro Fontanetti Nascimento* (PQ) e Osvaldo Antbénio Serra (PQ)

Laboratério de Terras-Raras, Departamento de Quimica, FFCLRP, Universidade de Séo Paulo
Av. Bandeirantes 3900, 14040-901, Ribeirdo Preto - SP, Brasil. *nascimento@pg.ffclrp.usp.br

Palavras Chave: Oxido Misto, Céria, Nanoparticulas Metalicas, Oxidacdo da Fuligem

Introducao

Ainda que os motores a diesel apresentem varias
vantagens (como baixo custo, alta eficiéncia e
durabilidade), eles apresentam altas taxas de
emissdao de fuligem que causam grande
preocupagdo tanto do ponto de vista ambiental
quanto de satde publica®™. Dentro de uma
abordagem corretiva para o controle da emisséo de
fuligem é a adocao de filtros cataliticos capazes em
mitigar a emissdo deste poluente por meio da sua
oxidacdo na faixa de temperatura da saida dos
gases de escape (250 - 400 °C), visto que na
auséncia de catalisador a oxidagcdo ocorre acima
dos 600 °C”. O objetivo desse trabalho foi a
preparacdo de Oxidos mistos de ferro e cério
FesCe1.0:0,. (x=0,3) pelo método sol-gel dopados
com nanoparticulas de prata (NP-Ag) além da
avaliacdo do desempenho catalitico frente a reacao
de oxidacgéo da fuligem.

Resultados e Discussao |

A metodologia sol-gel se mostrou apropriada na
obtencdo dos oOxidos mistos de dimensdes
nanométricas. As NP-Ag obtidas por microemulsao
foram ancoradas sobre Fe,Ce;,0,, € seu
desempenho catalitico foi avaliado por meio de
ensaios estaticos (TG/DTA) que indicaram que a
presenca do catalisador contendo 3% de Ag numa
proporcdo de 10:1 (catalisador:fuligem) para um
modelo de fuligem (Printex-U, Degussa) reduz
eficazmente a temperatura de oxidacdo da fuligem
para valores proximos a 320 °C (Figura 1). Foram
realizados sucessivos ensaios dindmicos utilizando
um motor estacionario formador de fuligem, no qual
substratos cerdmicos de cordierita (Umicore)
recobertos por Ag/Fe,Ce;.,0,, foram utilizados
como filtros cataliticos no controle da emisséo de
fuligem. Uma andlise comparativa dos papéis de
filtros impregnados com diferentes quantidades de
fuligem foram realizada por espectroscopia de
reflectancia difusa (DRS) (Figura 2). Por meio da
metodologia de Bosh®®, é possivel determinar a
guantidade de fuligem retida nos papéis de filtros
por meio da medida da opacidade dos papéis de
filtros expostos aos efluentes dos gases de escape
apos passarem pelo interior dos filtros cataliticos.
Verificou-se que o0 catalisador contendo prata
apresentou o melhor resultado no controle da
emissao de fuligem.
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Figura 1. TG/DTA do Printex puro (e), CeO,/Printex (o),
FexxCe1-2x02« /Printex (m) e Ag/FexxCer-2xO2« /Printex (A).

As curvas termogravimétricas indicam que todos os
catalisadores  desenvolvidos neste trabalho,
mostraram-se  ativos no abaixamento da
temperatura de oxidacao da fuligem.
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Figura 2. DRS dos papeis de filtros impregnados com fuligem
na saida dos gases de escape: (o) sem catalisador,

(o) apenas cordierita, (o) CeOy/cordierita, (m) FexxCe1-2xO2x
/cordierita e (A) Ag/FexCer-2xO2 [cordierita.

A emissao de fuligem decresceu na seguinte ordem:
sem catalisador > cordierita > FeyCeq.00,
[/cordierita > Ag/Fe,Ce; O, /cordierita.

Conclusoes

Os 6xidos mistos contendo prata (Ag/Fe,,Cer.205.)
mostraram boa atividade catalitica na oxidacédo da
fuligem  apresentando uma diminuicdo da
temperatura de oxidag&o. Substratos de cordierita
modificados com (Ag/Fe,Ce;0,.,) foram capazes
de reduzir a emissdo de fuligem durante a queima
do diesel em um motor estacionério.
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