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Introducao

Técnicas de Imagem Hiperespectral no
Infravermelho Proximo por reflectancia difusa
(HI-NIR) sao utilizadas normalmente em aplicacfes
nas quais necessita-se de uma analise da amostra
com resolucdo espacial. Dentre as areas do
conhecimento que tém empregado com sucesso a
técnica HI-NIR encontram-se: a farmacéutica, a
agricola, de alimentos, de materiais e de objetos de
interesse histérico e na area forense’. Entretanto, a
técnica IH-NIR pode se mostrar mais robusta
mesmo em aplicagbes nas quais técnicas de
imageamento, em principio, ndo apresentariam
vantagem sobre as técnicas de medidas
convencionais (FT-NIR), como por exemplo, a
determinacdo de propriedades e concentracdes
globais em sélidos.

O presente trabalho visa comparar as técnicas
de FT-NIR e HI-NIR para determinacdo de
viscosidade Mooney (VM) e plasticidade Wallace
(Po, P30 e PRI) em amostras de borracha natural
pré-vulcanizada, quando na presenca de
contaminantes. Para tanto, pequenos pedacgos de
folha de arvore (~0,65 cm?) foram colocados sobre
a superficie das amostras de borracha (~24 cmz).
Em seguida, foram adquiridos seus espectros NIR
(1000 - 25000 nm) utilizando dois
espectrofotdmetros NIR com Transformada de
Fourier, FT-NIR (1) (Bomem, modelo MB 164) e
FT-NIR (2) (AIT, modelo Diamond 20) e um camera
hiperespectral (SisuChema, SWIR). Os espectros
na presenca do contaminante foram entéo utilizados
para determinacdo da VM e PW por meio de
modelos PLS previamente otimizados.

Resultados e Discussao

Os valores de viscosidade e plasticidade, na
presenca do contaminante, determinados para trés
amostras por meio dos modelos PLS foram
comparados com o0s respectivos valores de
referéncia. Os resultados foram entdo expressos
como a diferenca absoluta média (DAM) entre os
valores de referéncia e os determinados por meio
da espectroscopia NIR. A Tabela 1 contém o
resumo dos resultados obtidos.
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Tabela 1. Diferencas médias absolutas (DAM) entre
os valores de referéncia e os determinados por
meio da espectroscopia NIR.

Equipamento DAM
VM Po P30 PRI (%)
FT-NIR(2) 51,3 53 29,1 71,6
FT-NIR(2) 154 10,8 6,9 30,9
HI-NIR 2,5 2,4 2,6 2,5

Pode-se verificar que o0s erros obtidos para
HI-NIR séo significativamente inferiores aos obtidos
para FT-NIR. Os valores de DAM para a técnica de
imagem estédo de acordo com os valores de RMSEP
dos modelos PLS previamente otimizados, que séo
de: 4,6; 3,0; 3,2 e 5,3, para, VM, Po, P30 e PRI,
respectivamente. Em contrapartida, os diferencas
obtidas para os dois equipamentos FT-NIR sao
muito superiores aos respectivos valores de
RMSEP.

Além disso, a técnica de imagem apresenta a
vantagem sobre as técnicas convencionais de
possibilitar a identificacdo e eliminacdo dos
espectros referentes ao contaminante. Com o
auxilio do software Evince seleciona-se os scores
correspondentes ao contaminante - ap6s analise
por PCA de todos os espectros (amostra +
contaminante) - e em seguida 0S mesmos Sao
eliminados. Essa  alternativa se mostra
particularmente interessante em situa¢cdes nas
quais o0 contaminante esteja uniformemente
distribuido na amostra e sua presenga comprometa
a obtencdo de um espectro médio representativo,
deteriorando assim a correlagdo com as
propriedades de interesse.

Conclusdes |

Foi possivel verificar que a técnica de imagem
mostrou-se mais robusta que as formas de medidas
convencionais para determinacdo de propriedades
reologicas globais em amostras de borracha,
guando na presenca de contaminantes.
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