Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Desenvolvimento de um método para a extracdo de indio aplicando
sistema aquoso bhifasico sem uso de extratante

Silvia Juliana Rodriguez Vargas (PG), Luiz Felipe Queiroz Nobre (IC), Luis Henrique Mendes da Silva
(PQ), Maria do Carmo Hespanhol da Silva (PQ) *mariacarmo@ufv.br

Grupo de Quimica Verde Coloidal e Macromolecular, Departamento de Quimica, Universidade Federal de Vigosa.

Palavras Chave: indio, sistema aquoso bifasico, quimica verde.

Introducéo |

Nos ultimos anos o indio tem sido alvo de interesse
das induUstrias metallrgicas, devido as suas varias
aplicacdes’. A indUstria que mais tem usado o indio
€ a eletrbnica para producdo de semicondutores e
telas de cristal liquido (LCD) para TVs, monitores,
etc. A producdo de LCD consome cerca de 70 % da
producdo mundial total de indio’>. A producdo
insuficiente de indio, devido a suas baixas
concentracdes na crosta terrestre e o alto numero
de LCD tem motivado o desenvolvimento de
métodos que permitam a recuperagdo de indio a
partir de fontes alternativas com baixas
concentrat;ﬁes3. O sistema aquoso bifasico (SAB) é
promissor para recuperacdo de metais, pois é
formado majoritariamente por agua e os demais
componentes sdo biodegradaveis e atéxicos®,
tornando o método econbmico e ambientalmente
sustentavel. Neste trabalho estudou-se pela primeira
vez a particdo de indio (In) em SAB sem uso de
extratante buscando obter um método para
recuperacao de indio a partir de lixo eletrbénico.

Resultados e Discusséo |

A particio de In foi estudada utilizando SAB
constituido por uma macromolécula L64 ou F68, um
eletrélito NaSCN, KSCN ou NH4SCN e H,0. A
concentracdo de In foi obtida nas duas fases do
SAB por espectrometria de absorcdo atémica por
chama. Estudou-se a influéncia do cation formador
do SAB, tipo de macromolécula, comprimento de
linha de amarracdo (CLA) e pH sobre a
porcentagem de extracdo (%E) do metal.

A figura 1 apresenta a %E de In em funcéo da
concentracdo de metal utilizando SAB com
diferentes cétions (Na*, K" e NH,") em pH 12,0.

1004 s 2 20w

04 @:@
50 60 70 80, 90 100
[In] / mg kg

Figura 1. Efeito do cation na %E do indio em pH 12,0 nos SABs
(m)L64+ NH4SCN; (A)L64+ KSCN; (®)L64+ NaSCN.

No SAB formado por NH;SCN a %E = 100 %. Isso
acontece devido a forte interacdo entre os cations
NH," e os ions OH” permitindo que o In interaja com
SCN™ formando um complexo In(SCN)¥™- que
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interagird com o pseudopolication presente na fase
rica em macromolécula (FRM). Nos SABs formados
por KSCN ou NaSCN, os ions OH" encontram-se
mais disponiveis para interagirem com o In
formando In(OH); que precipita nestes SABs, néo
sendo possivel extrair o In. A tabela 1 mostra as %E
de In em SABs com diferentes macromoléculas e
pHs. Os resultados obtidos mostram que o balanco

Tabela 1. Porcentagem de extracdo de indio
%E
SAB CLA  I"pHT.0 [ pH 6,0 | PH120
L64+KSCN+H,0 34,17 101 118 2,10
FOBHKSCN* | 3325 | 104 103 0,302

hidrofébico/hidrofilico da macromolécula ndo afeta a
%E, pois as %E foram semelhantes para o SAB
formado por L64 ou F68. Em pH 10 e 6,0 a
formagdo do complexo In(sCN)Z™- ¢é favorecida
obtendo-se nestes pHs %E semelhantes (~ 100%).
A figura 2 apresenta a %E de In em funcéo da
concentracdo de metal em diferentes CLA utilizando
0 SAB L64 +11IO\IH4SCN + H20, em pH 6,0.
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Figura 2. Efeito dos CLAs na %E, em pH 6,0. CLA (% (m/m)):
(m)19,79; (A)23,26; (*)26,13; (O0) 28,93; (A)30,38; (0)32,51.

Em todos os CLAs a %E~100%, portanto diferentes
CLAs nao alteram a %E. Isto ocorre porque em
todos os CLAs a [SCN] ~ 25 % (m/m). Esta
concentracdo é suficiente para complexar o indio,
favorecendo sua transferéncia para FRM.

Conclusodes

O método desenvolvido mostrou-se eficiente para
extracdo do In possibilitando que ele seja utilizado
para recuperacédo de indio em amostras reais.
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