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Introducao |

Céncer é uma das doengas mais frequentes do
século XXI e, em funcdo disto, sua deteccao,
combate e prevencdo tem atraido muitos esforgcos
em diversas areas da ciéncia. Atualmente, a
principal técnica de deteccdo de células
cancerigenas é a citometria de fluxo, todavia,
diversas técnicas espectroscopicas tém sido
aplicadas como ferramentas eficientes, uma vez que
ndo necessitam de reagentes especificos e
possibilitam a realizagdo de medidas néo invasivas e
ndo destrutivas." Entretanto, o uso bem sucedido
dessas técnicas requer a aplicacé@o de algoritmos de
andlise  multivariada, tais como o O-PLS
(Orthogonal-Partial Least Squares), PCA (Principal
Component Analysis), PARAFAC (Parallel Factor
Analysis) e PLS-DA (Partial Least Squares -
Discriminant Analysis).2 Este estudo apresenta o0 uso
de matrizes de excitacdo-emissdo (MEE) de
fluorescéncia molecular aliado a aplicagdo de
algoritmos quimiométricos para classificacdo de
células normais e cancerigenas de diferentes
linhagens.

Resultados e Discussao |

A discriminacdo entre células normais e
cancerigenas foi realizada em dois diferentes
conjuntos de dados. Inicialmente, os espectros MEE
de 21 amostras de células de diferentes linhagens,
em suspenséo (incluindo 3T3, ARPE, HEK, HepG2,
HelLa, HT-29 e 786-0) foram submetidos a uma
andlise exploratéria através da PCA, culminando em
uma ndo separacdo das duas classes.
Considerando tais resultados, utilizou-se o algoritmo
de classificagcdo supervisionada PLS-DA (usando os
scores do PARAFAC e as matrizes MEE
desdobradas em duas dimensdes) juntamente ao O-
PLS, como método de pré-processamento. Como
resultado, foram obtidos 100% e 75% de acerto para
as classes Cancer e Normal, respectivamente, na
previsdo do modelo, e mantiveram-se 100% de
acerto para ambas as classes na calibracdo. No
segundo conjunto de dados, foi investigada a
classificacdo baseada na expressdo das MMP-2 e
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MMP-9 através da adicdo de anticorpos as
suspensdes de duas linhagens celulares renais
humanas (HEK e 786-0). A Figura 1 apresenta os
espectros MEE de uma amostra de células 786-0 na
auséncia (a) e presenca (b) dos anticorpos.
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Figura 1. Espectros MEE de uma amostra de
células 786-0 na auséncia (A) e presenca (B) dos
anticorpos.

Através da andlise via PCA, foi possivel observar
uma separagdo satisfatoria entre os dois grupos,
evidenciando a expressdo de MMP em células
tumorais (Figura 2). O modelo de classificacdo O-
PLS/UPLS-DA apresentou 100% de acerto para as
duas classes tanto na etapa de calibracdo quanto na
previsao.
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Figura 2. Scores da PCA realizada para o primeiro
(A) e segundo (B) conjuntos de dados.

Conclusodes

No presente trabalho, a espectroscopia de
fluorescéncia molecular aliada a calibragédo
multivariada se mostrou uma ferramenta promissora
na classificacéo de células normais e cancerosas.
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