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Introducao |

O processo continuo proporciona um menor custo
de producdo, a qualidade do produto é uniforme,
facilita o controle do processo e, diminuindo o
volume do reator, reduz-se o tempo de retengéo
necessario para atingir conversdes desejadasl.
Diante deste fato, o objetivo deste trabalho foi o
estudo da produgcdo enzimética de biodiesel em
banho de ultrassom em modo continuo.

Resultados e Discussao |

Para as reagbes de esterificagdo utilizou-se como
substratos: acido graxo vegetal (lote: PA 1060.525
A12) produzido por SGS Agricultura e Inddstria Ltda,
em Ponta Grossa-PR; alcool etilico e metilico
(Merck, 99,9% de pureza); Novozym 435 produzida
a partir de Candida antarctica, imobilizada em resina
acrilica macroporosa de troca idnica, e a Lipozyme
TL IM, produzida por fermentacdo submersa
fermentacdo a partir de Thermomyces lanuginosus
pela Novozymes Brasil/Araucaria-PR.

O aparato experimental utilizado neste trabalho
consiste num reator de vidro com 13 mm de
didmetro interno, comprimento de 171 mm e volume
de 29 mL empacotado com 9,7 g da lipase,
submerso em um banho de ultrassom (Unique
UltraSonicCleaner, modelo: USC-1800A, frequéncia
de 40 KHz, poténcia de 132 W), alimentado com a
mistura reacional de acido graxo/alcool etilico
(Figura 1).

Estudou-se as razdo molares (acido graxo/etanol)
1:3 e 1:6 para as vazbOes de alimentacdo de
substrato de 2,5 e 5 mL/min, 65 °C e 132 W de
poténcia ultrassénica.

Figura 1 — Banho de
ultrassom acoplado a
um agitador mecanico.
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Figura 2: Efeito da razdo molar sobre a conversdo em
ésteres etilicos a 65 °C, 132 W de poténcia e vazao de
alimentacgéo de 2,5 mL/min.
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Figura 3: Conversdo em ésteres etilicos a 65 °C, 132 W
de poténcia e razdo molar 1:6. (a) Esterifica¢éo utilizando
a Novozym 435 e vazéo de alimentac¢do de 5 mL/min. (b)
Esterificagdo utilizando a Lipozyme TL IM e vazéo de 2,5
mL/min.
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O excesso de alcool favoreceu a reacdo de
esterificacdo, sendo que as melhores conversdes
(95% em 6 min de reacdo) foram obtidas para a
razdo molar 1:6 com vazao de 2,5 mL/min,
mantendo-se estaveis no decorrer de todo o tempo
reacional. O aumento da vazdo de alimentacao
diminuiu as conversdes ficando em 87% e a
substituicdo da Novozym 435 pela Lipozyme TL IM
nao apresentou conversdes satisfatérias.
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