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Introducao

As substancias humicas (SH) sdo moléculas
presentes no solo e nas aguas naturais, e possuem
em sua estrutura diferentes grupos funcionais, tais
como: fenol, catecol, carboxilico, ftalico e salicilico,
que interagem com ions metdlicos formando
complexos de diferentes estabilidades. O estudo
dos equilibrios entre as SH e os ions metélicos
cresceu muito devido a sua importancia para a
natureza, como a melhoria da qualidade do solo, e,
consequentemente, para o bom desenvolvimento
das plantas. 12

Neste trabalho, as interagdes do ion Ni(ll)
com um &cido humico (AH) foi estudada com
detalhes e as constantes das interacdes detectadas
foram determinadas através da técnica de titulacdo
potenciométrica.

Resultados e Discussao

As solugbes experimentais foram preparadas
com 0,05 g de AH em 40 mL de agua bidistilada e
tituladas com KOH 0,100 mol/L livre de CO2 , na
presenca e auséncia do ion metélico (3 mL de
solucdo de Ni(ll) 102 mol/L), em uma célula
termostatizada a 25,0 °C, e tituladas reversamente
com HCI 0,100 mol/L. A forca idnica foi mantida em
0,10 pela adicdo de KCI. Todas as titulagées foram
realizadas em um titulador automatico Titrino Plus
350 (Metrohm), equipado com um eletrodo
combinado Ag/AgCI.

Os dados experimentais foram tratados com o
programa BEST7, que tem como arquivo de
entrada: concentragcdo do titulante acido ou base,
um chute inicial para os mmols dos grupos
presentes, volumes da base ou do A&cido
adicionados e os correspondentes valores de pH
medidos durante a titulagdo.3

As quantidades dos grupos presentes por grama
de AH s&o mostradas na Tabela 1. E as interacfes
medidas estdo na Tabela 2 e na Figura 1.

Tabela 1. Quantidades de grupos oxigenados
detectados por grama de AH.

Tabela 2. Valores das constantes de equilibrio das
interacdes do ion Ni(ll) com o AH.

Quociente Log
[Ni(fen)J/[Ni#*][fen’] 4,04
[Ni(cat)J/[Ni**][cat?] 10,12

[Ni(Hcat))/[Ni(cat)][H*] 8,36
[Ni(sal]/[Ni**][sal?] 7,67
[Ni(cat)(fta)>]/[Ni(cat)][fta-?] 8,78

Grupo (mmols/g) pKa
Fenol 0,036(3) 9,55
Carboxilico 0.034(2) 6.14
Catecol 0.021(5) Ny
Phtalico 0.044(3) el
salicilico 0.048(5) 23
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Figura 1. DistribuigBes das interagdes do ion Ni(ll)
com os grupos funcionais do AH, onde AF=Ni(fen)-,
BF=Ni(carb)”, CF=Ni(cat), CFH=Ni(Hcat)*,
EF=Ni(sal), CDF=Ni(cat)(fta)>, FH=NiOH-, FH=
=Ni(OH)2 e FH3=Ni(OH)z".
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*Esta interagdo aparece muito pouca. Por isso ndo foi possivel
determinar sua constante com boa preciséo.

Conclusodes

A titulagdo potenciométrica é um método
muito eficiente para determinar as constantes das
interacdes dos ions metalicos e de estudar como 0s
metais estdo disponiveis na natureza. O ion Ni(ll)
coordena com todos 0s grupos presentes no AH,
mas as maiores intera¢gdes sdo com o grupo catecol
e salicilico.
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