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Introducao

O espalhamento Raman intensificado por superficie
(SERS) é um fenbmeno observado em
nanoestruturas metélicas, principalmente de Cu, Ag
e Au. Tal efeito tem sido explorado e empregado
como técnica analitica em estudos de sistemas
biol6gicos, sensores, andlise de obras artisticas
etc.” Entretanto, varios fatores experimentais, como
por exemplo, intensidade do laser e formacao de
agregados de nanoparticulas influenciam
fortemente o sinal Raman e tem sido alvo de varios
estudos." Neste trabalho, nanoparticulas de Ag
(AgNP) foram sintetizadas pelo método relatado por
Lee e Meisel.? Foram preparados substratos com
diferentes nimeros de deposi¢cdo das AgNP (1D a
5D) em laminas de vidro funcionalizadas com grupo
amino (NH,;). Em seguida, foi investigada a
atividade SERS dos substratos e o efeito do estado
de agregagdo das AgNP usando o 4-
aminobenzenotiol (4-ABT) como molécula de sonda
Raman.

Resultados e Discussao

Nos espectros na regido do Ultravioleta-Visivel (UV-
Vis) (Fig.1(a)) do coloide de AgNP e dos substratos
com diferentes nimeros de deposicdo € possivel
observar a banda de absor¢éo referente ao plasmon
de superficie das AgNP em 435 nm, indicando um
tamanho médio de 60 nm. Nos espectros dos
substratos nota-se que embora a posi¢do da banda
seja mantida houve um alargamento e diminuicdo
da intensidade de absorc¢édo, possivelmente devido a
formacao de agregados de AgNP. Nas imagens de
microscopia eletrdnica de varredura (SEM) observa-
se um aumento do grau de agregacdo em fungéo do
namero de deposicbes de AgNP (Fig. 1(b) e (c)). As
AgNP apresentam morfologia esférica e estédo
distribuidas por toda a superficie dos substratos.
Foram mapeadas regides sobre a superficie dos
substratos (60 yum x 60 ym) de AgNP usando laser
A=633 nm apds deposicdo de 50 pL de solucido 10°
mol L' do 4-ABT. Em todos 0s espectros S&o
observadas as bandas caracteristicas do 4-ABT,
principalmente os modos de simetria a; (1070 e
1575 cm™) e b, (1140, 1390, 1436 cm™). Analisando
a intensidade média do sinal Raman, para o
conjunto de espectros de cada substrato, observa-
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se um aumento da intensidade em fun¢cdo do
aumento do numero de deposicdes. Este resultado
indica que o estado de agregacao das AgNP exerce
uma forte influéncia na resposta SERS. Esta
influéncia pode ser associada a geracdo de hot
spots (regides de maior efeito de intensificacdo do
sinal Raman). Esta maior intensificacdo ocorre
porque nestas regibes as AgNP agregadas estéo
préximas o suficiente para que ocorra acoplamento
do plasmon de superficie. Este fendmeno atua
intensificado o] espalhamento Raman e
consequentemente exercendo um efeito significativo
na resposta SERS.
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Figura 1. (a) Espectros UV-Vis do coloide de AgNP
e dos substratos de 1D a 5D, (b) e (c) Imagens
representativas SEM do substrato 1D e 5D, (d)
Espectros SERS do 4-ABT sobre o0s cinco
substratos.

Conclusodes

A intensificacdo do sinal SERS foi proporcional ao
aumento do grau de agregacdo das AgNP. Logo, o
substrato com 5D foi o que apresentou maior
intensificagcdo SERS.
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