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Introducéo

Observa-se na literatura grande interesse na busca
de novos compostos para serem utilizados como
catalisadores estaveis, eficientes e, de preferéncia,
sélidos recuperaveis e reutilizidveis em processos
heterogéneos de obtencdo de ésteres com a
finalidade de producio de biocombustiveis™*?.
Dentre os catalisadores j& descritos na literatura os
oxidos de metais de transicdo vém ganhando
destaque devido a sua alta atividade catalitica®.
Seus resultados sdo ainda melhores quando
imobilizados em sélidos inorgénicos como as silicas
com diferentes graus de ordenamento, por
exemplo®®. Nesse trabalho é apresentada a sintese
de matrizes de silica com diferentes porosidades e a
imobilizacdo de compostos baseados em tungsténio
resultando em catalisadores promissores para
reacOes de esterificagao.

As silicas foram preparadas na auséncia e na
presenca de agentes direcionadores de estrutura,
conforme metodologia conhecida®*®. Os solidos
produzidos receberam as seguintes denominacdes:
SA, HMS e SBA-15, onde o sélido SA foi preparado
na auséncia de agente direcionador de estrutura e
as espécies de tungsténio foram imobilizadas pelo
método in situ, o solido HMS foi preparado na
presenca de dodecilamina (agente direcionador de
estrutura) e o solido SBA-15 foi preparado usando o
agente direcionador Plurbnic P123. Para os dois
Gltimos solidos as espécies de tungsténio foram
imobilizadas pelo método da impregnacao em meio
aquoso. Apés a preparacéo, os trés sélidos, foram
caracterizados por diversas técnicas. Por meio da
difratometria de raios X de p6 (DRX) observou-se
somente a presenca de um halo-amorfo na regido
de 20 a 30° (26) para o sélido SA, indicando a
obtencao de sélido amorfo. Os sélidos HMS e SBA-
15 mostraram picos de difracdo relacionados a
presenca das espécies de tungsténio. A analise
textural dos sélidos HMS e SBA-15 mostrou valores
de &rea superficial muito superiores se comparados
ao sélido SA, 1072 m?/g, 1016 m°/g e 370 m?/g,
respectivamente. Os séOlidos HMS e SBA-15
apresentaram uma estreita distribuicdo do tamanho
de poros, centrado num valor de didmetro de poro

tipico de materiais mesoporosos. Além disso,
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observou-se homogeneidade na porosidade dos

materiais HMS e SBA-15 0 que o0s torna
promissores para 0 emprego em catélise
heterogénea. De acordo com as imagens de

microscopia eletrbnica de transmissdo (MET) foi
possivel observar a formacdo de matrizes de silica
bastante homogéneas para os trés sdlidos e com
estruturas claramente ordenadas para os solidos
HMS e SBA-15. Os sélidos foram testados quanto a
sua atividade catalitica frente a reacdo de
esterificacdo do &cido palmitico com metanol, nas
seguintes condigcbes de reacdo: razdo molar
acido:alcool (1:12), concentragdo massica do sélido
catalitico (10%), 120 °C, 6 h e condi¢cdes
solvotérmicas. Os sdlidos contendo compostos de
tungsténio quando imobilizados em HMS e SBA-15
apresentaram valores de conversao superiores ao
sblido SA, estando na ordem de 60%. Tal
observacdo sugere que a morfologia e textura dos
sélidos de silica HMS e SBA-15 podem promover
uma maior difusdo dos reagentes, bem como o
acesso aos sitios cataliticos se comparados ao
soélido de SA contendo tungsténio.

Conclusdes
Uma nova classe de catalisadores para processos
heterogéneos de catédlise em reacdes esterificacao é
apresentada pela interagdo de matrizes de silica
com diferentes porosidades e compostos baseados
em tungsténio. Depois de caracterizados os sélidos
mostraram-se ativos na reacdo de esterificacdo de
acido palmitico por metanol em condi¢8es brandas.
Reac¢Bes de reuso dos sélidos estdo em andamento
além da determinacdo da acidez de Lewis e de
Bronsted-Lorry dos solidos, com vistas a estudar a
relacdo da acidez, quanto a quantidade e tipo, e 0s
resultados cataliticos obtidos.
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