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Introducgéo

O biodiesel é uma alternativa para a diversificacao
das fontes de energia de forma sustentavel*. Este
biocombustivel pode ser obtido, preferencialmente,
por meio das reacOes de esterificacdo e de
transesterificacéo, ambas podendo ser
acompanhadas pela presenca de catalisadores®.
Dentre os processos cataliticos conhecidos, aqueles
que ocorrem em meio heterogéneo oferecem
algumas vantagens como possibilitar a reutilizacdo
do catalisador por varios ciclos, minimizar o gasto
excessivo de 4gua ou outros solventes e
proporcionar uma melhor separagdo dos produtos
da reagéo, levando a formagdo de produtos mais
purosz' . Diante do exposto, o presente trabalho tem

por objetivo apresentar sélidos inorganicos com

potencial catalitico para reacdes de esterificacéo.

A silica mesoporosa foi preparada por procedimento
similar ao desenvolvido por Zhou et al®. Em
seguida, foi utilizado para a impregnacdo em meio
aguoso um oxoanion MO (onde MO €& um oxianion
contendo um metal do bloco d). Foram preparados
sélidos denominados de SiO,/MOX, sendo X igual a
5, 10 e 15 e, refere-se a diferentes concentragfes
do 6xido empregado no processo, 5%, 10% e 15%,
m/m em relacdo a silica, respectivamente. Apds
secagem, os solidos foram caracterizados por
diversas técnicas. A cristalinidade dos &xidos
metalicos MO imobilizados em silica foi observada
por difratograma de raios X de p6 (DRX) com
padrdo cristalografico esperado na faixa de 20-80°
(26). Os espectros vibracionais na regido do
infravermelho (FTIR) dos compostos SiO,/MO5,
SiO,/MO10 e SiO,/MO15 apresentaram bandas
caracteristicas para silica, nas regifes de 3460 cm™
e 1630 cm’ as bandas referentes & interacéo
SiO,/MO nao foram evidenciadas claramente em
nenhum dos solidos, pois 0s compostos possuem
modos vibracionais nas mesmas regides que
exibem bandas intensas referentes aos modos
vibracionais da silica. A presenga do metal foi
confrmada pela técnica de espectroscopia
fotoeletrdnica de raios X (XPS), duas regides com
energias  caracteristicas foram  evidenciadas,
comprovando a presenca de MO na superficie dos
sélidos no estado de oxidacdo (V). Estes solidos
foram investigados como catalisadores em reacéo
de esterificacdo do acido laurico. As condicdes
experimentais  preliminarmente utilizadas para
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determinacdo da atividade catalitica foram:
condigbes  solvotérmicas, tempo de 4 h,
concentracdo massica de catalisador de 10 %, 150
°C e razdo molar acido:metanol de 1:x (x= 6, 12, 24).
A quantidade de &cido remanescente, apds cada
reacdo, foi determinada por titulacdo (norma AOCS
Ca-5a-40). Os resultados obtidos até o momento
evidenciam que na presenca dos trés sélidos
catalisadores preparados, a conversdo do &cido ao
éster é muito superior se comparado ao processo
ndo catalitico ou apenas na presenca da silica
(superior a 80%), indicando o efeito catalitico de MO
nos soélidos. Além disso, o sdélido SiO,/MO5
apresentou os melhores resultados de conversao,
sugerindo que as concentracdes de MO e sua
distribuicdo no solido de silica afeta diretamente o
desempenho catalitico do material resultante.
Acredita-se que com o aumento da concentracdo de
MO disperso na rede de silica aumentam as fases
cristalinas do o6xido do metal na superficie do
material e, por consequéncia, ocorre uma
diminuicdo nos valores de conversdo. Estes dados
foram observados por meio de DRX. Além disso, as
melhores taxas de conversdo foram obtidas com a
menor razdo molar &cido:alcool (1:6), ou seja, uma
menor quantidade de metanol é suficiente para a
formac@o de ésteres metilicos com rendimentos
satisfatorios.
Conclusbes

Uma nova classe de catalisadores para processos
heterogéneos de esterificagdo € apresentada pela
interacdo de silica mesoporosa e um Oxido de
metais de transicdo. Apos caracterizados os sdlidos
mostraram-se ativos na reacdo de esterificacdo de
acido laurico por metanol em condi¢cdes brandas.
Reacdes de reuso dos sélidos estdo em andamento
além da determinagdo da acidez de Lewis e de
Bronsted-Lorry dos solidos, com vistas a estudar a
relacdo da acidez, quanto a quantidade e tipo, e os
resultados cataliticos obtidos.
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