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Introducao

Nanoestruturas de ZrO, tem sido estudadas devido
as suas propriedades fisicas e quimicas vantajosas,
tais como, Opticas, elétricas e cataliticas. Tendo
assim, utilizagdes bem abrangentes, como, catalise,
célula combustivel, bioceramica, sensores de
oxigénio, entre outros. As aplicagbes estao
diretamente ligadas a fase cristalografica, a
morfologia e ao tamanho das particulas de ZrO,.
Quando este composto é decorado com certos
elementos quimicos, especialmente metalicos,
como ferro, prata, aluminio, apresentam
propriedades singulares, como catalisadores,
bactericidas e fungicidas.

Diversas técnicas sdo utilizadas para a sintese
deste composto como sintese eletroquimica, sol-gel
e sintese hidrotérmica.

Utilizou-se neste trabalho a sintese hidrotérmica,
devido a capacidade de controlar a morfologia, a
fase e a homogeneidade das amostras, bem como
obter uma sintese de baixo custo, rapida e que nao
gere residuos téxicos para o meio ambiente.

Neste trabalho foi estudado como os parametros
temperatura e concentragdo influenciam nas
nanoestruturas de ZrO,:Ag. Os reagentes utilizados
foram agua destilada, butéxido de zirconio, perdxido
de hidrogénio e nitrato de prata. Foram feitas as
caracterizagbes de Difragdo de Raios X (DRX),
Espectroscopia  Vibracional na regido do
Infravermelho (FTIR), Espectroscopia no Ultravioleta
Visivel (UV/VIS), Microscopia Eletrénica de
Varredura (MEV), EDX e MET (Microscopia
Eletrénica de Transmissao).

Resultados e Discussao

As sinteses foram realizadas com tratamento
hidrotérmico a 200°C por 1h, além das
concentracdes de prata com 1% e 10% em massa.
Na analise de MET, observou-se que as particulas
apresentaram tamanhos da ordem de 5-10nm.

A Figura 1 mostra que houve a formagao de fase
tetragonal nas amostras de ZrO, pura, ZrO, :Ag (1%)
e ZrO,:Ag (10%) .

Observa-se no difratograma que a amostra ZrO, :Ag
(10%) apresenta picos caracteristicos da prata
(Cubica - ficha JCPDF 893722). No entanto, na
amostra ZrO,:Ag(1%), nao foi possivel detectar
prata por DRX. As analises por EDX mostraram a
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presenca da prata nas amostras. Nas imagens por
HRTEM néo revelou a presenca de ilhas de prata.
Ademais ndo houve alteragbes nos planos

cristalinos do ZrO, pura comparados com os ZrO,
com prata. A partir desta analise, confirmou-se que
nao houve a insercdo da prata na rede do ZrO,.
Possivelmente a prata deva estar adsorvida na
superficie das nanoparticulas de ZrO, como unidade
de clusters de Ag.

Figura 1-(a) Difragdo de raios-X das amostras (a)
ZrO,, (b) ZrOx:Ag 1% e (¢) ZrOx:Ag 10%.; (b)
Imagem de MET do ZrO,:Ag(10%); (c) Detalhe de
uma nanoparticula de ZrO,:Ag(10%); (d) EDX da
imagem (b).

Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos, observamos
que ndo ocorreu a insercdo da prata na rede do
ZrO,. A andlise de MET com EDX confirmou a
presenca da Ag na superficie do ZrO,.
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