Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Atividade catalitica de nanoparticulas de paladio estabilizadas por
surfactante dipolar ibnico na reducéo do 4-nitrofenol

Franciane Dutra de Souza® (PG), lasminy da Silva Brasil® (IC) e Faruk Nome® (PQ).

*franciane_dutra@hotmail.com

'Universidade Federal de Santa Catarina, Departamento de Quimica.

Palavras Chave: nanoparticulas metélicas, catalise, redugéo do 4-nitrofenol.

Introducao

Nanoparticulas metdlicas (NPs) s&o estruturas
de dimensdes nanométricas e instaveis em solucao
sendo necessario o uso de estabilizantes, como os
surfactantes.

Uma das reacdes mais utilizadas para avaliar a
atividade catalitica de NPs em solugdo € a reacao
de redugao do 4-nitrofenol para 4-aminofenol pelo
fon BH,. A reacao é realizada na presenca de BHy,
em excesso e acompanha-se o decaimento da
banda de absor¢éo do 4-nitrofenol em 400 nm.*?

Buscando-se avaliar a atividade catalitica das
NPs de paladdio estabilizadas pelo surfactante
dipolar ibnico ImS3-14, foi estudada a reagéo de
reducédo do 4-nitrofenol (4-NF) em meio aquoso.
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Resultados e Discusséao

As NPs foram sintetizadas na presenca de
micelas reversas do surfactante ImS3-14 0,05 M em
CHCI;. As NPs foram preparadas misturando-se
duas solucdes de surfactante: uma contendo uma
aliquota de uma solugéo aquosa de K,PdCl, 0,2 M e
a outra solugdo contendo uma aliqguota de uma
solucdo de ascorbato de sédio 2,0 M, mantendo-se
0 Wy = 4,4. As NPs sintetizadas por este método
apresentaram diametro de 4,2 nm obtido por
microscopia eletrénica de transmissao.

Como as reacgfes de reducdo do 4-NF seriam
realizadas em meio aquoso, o CHCI; foi
completamente removido por rotaevaporacdo. Apos
a remocdo do solvente, as NPs foram dissolvidas
em uma solucdo aquosa de NaCl 0,1 M.

Para a reacéo de reducdo do 4-NF foi adicionado
a uma cubeta de quartzo: 1,9 mL de agua, 50 uL de
solucdo de NaCl 2,0 M, 100 uL da solucéo contendo
as NPs e uma aliquota da solucao de 4-NF. Apés a
termostatizacdo, foi adicionado 1,0 mL de uma
solucao de NaBH,.

A Figura 1A apresenta o decaimento da
absorcdo do 4-NF em 400 nm. As cinéticas foram
ajustadas como pseudo-primeira ordem em relacao
ao 4-NF. As Figuras 1B e 1C apresentam a variacdo
das constantes de velocidade aparente, Kap,, em
funcdo da concentracdo de 4-NF e de BH,,
respectivamente. Observa-se que com a diminui¢do
da concentracdo de 4-NF ha um aumento da
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velocidade de reacdo devido a menor competicdo
pelos sitios ativos da NPs. O oposto ocorre com a
diminuicdo da concentracdo de BH,, quanto menor
disponibilidade de redutor no meio reacional, menor
a velocidade de reacéo.

A Figura 1D apresenta a variagdo da constante
de velocidade aparente em funcdo da érea
superficial das NPs no meio reacional, S, de onde é
possivel obter a constante de velocidade reacional,
k,, através da equacgéo

d[4-NP]
—ar Kapp[4-NP] = ky.S.[4-NP]

A constante reaC|onaI obtida para o 4-nitrofenol foi
0,141 s* m?L*
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Figura 1. A) Variacdo da absorgao do 4- nitrofenol
em 400 nm ([4-NF] = 4,1, 10° M; [BH,] = 9,71.10°
M; [Pdnp] = 1,67. 10° M); B) Varlagao de Kapp versus
[4-nitrofenol] ([BH4] = 9,71. 10° Mm; [Pdnp] = 1,67. 10°
M); C) Varla(;ao de Kapp versus [BH41 ([4-NF] =
9,30.10° M; [Pdnp] = 1,67.10° M) D) Variacao de
kapp versus S ([4-NF] = 9,30.10°° M; [BH,] = 9,71.10°
*M).

Conclusdes |

As NPs de paladio sintetizadas em micelas
reversas e dissolvidas em solucdo aquosa
mostraram-se eficientes na reducéo do 4-NF.
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