Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Avaliacdo da biodegradabilidade aerobia e anaerdbia dos antibioticos
norfloxacino e sulfato de gentamicina.

Lucilaine V. S. Santos' (PG), Danusa C. Teixeira (PG), Raquel S. Jacob (PG)Ana F. Cajuru?®(IC), Liséte

C. Langel(PQ).

'Escola de Engenharia/lUFMG; 2 Faculdade de Farmacia /JUFMG * lucilainevaleria@yahoo.com.br
Palavras Chave: Sulfato de gentamicina, norfloxacino, biodegradabilidade aerdbia e anaerdébia.

Introducao

O uso intensivo de antibiéticos na medicina humana
e veterinaria resulta na liberagdo continua destes
farmacos para o meio ambiente. A principal
preocupagdo acerca desta liberagdo esta
relacionada com o desenvolvimento de bactérias
resistentes 0 que reduz o potencial terapéutico
destes lférmcos contra patégenos humanos e
animais™.
O tratamento biolégico, freqlientemente utilizado em
nossas estacdes de tratameto de aguas residuérias,
cria um ambiente potencialmente adequado para o
desenvolvimento e disseminacdo da resisténcia,
visto que, as bactérias permanecem misturadas com
os antibiéticos, em concentracdes sub-inibitérias®.
Neste cenario, este estudo buscou avaliar a
eficiéncia da remocao dos antibidticos norfloxacino e
sulfato de gentamicina por processos biolégicos
utilizando diferentes biomassas para que se possa
propor posteriormente uma alternativa mais eficiente
de tratamento.

Resultados e Discussao
Para montagem dos reatores de biodegradabilidade
foram coletadas biomassas advindas de tratamentos
com lodos ativados, reatores UASB e biodigestor
anaerobio.
A biodegradabilidade aerébia foi determinada
utilizando a metodologia proposta por Zahn Wellens
(OECD, 1995)3. Foram monitorados reatores de
1,5L sendo que em cada reator foram adicionados
15 mL de cada solucdo de nutrientes (CaCl,,
FeCl;.7H,O, MgSO, e tampdao fosfato) preparadas
em conformidade com método de DBO (APHA,
2012), lodo aer6bio e antibidtico até uma
concentracdo de 15 mg/L. Colocou-se os reatores
para aerar utilizando aeradores de laboratério e
acertou-se o pH para 7.

A biodegradabilidade anaerébia foi determinada
utilizando a metodologia proposta por FIELD et al
(1988)4. Foram monitorados reatores de 1,5L sendo
que em cada reator foram adicionados 200 mL de
solugdo de macro e micronutrientes, lodo anaeroébio
e antibiético até uma concentracéo de 15 mg/L.

A avaliacdo da biodegradabilidade foi realizada
através do monitoramento da deplecéo de substrato
por meio da determinacao do carbono organico total
e UV/VIS em comprimento de onda de 273 nm a
cada dois dias. O sulfato de gentamicina somente foi
monitorado através da concentracdo COT(carbono
organico total) devido a escassez de grupo
cromoforos na molécula deste aminoglicosideo.
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Observa-se na Figura 1 uma eficiéncia de remocéo
de aproximadamente 90% de COT para a maioria
dos reatores monitorados.
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Figura 1. Eficiéncia da biodegradabilidade para os
antibiodticos norfloxacino e sulfato de gentamicina.

Esta reducéo significativa de matéria orgénica esta
relacionada a presenca de glicose que é facilmente
biodegradavel e que foi acrescentada aos reatores
devido a necessidade de uma segunda fonte de
carbono. Quando se avalia a reducdao do
norfloxacino por UV/Vis observa-se uma reducéo de
até 20%, ou seja, preferencialmente é consumida a
glicose e ndo o farmaco. Acredita-se gque ocorra
processo semelhante com o antibiético sulfato de
entamicina.

Verificou-se que nos trés processos de tratamento
estudados a matéria organica biodegradavel
(glicose) é preferencialmente consumida em relacéo
ao antibiético. Estes resultados permitem concluir
que o tratamento biolégico ndo € o mais indicado
para tratar compostos como norfloxacino e,
possivelmente, como a gentamicina. Essa situacao
suscita a investigacdo de novas alternativas de
tratamento, visto que, processos semelhantes
acontecem nas estacfes de tratamentos de aguas
residudrias que utilizam processos biolégicos como
forma de tratamento.
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